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1. Wykaz skrotow stosowanych w pracy

A. Siedliska wazek w obrebie torfowisk weglanowych:

KAN — kanat
TOR — torfianka

TRF-N — torfowisko niezmeliorowane

TRF-Z — torfowisko zmeliorowane

B. Skroty nazw gatunkowych uzywane w czgsci tabel i rycin:

Aes_aff— Aeshna affinis

Aes_cya — Aeshna cyanea

Aes_gra — Aeshna grandis

Aes_iso — Aeshna isoceles

Aes_jun — Aeshna juncea

Aes_mix — Aeshna mixta

Aes_sub — Aeshna subarctica
Aes_vir — Aeshna viridis

Ana_imp — Anax imperator
Ana_par — Anax parthenope
Bra_pra — Brachytron pratense
Cal _spl — Calopteryx splendens
Cal vir — Calopteryx virgo
Cha_vir — Chalcolestes viridis
Coe_arm — Coenagrion armatum
Coe_has — Coenagrion hastulatum.
Coe_pue — Coenagrion puella
Coe_pul — Coenagrion pulchellum
Cor_aen — Cordulia aenea
Cro_ery — Crocothemis erythraea
Ena_cya — Enallagma cyathigerum
Epi_bim — Epitheca bimaculata
Ery _naj — Erythromma najas

Ery vir — Erythromma viridulum
Gom_vul — Gomphus vulgatissimus
Isc_ele — Ischnura elegans
Isc_pum — Ischnura pumilio

Les _bar — Lestes barbarus

Les _dry — Lestes dryas

Les spo — Lestes sponsa

Les vir — Lestes virens

Leu_alb — Leucorrhinia albifrons
Leu_cau — Leucorrhinia caudalis
Leu_dub — Leucorrhinia dubia
Leu_pec — Leucorrhinia pectoralis
Leu_rub — Leucorrhinia rubicunda
Lib_dep — Libellula depressa

Lib_ful — Libellula fulva

Lib_qua — Libellula quadrimaculata
Oph_cec — Ophiogomphus cecilia
Ort_alb — Orthetrum albistylum
Ort_can — Orthetrum cancellatum
Ort_coe — Orthetrum coerulescens
Pla_pen — Platycnemis pennipes
Pyr_nym — Pyrrhosoma nymphula
Som_fla — Somatochlora flavomaculata
Som_met — Somatochlora metallica
Sym_dan — Sympetrum danae
Sym_dep — Sympetrum depressiusculum
Sym_fla — Sympetrum flaveolum
Sym_fon — Sympetrum fonscolombii
Sym_fus — Sympecma fusca

Sym_pae — Sympecma paedisca
Sym_pae — Sympetrum pedemontanum
Sym_san — Sympetrum sanguineum

Sym_vul — Sympetrum vulgatum
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C. Skréty opisujace behawior rozrodczy osobnikéw dorostych wazek w rozdziale 8.1.:

jw. — osobniki juwenilne kop. — kopulacje

ten. — osobniki teneralne ow. — owipozycje

ter. — samce terytorialne st. — przenoszenie spermy przed kopulacja
tan. — tandemy (intra-male sperm translocation).

D. Skroty wybranych czynnikow srodowiskowych oddzialywujace na wazki

w rozdziale 8.6.:

CCA - analiza korelacji kanonicznej Sal. [psu] — zasolenie
D.O. [%] — nasycenie tlenem SZU — szuwar
D.O. [ppm] — tlen rozpuszczony TDS [ppm] — rozpuszczone zwigzki state
EC [uS/cm] — przewodnos¢ elektrolityczna Temp[°C] — temperatura wody
KOS NKO - koszone/niekoszone TYP_OTO — typ bezposredniego otoczenia
ORP [mV] — potencjat nasycenia wolnymi stanowiska
elektronami TYP_STA — typ stanowiska
pH - pH WPL DRO — wptyw drogi
POK_ROS — cato$é pokrycia stanowiska WPL_TOR — wplyw toréw kolejowych
ro$linnos$cia WYS — wysychanie
PR_RYB — presja ryb ZAG_POZ — zagrozenie pozarami
RES [Ohm-cm] — rezystancja ZBI OTO — zbiorowiska ro$linne
ROS_BRZ — roslinno$é brzegowa (otoczenie stanowiska)
ROS_PLY — roslinnos¢ ptywajaca ZBI STA — zbiorowiska roslinne
ROS PRZ — roslinnosé przybrzezna (stanowisko)

ROS_ZAN — roslinnoéé¢ zanurzona
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2. Streszczenie i stlowa kluczowe

Badano wazki (Odonata) torfowisk niskich typu weglanowego — w celu:
opisania ich stabo dotad zbadanej fauny na tle ksztattujacych ja czynnikow, analizy
wptywu przeksztalcen siedlisk na zgrupowania wazek, zebrania danych
referencyjnych mogacych w przysztosci stuzy¢ do oceny stanu tych torfowisk na
podstawie ich odonatofauny. W rozprawie wykorzystano dane wilasne i materiaty
archiwalne. Na potrzeby analiz podzielono te dane na okres I (2007-09) i okres II
(2015-18). Ogodtem stwierdzono 50 gatunkéw wazek (67,6% fauny krajowej).
Scharakteryzowano ich wystepowanie w obu okresach i oceniono trendy zmian
populacji. Opisano faun¢ roéznych siedlisk w obrebie torfowisk, wykazujac
zroznicowanie: bogactwa gatunkowego, liczebnosci osobnikdéw 1 specyficznos$ci
siedliskowej. Porownano faune¢ z obydwu okresow badan, wykazujac istotne zmiany
jej sktadu i liczebno$ci — ogolne oraz w poszczegodlnych siedliskach. Opisano wpltyw
na zgrupowania wazek wybranych czynnikow s$rodowiska, w tym czynnikéw
antropogenicznych. Bezposrednio na wazki wplywaty: wlasnosci wody (gtéwnie pH,
ORP i temperatura), struktura roslinnosci wodnej i przybrzeznej oraz charakter
otoczenia stanowisk, w tym obecno$¢ drog i torow kolejowych. Czynnikiem
nadrzednym, wynikajacym szczegdlnie z analiz zmian fauny w czasie, wydaje si¢ by¢
zmiana klimatu oraz zwigzane z nig ocieplenie i susze. Zwlaszcza wysychanie siedlisk
sprawia, ze role kluczowa dla przetrwania wazek na torfowiskach weglanowych
przejmuja wody antropogeniczne, szczegélnie torfianki. Poréwnano skuteczno$¢
metod badan wazek na torfowiskach weglanowych i1 wykazano, Ze najefektywniejsze
sg obserwacje imagines. Oceniono tez wptyw ochrony rezerwatowej na wystepowanie
wazek: okazato si¢, ze byl on maty 1 przejawiat si¢ gtdéwnie w wigkszym bogactwie
gatunkowym fauny w rezerwatach przyrody.

Dane przedstawione w niniejszej rozprawie znacznie poszerzaja wiedzg
o faunie 1 ekologii wazek torfowisk niskich weglanowych. Umozliwiaja one takze

opracowywanie nowych planéw badan oraz sposobow ochrony.

Slowa kluczowe: Odonata, siedliska, ochrona, torfowiska weglanowe, zmiany

klimatu.
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3. Summary and key words

The dragonflies (Odonata) of calcareous fens were studied in order to: describe
so far poorly studied fauna on the background of factors shaping it, analyse the
influence of habitat transformation on dragonfly populations, and collect reference
data that can be used in the future to assess the status of these fens on the basis of their
odonatofauna. Own data and archival materials were used in the thesis. For the
purposes of the analysis, these data were divided into period I (2007-09) and period 11
(2015-18). A total of 50 dragonfly species were found (67.6% of the national fauna).
Their occurrence in both periods was characterised and population change trends were
indicated. The fauna of the different habitats within the fens was described, showing
variation in: species richness, abundance and habitat specificity. The fauna from both
study periods was compared, showing significant changes in its composition and
abundance — general and in particular habitats. The influence of selected
environmental factors, including anthropogenic ones, on dragonfly assemblages was
described. The dragonflies were directly affected by the properties of the water (mainly
pH, ORP and temperature), the structure of the aquatic and shoreline vegetation and
the character of the site surroundings, including the presence of roads and railway
tracks. The overriding factor, emerging especially from analyses of faunal change over
time, appeared to be climate change and the associated warming and droughts. Habitat
drying in particular made that the role of anthropogenic water, especially peat pools,
was taking over as crucial for the survival of dragonflies in carbonate fens. The
effectiveness of survey methods for dragonflies in calcareous fens was compared and
it was found that observations of imagines were the most effective. The effect of
reserve protection on the occurrence of dragonflies was also analysed: it was found to
be minor and manifested mainly in a higher species richness of the fauna in nature
reserves.

The data presented in this dissertation greatly enhance our knowledge on the
fauna and ecology of dragonflies of calcareous fens. It will allow to develop new

research plans and conservation approaches.

Key words: Odonata, habitats, conservation, calcareous fens, climate change.
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4. Wstep

Mokradta to podmokie miejsca z mato ruchliwg lub stagnujaca woda,
nierzadko wystepujace w obnizeniach ternu zawierajacych utwory mineralno-
organiczne lub szczatki roslinne (Lipka, Stabryta, 2012; Mitsch, Gosselink 2015).
Wystepuja one na wszystkich kontynentach, jednak trudno okresli¢ doktadnie ich
catkowita powierzchni¢. Przyjmuje si¢, ze mokradta ogétem mogg zajmowac ponad
6 000 000 km? catej kuli ziemskiej, czyli okoto 4% powierzchni 1adéw (Ilnicki, 2002;
Lipka, Stabryta, 2012). Mokradta petnig réznorodne funkcje, m.in. grajac istotng role
w retencji wody, bedac waznymi siedliskami roslin i zwierzat oraz stanowiac
interesujace obiekty edukacyjne i badawcze (Ilnicki, 2002; Lipka, Stabryta 2012;
Mitsch, Gosselink 2015). Wedtug artykutu 1 Konwencji z Ramsar (Konwencja...,
1971), ,,mokradtami (obszarami wodno-btotnymi) sg tereny bagien, blot i torfowisk
lub zbiorniki wodne, tak naturalne jak i1 sztuczne, state i okresowe, o wodach stojacych
lub ptynacych, stodkich, stonawych lub stonych, tacznie z wodami morskimi, ktérych
glebokos¢ podczas odptywu nie przekracza szesciu metrow”. Najbardziej typowym
przyktadem mokradet sa torfowiska (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002; Lipka, Stabryta,
2012; Mitsch, Gosselink, 2015).

Torfowisko to typ bagna stalego, gdzie w warunkach silnego uwodnienia
sa akumulowane substancje organiczne w postaci torfu (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002;
Tobolski, 2012). Powstaje ono w warunkach ograniczonego dostgpu tlenu, niskich
temperatur 1 matej aktywnosci mikrobiologicznej, kiedy produkcja biomasy przewaza
nad jej rozktadem. W ro6znych krajach podawana jest zmienna wielko$¢ migzszosci tej
warstwy, ktora pozwala na uznanie danego obszaru za torfowisko: od 0,2 m do 0,7 m.
W Polsce jest to ponad 0,3 m (Ilnicki, 2002; Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002). Torfowiska
tworzg si¢ glownie na terenach o statym dostepie do wody, ktore znajdujag si¢ w strefie
klimatow chlodnych 1 wilgotnych (Jermaczek, 2009). Najwigksze potacie obszarow
torfowiskowych znajduja si¢ w strefie klimatu subarktycznego, na terenach potkuli
potnocnej nalezacych do Kanady, Skandynawii i Rosji. W Europie najbardziej
zatorfionymi krajami sg: Finlandia, Szwecja 1 Estonia (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002;
Lipka, Stabryta, 2012; Tobolski, 2012).
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W Polsce wystepuje ponad 49 000 torfowisk, na ktoérych rozmieszczenie duzy
wplyw miato ostatnie zlodowacenie. Najwiekszy udziat torfowisk w Polsce w 100 km?
powierzchni terenu cechuje potnoc kraju, a w szczego6lnosci na Pomorzu. Rozlegte
kompleksy torfowisk spotykane sa tez w dolinach rzek (np. Biebrzy, Noteci),
na Roztoczu czy lokalnie w Polsce srodkowej. Najmniej znajduje si¢ w Karpatach
1 Sudetach (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002; Bernard i in., 2009; Lipka, Stabryta, 2012;
Tobolski, 2012).

Torfowiska sa czgstym miejscem wystgpowania wyjatkowej oraz nigdzie
indziej niespotykanej flory i fauny. Ulegaja one cigglym zmianom zar6éwno
na S$wiecie, jak 1 w Polsce (Ilnicki, 2002; Jermaczek, 2009; Tobolski, 2012).
Ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ czynnikdéw Srodowiskowych charakteryzujacych
torfowiska, zostato opracowanych wiele klasyfikacji pozwalajacych przypisac je do
konkretnego typu (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002).

W niniejszej pracy bedzie stosowany ekologiczny typ klasyfikacji torfowisk,
bedacy jednym z najpopularniejszych w Europie. Jest on oparty na sposobie zasilania
w wode. W ramach klasyfikacji ekologicznej, torfowiska dzielone s3 na trzy typy:
wysokie (zasilane woda opadowa), niskie (zasilane woda gruntowa) oraz przejsciowe
(zasilane z obu zrodet) (Tobolski, 2000). Woda ze wzgledu na swoj chemizm i zrodto
pochodzenia jest bardzo waznym czynnikiem wptywajagcym na strukture oraz typ
torfowiska. Na torfowiskach niskich zasilanych gtownie przez wody pochodzenia
powierzchniowego i podziemnego o charakterze eu- i mezotroficznym, sprawia to,
Ze maja one zazwyczaj odczyn obojetny lub lekko kwasny (Ilnicki, 2002).

Mimo, ze torfowiska niskie stanowig okolo 93% powierzchni wszystkich
torfowisk w Polsce (Bernard 1 in., 2009; Tobolski, 2012), to sa poznane o wiele stabiej
pod wzgledem fauny i flory (Mielewczyk, 1970; Ilnicki, 2002). Torfowiska niskie
sg bardzo zréznicowane m.in. ze wzgledow na wystepujaca na nich roslinnos¢ oraz
charakter podtoza, na jakich si¢ utworzyty (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002).

Do jednych z rzadziej spotykanych typow torfowisk niskich naleza torfowiska
weglanowe, ktore powstaly poprzez nagromadzenie si¢ materiatu organicznego
1 mineralnego w zaglebieniach krasowych (Buczek, Buczek 1996; Grzywaczewski,
2016; Mazalski i in., 2020). Wskutek przesycania torfowiska weglanem wapnia, maja
one odczyn zasadowy (Buczek, Buczek 1996; Jermaczek, 2009). W Unii Europejskiej
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uznano je za siedliska wysokiego ryzyka narazone na zaniknigcie (kategoria
zagrozenia VU) (Janssen 1 in. 2016). Torfowiska weglanowe Polski $rodkowo-
wschodniej to jedne z najbardziej cennych i unikatowych obszaréw tego rodzaju, co
dotyczy w szczegolnosci obiektow potozonych w okolicach Chelma (Buczek, Buczek
1996; Buczynski, 2000; Grzywaczewski, 2016; Mazalski i in., 2020). W$rdd tych tzw.
chelmskich torfowisk weglanowych mozna wyr6zni¢ m.in. dwa cenne podtypy
torfowisk weglanowych: alkaliczne 1 nakredowe (Wolejko, Hebrichowa 2004;
Pawlikowski, 2011; Grzywaczewski, 2016; Wotejko i in., 2019).

W wielu w miejscach na calym $wiecie, od lat obserwuje si¢ drastyczny zanik
torfowisk. Najczestsza przyczyng jest antropopresja wywotana w wigkszosci
potrzebami gospodarczymi. Przewaznie sg to: wylesienia, melioracja i intensywne
rolnictwo. Mimo to w skali catej Europy torfowiska wcigz zachowane sg w stopniu
zadowalajagcym, cho¢ z mocnym zroznicowaniem regionalnym (Tobolski, 2012).
Takze w Polsce stan ich zachowania jest bardzo zréznicowany. Najlepiej jest na
wschodzie i1 potnocy kraju, najgorzej — w pasie centralnym, gdzie czgsto pozostaly juz
tylko ztoza torfu lub catkowicie zanikta roslinno$¢ torfotworcza. Ogoélnie, z pierwotne;j
powierzchni torfowisk Polski do czasoéw dzisiejszych przetrwato tylko 10-30%
(Bernard 1 in., 2009). Wielofunkcyjno$¢ torfowisk sprawia, ze niezwykle wazna jest
wiedza o zachodzacych w nich procesach fizycznych, chemicznych i biologicznych
(Lipka, Stabryta 2012). Wszelkie informacje o panujacych na nich warunkach
1 zwigzkach miedzy poszczegdlnymi elementami ich ekosystemoéw pozwolg przede
wszystkim na lepsze planowanie i1 prowadzenie dziatan zwigzanych z ich ochrong
(Tobolski, 2012; Gutowska 1 in, 2018); Wotejko i in., 2019).

Opisane wyzej, niekorzystne zjawiska maja miejsce takze na torfowiskach
weglanowych Polski wschodniej, w tym w okolicach Chetma. W celu zachowania
chetmskich torfowisk weglanowych powstaly liczne obszary chronione: dwa obszary
Natura 2000 (siedliskowy PLH060023 1 ptasi PLB060002), cztery rezerwaty przyrody
(Torfowisko Sobowice, Bagno Serebryskie, Brzezno, Roskosz), Chetmski Park
Krajobrazowy i Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu (Buczek, Buczek 1996;
Pawlikowski, 2011; Grzywaczewski, 2016; Mazalski i1 in., 2020). Jednak ich
entomofauna wodna, ktoérej znajomo$¢ moglaby przyczyni¢ si¢ do pehiejszej

waloryzacji i lepszego planowania ochrony, jest poznana bardzo stabo. Za dobrze

10
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zbadane mozna uznaé tylko chrzaszcze (Przewozny, Buczynski, 2008; Buczynski,
Przewozny, 2010; Buczynski i in., 2019).

Dotychczas nie powstalo kompleksowe opracowanie na temat odonatofauny
chelmskich torfowisk weglanowych. Wazki zbadano fragmentarycznie: dostgpne
sg tylko dane nt. fauny kilku zbiornikéw antropogenicznych oraz wyniki wstgpnych
badan faunistycznych wybranych torfowisk i1 stanowisk (Buczynski, 2000, 2008,
2015a, 2015b). Jednak mimo tego niezadowalajacego stanu wiedzy wiadomo, ze fauna
tego terenu jest do$¢ bogata: dotychczas stwierdzono 42 gatunki wazek (lit. cyt.),
co stanowi 56,7% fauny krajowej (Bernard 1 in., 2009; Buczynski i in., 2019). Lista ta
na pewno jest niepetna, poniewaz dotychczasowe badania objely tylko niektore
siedliska wodne i podmokte.

Wazki (Odonata) sg jedna z najlepiej rozpoznanych grup owadéw na §wiecie
(Clausnitzer 1 in., 2009). Ich wybo6r do niniejszych badan sposréd wielu innych grup
taksonomicznych wystepujacych na torfowiskach, byt podyktowany powszechnie
uznang przydatnoscia do oceny stanu $rodowiska i roéznorodnosci biologiczne;j.
Te owady sa wrazliwe na zmiany czynnikéw biotycznych i abiotycznych srodowiska,
w tym tez na degradacje¢ i sposob uzytkowania otoczenia ladowego. Wazki sg duzymi
owadami niewymagajacymi skomplikowanych metod obserwacji oraz polowu.
Whioski wynikajace z badan nad nimi mozna rozcigga¢ na inne grupy organizmow
czy wnioskowac o stanie 1 kierunkach zmian catych siedlisk (Corbet, 2004; Buczynski,
2015a; Dijkstra i in., 2020). Pod wzgledem ekologicznym wazki krajowe sg silnie
zréznicowane, s3 wsrod nich eurytopy i gatunki stenotopowe dla wielu srodowisk,
w tym torfowisk (Bernard 1 in., 2009). Z kolei torfowiska weglanowe Polski
srodkowo-wschodniej reprezentuja, jak wykazano wczesniej, srodowisko rzadko
spotykane, zagrozone zanikiem, i naleza do jednych z najlepiej zachowanych
torfowisk tego rodzaju (Buczek, Buczek 1996; Grzywaczewski, 2016; Janssen 1 in.,
2016). Dlatego sg warte badan z wielu powodow: dane o ich odonatofaunie moga
postuzy¢ do ochrony tych torfowisk jako dane referencyjne przy badaniach i ochronie
innych obiektow tego rodzaju, wreszcie sg wazne ze wzgledow czysto poznawczych.
Te argumenty przyczynily si¢ do podjecia badan, ktérych wyniki sg omawiane

W niniejszej rozprawie.
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5. Cel pracy i hipotezy badawcze

Cel przewodni

Celem badan omawianych w niniejszej pracy jest analiza wystgpowania wazek
na torfowiskach weglanowych Polski §rodkowo wschodniej jako swoistego i silnie
zagrozonego rodzaju torfowisk niskich, na tle czynnikow s$rodowiskowych oraz

wpltywow antropogenicznych.

Cele szczegolowe

1. Charakterystyka wystgpowania wazek na dobrze zachowanych torfowiskach
weglanowych — na tle torfowisk przeksztatconych.

2. Zebranie danych referencyjnych o typowej faunie wazek torfowiska weglanowego,
ktore beda w przysztosci punktem odniesienia w analizach stanu tych §rodowisk
W oparciu o wazki.

3. Analiza wptywu poszczegolnych czynnikow srodowiskowych i antropopresji.

4. Analiza zréznicowania siedliskowego zgrupowan wazek w obrgbie torfowisk
weglanowych.

5. Okreslenie oddziatywania stopnia ochrony na wystepowanie wazek.

6. Porownanie skuteczno$ci mozliwych metod badan (obserwacji imagines, zbioru
larw, zbioru wylinek) — w poszukiwaniu metody mozliwie dokladnej, ktora

jednoczesnie bedzie jak najmniej szkodliwa dla srodowiska i1 badanych populacji.

Hipotezy badawcze
Uzyskanie powyzszych danych umozliwi weryfikacj¢ nastepujacych hipotez
badawczych:
H1. Sktad jako$ciowy 1 ilosciowy zgrupowan wazek na torfowiskach weglanowych
jest zalezny zarowno od czynnikow abiotycznych, jak i biotycznych.
H2. Torfowiska niezmeliorowane i torfianki sa najbardziej stabilnymi siedliskami
wystepowania dla wazek.
H3. Obserwacje imagines sa najefektywniejszg metoda badania sktadu gatunkowego

wazek.
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6. Ogolna charakterystyka wazek

Wazki (Odonata) i ich bezposredni przodkowie prawazki (Protodonata) naleza
do najstarszych, najwigkszych i najciezszych owadow latajacych, ktére kiedykolwiek
wystepowaly na Ziemi. Meganeuropsis permiana Capenter, 1939, prawazka zyjaca
w paleozoiku, osiggata rozpigtos¢ skrzydet 72 cm — jak u kawki zwyczajnej Coloeus
monedula (Linnaeus, 1758), a cigzar ciata 450 g — jak u wrony siwej Corvus cornix L.
(Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012). Na temat wspoétczesnego
braku tak duzych form owadow powstalo wiele hipotez, wskazujacych m.in. na
zmieniajacy si¢ poziom tlenu w atmosferze, ktoéry w paleozoiku byt znacznie wyzszy
(Clapham, Karr, 2012; Harrison i in., 2010), lub na presj¢ drapiezniczg wywierang na
owady przez latajace kregowce, szczegdlnie ptaki, ktoére w paleozoiku jeszcze nie
istniaty (Sieredzinski, 2020). Najstarsze szczatki kopalne Protodonata pochodza
z karbonu, sprzed okoto 320 mln lat, a szczatki pierwszych przedstawicieli rzgdu
Odonata datuje si¢ na 310 min lat p.n.e. Przedstawiciele wystepujacych dzi$
podrzedow zyli juz w permie, triasie i jurze (250-200 mln lat) (Tonczyk, Mielewczyk,
2007; Bernard, Buczynski, 2012; Wildermuth, Martens. 2019). Wspodtczesnie znane
sa na $wiecie 6402 gatunki wazek zgrupowane w 686 rodzajow nalezacych do 44
rodzin (Schorr i in 2023). Dzieli si¢ je na dwa podrzedy (Ryc. 1): rownoskrzydle
(Zygoptera) i réznoskrzydle (Anisoptera). W Europie wystepuje 148 gatunkow
(Boudot, Kalkman, 2015; Wildermuth, Martens, 2019; Dijkstra i in., 2020), w Polsce
stwierdzono 74 gatunki (Bernard i in., 2009; Buczynski i in., 2019).

Wazki sg zwierzgtami o trybie zycia dziennym, ktorych aktywno$¢ uzalezniona
jest od pogody. Zarowno larwy, jak imagines wazek sg obligatoryjnymi drapieznikami
(Ryc. 2A, 2B), ktore moga nawet polowac na przedstawicieli swojego lub pokrewnego
gatunku (Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012; Dijkstra i in., 2020).
Do cech charakterystycznych wazek nalezy ich réznorodne ubarwienie, od jasnych
btekitow i czerwieni przez ciemna metaliczng zielen po czern. Za barwg ciata wazek
odpowiedzialne sa trzy elementy: pigmentacja (komorki oskorka wysycone
barwnikiem — gléwnie barwy brunatne i zo6lte), czynniki strukturalne (powierzchnia
ciata wazki pokryta mikroskopijnymi listewkami rozpraszajacymi $wiatlo — gtdéwnie

barwa metalicznej zieleni), kuleczki parafinowe (wydzielina ciala wywotujaca
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zhudzenie zabarwienia — gtdéwnie barwy biekitu i szarosci) (Veron i in., 1974; Bernard,
Buczynski 2012; Futahashi, 2017; Dijkstra 1 in., 2020).

Wazki to owady dwusrodowiskowe: imagines zyja na ladzie, larwy w wodzie.
Wystepuja na kazdym kontynencie z wyjatkiem Antarktydy i w wigkszo$ci sSrodowisk
wodnych (Bernard, Buczynski, 2012; Dijkstra 1 in., 2020). Wazki wybieraja miejsca
do rozrodu na podstawie wielu czynnikow. Wyszukuja wode dzigki widzeniu
w $wietle spolaryzowanym (potrafig przez to pomyli¢ ja z np. karoserig samochodu
czy metalowymi parapetami). Bardzo waznym elementem jest rowniez rozpoznawanie
przez nie charakteru zbiorowisk roslinnych (Buchwald, 1992; Bernard, Buczynski,
2012). Ze wzgledu na wybiodrczos¢ siedliskowa wazki mozna zalicza¢ do wielu grup.
Najogo6lniej mozna wyrdzni¢ gatunki eurytopowe 1 w réznym stopniu stenotopowe,
a wsrdd tych drugich sa to w Polsce gatunki zwigzane z np.: Zrodlami (krenofile),
wodami plyngcymi (reobionty i reofile), torfowiskami (tyrfobionty 1 tyrfofile),
jeziorami (limnofile), wodami astatycznymi (Razowski, 1987; Tonczyk, Mielewczyk,
2007; Bernard i in., 2009; Buczynski, 2015a).

Wazki sa owadami staroskrzydlymi (Palaeoptera). Przechodza rozwoj
z przeobrazeniem niezupelnym (bez stadium poczwarki), w ktérym larwy budowa
ciata sg zblizone do imagines. Larwy Zygoptera (Ryc. 1C) cechuje ciato wydtuzone
1 zbudowane delikatniej, u Anisoptera (Ryc. 1 D) sg bardziej krepe i zbudowane
mocniej. Cialo imagines Zygoptera (Ryc. 1A) jest dtugie i szczupte, a Anisoptera (Ryc.
1B) masywne i niekiedy szerokie. U obu stadiéw rozwojowych ciato sktada sie¢
z: glowy, tulowia i odwloka (Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012;
Wildermuth, Martens, 2019; Dijkstra 1 in., 2020).

Glowa wyposazona jest w parg czutkéw, posiada duze oczy ztozone (mogace
si¢ sktada¢ nawet z okoto 28000 omatididw) i1 przyoczka oraz aparat gebowy typu
gryzacego. U Anisoptera oczy ztozone zajmuja wickszos$¢ cze$¢ glowy, u Zygoptera
leza po jej bokach, a miedzy nimi wystepuja trzy przyoczka (Tonczyk, Mielewczyk,
2007; Bernard, Buczynski, 2012; Wildermuth, Martens, 2019; Dijkstra 1 in., 2020).
U larw warga dolna przeksztatcona jest w tzw. maske — ruchomy narzad chwytny
pozwalajacy na precyzyjne i1 szybkie tapanie pokarmu podczas polowania (Razowski,

1987; Rybak, 2000; Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012).
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Ryc. 1. Budowa ciata wazek. Zygoptera: A —imago, C — larwa (fot.
P. Mikotajczuk); Anisoptera: B — imago, D — larwa (fot. P. Mikotajczuk).

Tulow wazek (Ryc. 1) jest wyposazony w trzy pary odndzy oraz znajdujace si¢
na segmencie 2. i 3., dwie pary gesto uzytkowanych btoniastych skrzydet (u larw
wystepuja ich zawiazki). U wazek réwnoskrzydtych skrzydla skladaja si¢ nad
odwtokiem, wzdhuz niego, a u réznoskrzydtych sa rozpostarte na boki (Rybak, 2000;
Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012). Bardzo dobrze rozwinigty
uktad szkieletowo-mig$niowy w obrebie tutowia umozliwia wazkom na niezaleznie
poruszanie kazdym skrzydlem, co zapewnia im ogromng predkos¢ lotu (u niektorych
Anisoptera do 70 km/h) oraz zwrotno$¢, moga one tez zawisa¢ w powietrzu i lata¢ do
tylu (Azuma 1 in., 1985; Bernard, Buczynski, 2012; Bode-Oke i in., 2018). Dla
zachowania stabilno$ci podczas lotu skrzydta wyposazone sg zwykle w pterostigmy
wlasciwe (Ryc. 1A), rzadziej wystepuja pterostigmy rzekome (z fauny krajowej —
u samic Calopterygidae) lub pterostigm brak (u samcoéw Calopterygidae) (Razowski,
1987; Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012).
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Ryc. 2. Zachowania i etapy zycia wazek. A — drapieznictwo (zerowanie);

B — drapieznictwo (kanibalizm); C — terytorializm; D — tandem; E, F — kopulacja;
G —jaja; H — sktadanie jaj w roslinno$ci wodnej; I — sktadanie jaj w roslinnosci
brzegowa (nad woda); J — sktadanie jaj w locie; K — wylinka i teneralny osobnik

Anisoptera; L — wylinka Zygoptera.
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Wazki cechuje skomplikowany behawior rozrodczy (Corbet, 2004). Jego etapy
to: zaloty, uformowanie tandemu, kopulacja, znoszenie jaj (Ryc. 2) (Tonczyk,
Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012; Wildermuth, Martens, 2019; Dijkstra
11n., 2020). Jednymi z najwazniejszych aspektow rozrodu u wazek jest terytorializm
samcOw 1 pilnowanie samicy po kopulacji, ktére wynika ze zjawiska konkurencji
spermy u samic. Samce mozna podzieli¢ wedlug zachowan terytorialnych na tzw.
oblatywaczy, ktorzy aktywnie lataja po swoim terytorium, oraz obserwatoréw (Ryc.
2C), ktorzy wypatruja potencjalnych rywali w graniach terytorium siedzac na
roznorodnych elementach m.in. ro§linnosci, co zapewnia im dobrg widoczno$¢ catego
obszaru. Samice pojawiajg si¢ nad wodg gtéwnie w celach rozrodczych (Corbet, 2004;
Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012). Zjawisko konkurencji
spermy u wazek jest jednym z przyktadow silnej rywalizacji o zaptodnienie samicy.
W jego efekcie jaja sg zaptadniane przez ostatniego samca, ktory kopulowat z samica.
Sperma konkurenta jest wyptukiwana z drég ptciowych samicy albo upychana w ich
najglebsze zakamarki, gdzie staje si¢ niedostgpna dla jaj (Cordoba-Aguilar i in., 2003;
Bernard, Buczynski, 2012; Rivas-Torres i in., 2019).

Sktadanie jaj u wazek (Ryc. 2G, 2H, 21, 2J) odbywa si¢ do tkanek roslinnych,
bezposrednio do wody lub na ladzie, ktéry okresowo jest zalewany. U niektérych
gatunkéw samce pilnujg samicy do momentu ztozenia jaj odstraszajagc w trakcie
owipozycji ewentualng konkurencje. Larwa rozwija si¢ od kilkunastu dni (w Polsce:
co najmniej 6-8 tygodni) do kilku lat. Wptyw na to maja m.in.: temperatura wody,
dostepnos¢ pokarmu, presja drapieznicza (Tonczyk, Mielewczyk, 2007; Bernard,
Buczynski, 2012; Wildermuth, Martens, 2019).

Wazki przestajg odzywia¢ si¢ krotki czas przed ostatnim linieniem, kiedy
to wychodza jako z oston larwalnych osobnik dorosty (imago) (Ryc. 2K, 2L).
Wigkszo$¢ przeobrazen odbywa si¢ blisko granicy wody i ladu lub na czgséciach
nadwodnych ro$lin rosngcych w wodzie, jednak larwy moga tez si¢ oddala¢ od wody
na odleglo$¢ nawet kilku metrow, moga tez si¢ wspina¢ na znaczne wysokosci,
np. na ro$linno$¢ zielng, pnie drzewa, filary mostow. Mtode imagines oddalaja si¢
nastgpnie od zbiornikow 1 ciekdw wodnych w kierunku miejsc bardziej suchych oraz
cieplych, gdzie moga si¢ pozywi¢ i dojrze¢ pilciowo (Corbet, 2004; Tonczyk,
Mielewczyk, 2007; Bernard, Buczynski, 2012). Imagines zyja maksymalnie do dwdch
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miesigcy, tylko u gatunkéw zimujacych w tym stadium (w Polsce sg to przedstawiciele
rodzaju Sympecma Burmeister, 1839 — dwa gatunki) do okoto 10 miesigcy (Manger,
Dingemanse, 2009; Bernard, Buczynski, 2012; Harabi§ 1 in., 2012).

W zyciu dorostych wazek bardzo wazny jest mechanizm regulacji temperatury
ciala uzalezniony od zachowania, rozmiarow ciata i warunkéw klimatycznych,
w ktorych zyja. Wazki majg wiele metod na kontrolowanie temperatury, np. u samcow
obserwatoroOw poprzez zmian¢ postury ciata wzgledem slonca, a u oblatywaczy
poprzez zmiany w technice lotu — miedzy aktywnym poruszaniem skrzydlami

a szybowaniem (May, 1976; Corbet, 2004).
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7. Metody i material
7.1. Teren badan

Badane powierzchnie potozone sg pomigdzy 51°7°N a 51°21°N oraz 23°06’E
a 23°42’E, na obszarze Polski srodkowo-wschodniej. Jest to najbardziej zachodnia
cze$¢ Polesia, ktore rozciaga si¢ od Polski wschodniej przez obszary potudniowej
Biatorusi i pénocnej Ukrainy, do Rosji zachodniej (Kondracki, 2000; Mazalski i in.,
2020). W yjeciu administracyjnym, prace terenowe odbywaty si¢ w czg¢$ci srodkowo-
wschodniej wojewodztwa lubelskiego.

Krajobraz Polesia wydaje si¢ monotonny, ale jest on bardzo zréznicowany pod
wzgledem geologicznym, hydrologicznym 1 klimatycznym. Polesie potoZzone jest na
rubiezy tektonicznej pomiedzy pohercynska platformg zachodnioeuropejska
a platforma wschodnioeuropejska. Na specyficzng rzezby terenu wptywa tez biegnaca
przez Polske strefa Teisseyre’a-Tornquista. Wigkszo$¢ skat macierzystych jest
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego, zazwyczaj daja one poczatek gleba
rdzawym i bielicowym (Kondracki, 2000; Mazalski 1 in., 2020).

Caly teren badan lezy w zlewni Wisty. Na jego warunki hydrologiczne duzy
wpltyw ma maty spadek terenu oraz wystgpowanie nieprzepuszczalnej warstwy ilow
bezposrednio pod powierzchniami piaszczystymi. Dlatego Polesie cechuja: ptytkie
wody podziemne i zréznicowana siecig wod powierzchniowych, w ktérych sktad
wchodzg jeziora, rzeki 1 mokradta (Borowiec, 1990; Mazalski 1 in., 2020).

Na terenie badan panuje klimat umiarkowany kontynentalny. Cechuje si¢ on
duzymi réznicami w temperaturze migdzy goracym latem a mrozng zima. Srednia
roczna temperatura wynosi okoto 7,3 °C, a roczna suma opadéw okoto 575 mm.
Dominujg tu w kierunku zachodnim 1 pélnocnym-zachodnim. W skali makroregionow
wplywa to na bogactwo krajobrazowo-przyrodnicze (Buczek, Buczek, 1996;
Kondracki, 2000; Mazalski i in., 2020).

Badane powierzchnie lezaty sa w dwoch regionach i dwdch mezoregionach
(Solon i in. 2018) (Ryc. 3):

e na Polesiu Zachodnim (Réwnina Leczynsko-Wlodawska);

¢ na Polesiu Wotynskim (Obnizenie Dubienskie).
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Ryc. 3. Mapa regionow fizycznogeograficznych Polski: zmodyfikowana wersja regionalizacji
J. Kondrackiego (2000) (Solon i in., 2018) z opracowang wersja uproszczonego podzialu
Polesia wedlug Mazalskiego i in. (2020).

Polesie Zachodnie rozcigga si¢ na obszary Polski, Biatorusi 1 Ukrainy. Czg$¢
polska zajmuje okoto 4,7 tys. km?, sasiadujac z Nizing Potudniowopodlaska (od
poinocy) i Polesiem Wotynskim (od potudnia). Krajobraz ma charakter roéwninny
o cechach wodno-akumulacyjnych tworzacych duzo obszaréw bagiennych, a w czgsci
potludniowej regionu wystepuja liczne jeziora. Wyrdznia si¢ tu 6 mezoregionow,
w tym Rownine Leczynsko-Wilodawska (in. Pojezierze teczynsko-Wtodawskie)
o powierzchni 1315 km?. Cechuja ja: duze zatorfienie i liczne obszary krasowe. Region
przecina kanal Wieprz-Krzna, ktory wywotuje duze zmiany w srodowisku naturalnym
(Kondracki, 2000).

Czes¢ polska Polesia Wotynskiego zajmuje powierzchnie okoto 2,1 tys. km?.
Graniczy ono z: Polesiem Zachodnim, Wyzyng Lubelska 1 Wyzyng Wotynska. Ma ono
charakter przejsciowy. Obszar ten cechuje wystepowanie wsréd rownin wysokich
garbow zbudowanych ze skal kredowych (gtownie margli) i trzeciorzegdowych
(przewaznie piaskowcoéw). Wyrodznia si¢ tu trzy mezoregiony, w tym Obnizenie
Dubienskie o powierzchni okoto 950 km?. Kredowe podtoze tego mezoregionu ulega
krasowieniu, co sprzyja powstawaniu wielu réznych form rozleglych tak, lasow
1 torfowisk (Kondracki, 2000).

Torfowiska na Polesiu cechujg si¢ r6znorodng wielkoscia, ksztattem, stadium
rozwoju czy szatg roslinng. Najwiecej torfowisk wystepuje na Pojezierzu Leczynsko-

Wiodawskim, w Obnizeniu Dubienskim i Obnizeniu Dorohuskim (Ryec. 4). Okoto 800
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torfowisk zajmuje ogotem powierzchni¢ okoto 45 tys. ha. Przewazaja torfowiska
niskie o powierzchni sumarycznej okoto 500 km?. Bardzo charakterystyczne dla tego
obszaru sg torfowiska niskie typu weglanowego o odczynie zasadowym, utworzone
na podtozu wapiennym. Dominujacym zespotem roslinnym jest na nich szuwar ktoci
wierzchowatej (Cladietum marisci). Wyrdznia si¢ dwa podtypy tych torfowisk:
nakredowe 1 alkaliczne (Kondracki, 2000; Buczynski, 2008; Grzywaczewski, 2016;
Mazalski i in., 2020).

Legenda

B Torfowiska niskie
I Torfowiska przejsciowe
I Torfowiska wysokie

— RzekKi

Ryc. 4. Rozmieszczenie torfowisk na obszarze Polesia Lubelskiego na podstawie
danych Borowca (1990) oraz Mazalskiego i in. (2020).

Torfowiska weglanowe nakredowe powstaja na podtozu zasobnym w weglan
wapnia i charakteryzujagcym si¢ rocznymi wahaniami wody. Zaliczane s3 one do
rzadszych siedlisk przyrodniczych. Na badanym terenie dominuje na nich ro$linnos¢
szuwarowa z dominacjg Cladium mariscus (L.) Pohl i turzyc (Carex L.) (Herbichowa,

Wolejko, 2004; Grzywaczewski, 2016).
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Torfowiska alkaliczne powstaja na podlozu o stabilnym poziomie wody
zblizonym do poziomu gruntu, gdzie nastgpuje wyciek wod podziemnych bogatych
w jony zasadowe. Na badanym obszarze dominuje na nich ros$linnos¢ zaliczana do
zespotu turzycy Davalla (Carex davalliana L.) oraz marzycy rudej (Schoenus
ferrugineus L.) (Grzywaczewski, 2016; Wotejko i in., 2019).

Niestety, powierzchnia torfowisk niskich weglanowych zaczeta si¢ kurczy¢
wskutek antropopresji. Z tego wzgledu na terenie Polesia powstalo wiele obszaréw
chronionych: parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 czy rezerwaty przyrody.
Cenne torfowiska weglanowe lezg m.in. w centralnej czesci Rowniny Leczynsko-
Wtodawskiej — najwigksze 1 najlepiej zachowane Bagno Bubnow i Bagno Staw byty
najpierw chronione rezerwatowo, a w 1994 r. zostaty wlaczone do Poleskiego Parku
Narodowego. Niektore inne obj¢to nizszymi formami ochrony, np. utworzono na nich
uzytki ekologiczne (np. uzytek ekologicznym Ciesacin) (Buczynski, 2000; Radwan
11n., 2022; Pietruczuk, 2015; Wojciechowski, 2018).

Uzytek Ekologiczny Ciesacin znajdujacy si¢ niedaleko wsi Garbatowka, ma
powierzchni ok. 528 ha. Jest jednym z niewielu obszarow dobrze zachowanych
niezmeliorowanych torfowisk weglanowych na Rowninie Leczynsko-Wiodawskiej,
znajdujacych si¢ poza Poleskim PN (Buczynski, 2000).

Kompleks Bagno Bubnow i1 Bagno Staw o powierzchni ponad 2 000 ha, to
jeden z najwiekszych kompleksow torfowisk weglanowych w Polsce (Grzywaczewski
i Cios, 2008; Pietruczuk, 2015; Wojciechowski, 2018).

Jednak obecnie jedne z najlepiej zachowanych i najcenniejszych torfowisk
niskich weglanowych znajduja si¢ miedzy Chelmem a Dorohuskiem na obszarze
trzech rezerwatow: Bagno Serebryskie, Brzezno i1 Roskosz (Buczek, Buczek 1996;
Grzywaczewski, 2016; Mazalski i in., 2020).

Rezerwat Bagno Serebryskie zostal utworzony w 1991 r. 1 zajmuje
powierzchnie 376,62 ha. Lezy on w granicach Chelmskiego Parku Krajobrazowego
1 obszaru Natura 2000. W 60% rezerwat pokrywa go szuwar Cladium mariscus. Na
jego obszarze wystepuja tez nieduze wzniesienia z platami muraw kserotermicznych
(Buczek, Buczek, 1996; Rakowski, 2006; Grzywaczewski, 2016; Mazalski i in., 2020).

Rezerwat Brzezno zostal utworzony w 1973 r. i zajmuje powierzchni¢ 157,78

ha. Znajduje si¢ on w granicach Chetmskiego Parku Krajobrazowego i obszaru Natura
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2000. W rezerwacie dominuje szuwar Cladium mariscus. Wystepuja tu ptytkie platy
torfu o migzszosci do 2 m. Sprzyja to powstawaniu wzniesien do wysokosci 1 m, na
ktorych rozwijaja si¢ murawy kserotermiczne (Buczek, Buczek, 1996; Rakowski,
2006; Grzywaczewski, 2016; Mazalski 1 in., 2020).

Rezerwat Roskosz zostat utworzony w 1990 r. i zaymuje powierzchni¢ 472,79
ha. Znajduje si¢ on w granicach Chelmskiego Parku Krajobrazowego i obszaru Natura
2000. W rezerwacie dominuje szuwar Cladium mariscus, tylko miejscami zauwazalna
jest niewielka przewaga turzycy darniowej (Carex caespitosa L.). W wielu miejscach
powstaja niewielkie wysepki kredowe, czesto zaros$nigte przez zarosla wierzbowe

(Buczek, Buczek 1996; Rakowski, 2006; Grzywaczewski, 2016; Mazalski i in., 2020).
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7.2. Charakterystyka powierzchni badawczych

Dane analizowane w niniejszej pracy pochodza z powierzchni, ktére badano
w dwoch okresach czasu i w roznym zakresie, co oméwiono doktadniej w kolejnych
podrozdziatach Dlatego w ponizszym teks$cie podzielono je na dwie grupy.

W pierwszej kolejnosci omowiono doktadniej 20 stanowisk badanych przez
autora tej dysertacji w latach 2016 1 2017, systematycznie i w pelnym zakresie
(zgrupowania larw i imagines wazek, wylinki, warunki siedliskowe). Dane z nich
1z tego okresu, to podstawa wigkszo$ci analiz przedstawianych w rozdziale ,,Wyniki”.
Zdecydowana wiekszo$¢ tych stanowisk — 17 — lezata w obrgbie tzw. chetmskich
torfowisk weglanowych. Stanowiska koto Urszulina wybrano ze wzgledu na potrzebe
zbadania torfianek duzych, silnie zréznicowanych przestrzennie i niepodlegajacych
znacznej antropopresji — na torfowiskach koto Chetma takie zbiorniki byty albo mate,
albo cho¢ czesciowo zdegradowane.

W dalszej kolejnosci przedstawiono pozostate stanowiska:

— badane w latach 2007-2009 — dane o nich i ich faunie wazek pochodza ze zbioréw
1 archiwum Katedry Zoologii i Ochrony Przyrody UMCS w Lublinie (leg., obs.,
fot., det. et coll. Pawel Buczynski); te stanowiska sa wyréznione symbolem ';

— penetrowane tylko jedno- lub dwukrotnie w ramach rekonesansu terenowego
w 2015 1. (leg., obs., fot., det. et coll. Pawet Buczynski); te stanowiska wyrdézniono
symbolem 2;

— penetrowane raz wiosng 2018 r. w ramach dodatkowych poszukiwan Coenagrion
armatum (Charpentier, 1840) (leg., obs., fot., det. et coll. Pawet Buczynski et Adam
Tarkowski); te stanowiska s3 wyrdznione symbolem °.

Dane z tych stanowisk stanowig tto poréwnawcze dla materiatow zebranych w latach

2016-2017 (') lub ich uzupetnienie faunistyczne (%, ). Takie dane historyczne lub

fragmentaryczne moga pochodzi¢ tez z czg$ci stanowisk nr 1-20, wtedy i1 przy nich

pojawiaja si¢ odpowiednie oznaczenia.

Analizowane dane pochodza z ogétem 50 stanowisk (Ryc. 5): 22 badanych
w latach 2007-2009 (dalej: okresie I) i 41 badanych w latach 2015-2018 (okresie II).
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Na podstawie obserwacji terenowych i1 na uzytek analizy danych, wszystkie
stanowiska zostaly przydzielone do jednej z czterech kategorii siedlisk: torfowisko
niezmeliorowane, torfowisko zmeliorowane, torfianka i1 kanat.

Torfowiska niezmeliorowane to naturalne fragmenty torfowisk niskich typu
weglanowego, na ktoérych ani w ich najblizszym otoczeniu nie obserwowano kanatow
i rowdw melioracyjnych. Dominowata na nich najczesciej roslinno$¢ z klas
Phragmitetea (zwlaszcza szuwary z dominacja Cladium mariscus lub Carex spp.) oraz
Charetea. Jedynymi pracami prowadzonymi tu przez cziowieka bylo sezonowe
koszenie roslinno$ci, ktorego gldownym celem jest ograniczanie sukcesji roslinnosci,
zwlaszcza ekspansji trzciny pospolitej Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
W okresie I to siedlisko bylo reprezentowane przez jedno stanowisko (nr 29),
a w okresie Il przez 11 stanowisk (nr 5, 11, 13, 17, 20, 21, 22, 26, 29, 32 1 33).

Torfowiska zmeliorowane to te fragmenty torfowisk, na ktérych obszarze
wystepowaly rowy 1 kanaly melioracyjne utworzone w celu ich odwodnienia. Na
torfowiskach koto Chetma duza ich cze$¢ pozostawiono naturalnej sukcesji m.in.
w ramach ochrony torfowisk. Sprawiato to, Ze tereny torfowisk zmeliorowanych
zaczynaly odzyskiwaé naturalny charakter. Na badanym terenie najczesciej jest
odnotowywana roslinno$¢ nalezaca do klasy Phragmitetea (zwlaszcza szuwary
z dominacjg Carex spp., Molinia caerulea (L.) Moench lub Phragmites australis).
W okresie I to siedlisko reprezentowato 6 stanowisk (nr 4a, 8, 18, 25, 35 i 48),
a w okresie Il przez 11 stanowisk (nr: 4a, 7, 8, 14, 16, 24, 25, 35, 36, 38 1 40).

Torfianki to siedlisko antropogeniczne — r6znej wielko$ci wyrobiska po torfie
wypetnione woda. Na badanym terenie najczesciej jest odnotowywana roslinno$¢
nalezaca do klas Phragmitetea (gléwnie szuwary z dominacja Carex spp.) 1 Charetea.
Torfianki podlegaty naturalnej sukcesji roslinno$ci, powoli zastajac i upodabniajac si¢
coraz bardziej do siedlisk naturalnych. Jednak na cze$ci stanowisk, gldwnie na
stanowiskach nr 1-3, obserwowano dziatalnos¢ cztowieka polegajaca na usunigciu
czesci roslinnosci przybrzeznej, co zaktocito sukcesje. W okresie 1 badano 7 takich
stanowisk (nr: 27, 28, 41, 42, 43, 46 1 47), w okresie I1 — 13 (nr: 1, 2, 3, 6, 12, 5, 23,
27,28, 30, 31, 341 39).

Siedliskiem antropogenicznyn sg tez rowy i kanaly. Najczesciej dominowata

w nich ro$linno§¢ nalezaca do klasy Phragmitetea. Na wigkszos$ci stanowisk
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przeprowadzano prace udrazniajace przeptyw, gtdéwnie poprzez koszenie brzegow.
Kanat stanowigcy stanowisko nr 19, w okresie II badan byt bagrowany. W okresie
I badan kanaty i rowy byly reprezentowane przez 7 stanowisk (nr 9, 19, 37, 44, 45, 49,
150), aw okresie Il — przez 5 (nr 4b, 9, 10, 191 37).

1. Torfianka k. Garbatéwki (Ryc. 6)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.1 Polesie Zachodnie, mezoregion:
845.16 Pojezierze Leczynsko-Wilodawskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB49. Koordynaty: 51,365993 N, 23,107001 E.

Ochrona obszarowa: uzytek ekologiczny Torfowisko Ciesacin, obszar
siedliskowy Natura 2000 Jezioro Usciwierskie PLH60009, Poleski Obszar

Chronionego Krajobrazu.

Ryec. 6. Stanowisko nr 1: Garbatoéwka — Uroczysko Ciesacin; torfianka.

Zbiornik lezacy okoto 1 km na potnoc od wsi Garbatdwka. Bezposrednio przy
nim (w odleglosci 4 m) biegnie gminna droga asfaltowa. Otoczenie stanowig inne
torfianki, torfowisko niskie miejscami uzytkowane jako taka ko$na oraz rdznej
wielko$ci ptaty zadrzewien i zakrzaczen.

Powierzchnia zbiornika: okoto 0,27 ha. W jego otoczeniu mozna wyr6znic take
zmiennowilgotng zaliczang do zespotu Molinietum medioeuropaeum i zbiorowisko

z dominacja Betula pubescens. Podtoze w okresie wiosennym byto nasycone woda.
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Przy brzegach torfianki, otaczajac ja ze wszystkich stron, rost pas drzew Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. 1 Betula pubescens Ehrh. Miejscami wystepowaty roznej
wielkosci skupiska: Molinia caerulea, Carex elata All. 1 C. acutiformis L.

Na powierzchni lustra wody dominowata Stratiotes aloides L., pokrywajac
jego wieksza czes¢. Wystepowaly tez skupiska Potamogeton natans L. 1 Nuphar lutea
(L.) Sibth. & Sm. RoS$linno$¢ zanurzona byla w duzej mierze przyttumiona.
W niewielu miejscach z odstonigtym lustrem wody mozna bylo dostrzec, ze dominuje
Chara delicatula C. Agardh i Ch. intermedia A. Braun ex Lange. W catej torfiance
roslinno$¢ szuwarowa wystepowata szczatkowo, z najwiekszymi skupiskami w jej
czesci pdinocno-wschodniej 1 poludniowo-zachodniej. Szuwary tworzyly gltéwnie
Phragmites australis z niewielkg domieszka Typha latifolia L. i1 lokalnie Equisetum
Sfluviatile L. W potowie sezonu wegetacyjnego 2017 r. roslinnos¢ brzegowa oraz
szuwarowa na wschodniej oraz potowie potudniowej czgsci torfianki zostata usunieta.

Temperatura wody: 7,32-24,68 °C (Srednia: 15,20); pH: 7,32-8,63 ($rednia:
7,92); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -315,10-155,00 mV ($rednia:
-163,53); nasycenie tlenem: 0-101,70 % (Srednia: 24,38; tlen rozpuszczony: 0-10,42
mg-dm™ ($rednia: 2,30); 275-737 uS-cm! (S$rednia: 481,75); rezystancja: 0,0014-
0,0036 Ohm-cm ($rednia: 0,0023); rozpuszczone zwigzki state: 137-368 ppm ($rednia:
235,33); zasolenie: 0,13-0,36 psu (§rednia: 0,23). Srednie obliczone z 12 pomiarow.

Rybostan tworzyta gltownie wystepujaca licznie rézanka Rhodeus sericeus
Pallas, 1778, nielicznie wystepowata tez strzebla btotna Rhynchocypris percnurus

(Pallas, 1814) i karas pospolity Carassius carassius (Linnaeus, 1758).

2. Torfianka k. Garbatowki (Ryc. 7)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.1 Polesie Zachodnie, mezoregion:
845.16 Pojezierze Legczynsko- Wiodawskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB49. Koordynaty: 51,365598 N, 23,106813 E.

Ochrona obszarowa: uzytek ekologiczny Torfowisko Ciesacin, obszar
siedliskowy Natura 2000 Jezioro UsSciwierskie PLH60009, Poleski Obszar
Chronionego Krajobrazu.

Torfianka lezaca w bliskim sgsiedztwie stanowiska nr 1. Okolo 7 m na wschod

od niej przebiega gminna droga asfaltowa. Otoczenie stanowig inne torfianki,
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torfowisko niskie miejscami uzytkowane jako tgka kosna oraz r6znej wielkosci ptaty

zadrzewien 1 zakrzaczen.

Powierzchnia zbiornika: okoto 0,07 ha. W jego otoczeniu mozna wyrdznié
zmiennowilgotng take zaliczana do zespotu Molinietum medioeuropaeum oraz
zbiorowisko z dominacja Betula pubescens. Podloze w okresie wiosennym byto
nasycone wodg. Przy brzegach torfianki rost pas drzew Alnus glutinosa 1 Betula
pubescens, otaczajac ja od strony potnocnej, wschodniej 1 zachodniej. Po stronie
potudniowej rosto tylko kilka drzew. Miejscami wokot zbiornika wystepowaly tez
roznej wielko$ci skupiska: Molinia caerulea, Carex elata 1 C. acutiformis. W bardzo
niewielkich liczbach osobnikéw byt obecny takze Thelypteris palustris Schott.

Lustro wody byto prawie catkiem odstonigte, tylko blizej brzegdéw byty obecne
skupiska roslinno$ci ptywajacej z dominacja Stratiotes aloides 1 Potamogeton natans.
Dzigki temu bardzo dobrze rozwinigta byta roslinno$¢ zanurzona — zespot Charetum
intermediae (dominant: Chara intermedia A Braun, domieszki: Ch. delicatula C.
Agardh). Roslinno$¢ szuwarowa byla zdominowana przez Phragmites australis
z lokalnie nieduzymi domieszkami Typha latifolia 1 Equisetum fluviatile.
Wystepowala luzno przy brzegu wokot catej torfianki. Wigksze skupisko roslinnosci
szuwarowej gesciej rosngcej 1 wchodzacej lekko w glab zbiornika, znajdowato sie

tylko w jego czgsci potnocno-wschodnie;.
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W potowie sezonu wegetacyjnego 2017 r. roslinno$¢ brzegowa oraz
szuwarowa na wschodniej oraz potowie pdtnocnej czesci torfianki zostata usunieta.

Temperatura wody: 7,23-21,68 °C ($rednia: 15,59); pH: 7,19-10,70 ($rednia:
8,34); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -323,10-221,50 mV ($rednia:
-139,27); nasycenie tlenem: 0-100,80 % ($rednia: 30,23); tlen rozpuszczony: 0-10,13
mg-dm™ ($rednia: 3,11); przewodno$¢ elektrolityczna: 205-681 pS-cm™ ($rednia:
356,50); rezystancja: 0,0014-0,0049 Ohm-cm ($rednia: 0,0032); rozpuszczone zwigzki
state: 103-341 ppm ($rednia: 180,92); zasolenie: 0,10-0,36 psu ($rednia: 0,18). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyty gléwnie karas srebrzysty Carassius auratus gibelio (Bloch,
1782) 1 okon Perca fluviatilis Linnaeus, 1758. Nielicznie wystgpowata tez strzebla

btotna Rhynchocypris percnurus 1 kara$ pospolity Carassius carassius.

3. Torfianka k. Garbatéwki (Ryc. 8)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.1 Polesie Zachodnie, mezoregion:
845.16 Pojezierze Leczynsko- Wlodawskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB49. Koordynaty: 51,365642 N, 23,105059 E.

Ochrona obszarowa: uzytek ekologiczny Torfowisko Ciesacin, obszar
siedliskowy Natura 2000 Jezioro Usciwierskie PLH60009, Poleski Obszar
Chronionego Krajobrazu.

Torfianka lezaca niedaleko stanowiska nr 2 (ok. 100 na zachod od niego).
W odleglosci 154 m na zachdd od stanowiska przebiegala gminna droga asfaltowa.
Otoczenie stanowily inne torfianki, torfowisko niskie miejscami uzytkowane jako tgka
kos$na oraz rdznej wielkosci ptaty zadrzewien 1 zakrzaczen.

Powierzchnia torfianki: okoto 0,14 ha. W jej otoczeniu mozna wyrdznié
zmiennowilgotng lake zaliczang do zespolu Molinietum medioeuropaeum oraz
zbiorowisko z dominacja Betula pubescens. Podloze w okresie wiosennym byto
nasycone wodg. Ze wszystkich stron brzegi torfianki byly bardzo zarosnigte przez
Alnus glutinosa 1 Betula pubescens. Najluzniej drzewa wystgpowatly na péinocnym
brzegu zbiornika, ktory graniczyl z przejazdem dla maszyn rolniczych na inne obszary
wilgotnych tak. Od strony lustra wody torfianka na brzegu i strefie przybrzeznej byta

zaro$nigta roslinnosciag szuwarowa dochodzaca do 3-5 m w glab zbiornika.
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Dominowaly w niej Typha latifolia 1 Phragmites australis, niewielkie skupiska
tworzyly: Carex elata, Carex acutiformis 1 Molinia caerulea. Lokalnie wystepowaty

tez ptaty Equisetum fluviatile.

|
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Ryc. 8. Stanowisko nr 3: Garbatoéwka — Uroczysko Ciesacin; torfianka.

Lustro w 75% pokrywala roslinno$¢. Szuwar w dalszych czgséciach torfianki
zaczynal ustepowac roslinnos$ci ptywajacej, wsrod ktorej dominuje Stratiotes aloides.
Blizej brzegu mozna byto zauwazy¢ roéwniez niewielkie ptaty Potamogeton natans
oraz lokalnie Nuphar lutea. W miejscach, gdzie brak bylto tej roslinnosci, widoczna
byta roslinno$¢ zanurzona zdominowana przez Chara intermedia 1 lokalnie Ch.
delicatula.

Temperatura wody: 6,39-22,06 °C ($rednia: 14,68); pH: 7,36-11,08 ($rednia:
8,35); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -357,20-249,50 mV (Srednia:
-150,97); nasycenie tlenem: 0-101 % ($rednia: 22,78); tlen rozpuszczony: 0-10,41
mg-dm (§rednia: 2,31); przewodnos¢ elektrolityczna 234-687 pS-cm ($rednia:
363,08); rezystancja: 0,0016-0,0042 Ohm-cm ($rednia: 0,003 1); rozpuszczone zwigzki
state: 114-334 ppm ($rednia: 179,83); zasolenie: 0,11-0,35 psu (§rednia: 0,19). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzag gldwnie kara$ srebrzysty Carassius auratus gibelio oraz

strzebla blotna Rhynchocypris percnurus.
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4a. Torfowisko zmeliorowane k. Okszowa ! (Ryc. 9)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,163945 N, 23,501003 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chelmskie

PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Ryc. 9. Stanowisko nr 4a: Okszow; torfowisko zmeliorowane.

Torfowisko lezace okoto 250 m na potudniowy wschod od wsi Okszow.
W odlegtosci 230 m na poéinoc od niego przebiega gminna droga asfaltowa.
Bezposrednio od wschodu przylegata dalsza czg¢s¢ zmeliorowanego torfowiska.
Z innych stron stanowisko otaczaty pola orne i niewielkie tgki kosne. Powierzchnia
badawcza graniczyla bezposrednio ze stanowiskiem 4b. Cale stanowisko byto
otoczone ze wszystkich stron rowami melioracyjnymi. Sprawiato to, ze od pdznej
wiosny lub wczesnego lata stanowisko mogto catkowicie wyschnac.

Powierzchnia badanego ptatu torfowiska: okoto 0,45 ha. Wokot stanowiska
1 wzdhuz otaczajacych go rowow rost gesty pas drzew, dominowaly Salix cinerea L.
1 Betula pubescens. Na brzegach torfowiska wystgpowal gesty szuwar, ktory
stopniowo si¢ rozrzedzal tworzac bardziej otwarta przestrzen. Szuwar nalezat
do zespotu Caricetum elatae, wérdd ktorego dominuja Carex acutiformis i C. elata

z niewielka iloscia C. appropinquata Schumach. Na bardziej otwartej przestrzeni
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miejscami rosty pojedyncze drzewa Salix cinerea oraz Carex acutiformis i Lythrum
salicaria L.

Woda na powierzchni torfowiska utrzymywala si¢ przewaznie do czerwca
(podobnie byto tez w I okresie badan). Na poczatku wiosny jej gleboko$¢ osiagata do
40 cm. Nie odnotowano roslinno$ci ptywajacej lub zanurzone;.

Temperatura wody: 11,00-19,89 °C ($rednia: 16,39); pH: 7,24-8,29 ($rednia:
7,58); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -372,80-220,30 mV ($rednia:
-127,26); nasycenie tlenem: 0-100,8 % ($rednia: 34,26); tlen rozpuszczony: 0-10,60
mg-dm> ($rednia: 3,38); przewodno$¢ elektrolityczna 402-2203 uS-cm™ ($rednia:
1018,40); rezystancja: 0,0002-0,0012 Ohm-cm ($rednia: 0,0008); rozpuszczone
zwigzki state: 401-2041 ppm ($rednia: 877); zasolenie: 0,40-2,17 psu ($rednia: 0,91).
Srednie obliczone z 5 pomiardw.

Rybostan tworzyt gtownie karas srebrzysty Carassius auratus gibelio.

4b. Row melioracyjny k. Okszowa (Ryc. 10)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,163879 N, 23,501536 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

NE

Ryec. 10. Stanowisko nr 4b: Okszéw; row melioracyjny.
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Szerokos$¢: okoto 1 m; glebokos¢ okoto 0,5 m.

Stanowisko przylegajace bezposrednio od wschodu do stanowiska nr 4a. Jego
bezposrednie otoczenie stanowilo torfowisko zmeliorowane. W dalszej, nieduzej
odlegtosci lezaty rowniez pola 1 taki kosne.

Woda w rowie utrzymywata si¢ przez caty sezon badawczy, z najwickszymi
spadkami jej poziomu w okresie letnim (prawie o potowe). (Podobnie byto w I okresie
badan). Dno muliste, woda brunatna. Brak ro$linno$ci zanurzonej, na powierzchni
wody nielicznie wystepowata Lemna minor L.

Na brzegach rowu 1 w jego korycie rosta ros§linnos¢ zaliczana do zespotu
Caricetum elatae, dominowaty wsrod niej Carex elata ze skupiskami C. acutiformis.
Zarastaty one wigksza czg$¢ rowu, otwarte lustro wody stanowito niewielka czg$¢ jego
powierzchni, gtownie w czg$ci centralnej. Na jego skrajnych koncach, réw byt
zarastany powoli przez Salix cinerea.

Temperatura wody: 7,45-22,36 °C ($rednia: 14,37); pH: 6,94-10,50 ($rednia:
8,08); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -380,70-127,20 mV ($rednia:
-197,57); nasycenie tlenem: 0-92,90 % ($rednia: 25,65); tlen rozpuszczony: 0-8,69
mg-dm> ($rednia: 2,49); przewodno$¢ elektrolityczna 562-3232 uS-ecm ($rednia:
1383,33); rezystancja: 0,0003-0,0018 Ohm-cm ($rednia: 0,0009); rozpuszczone
zwiazki state: 282-1616 ppm (Srednia 707,08); zasolenie: 0,27-1,69 psu ($rednia:
0,71). Srednie obliczone z 12 pomiardw.

Rybostan tworzyt glownie kara$ srebrzysty Carassius auratus gibelio.

5. Torfowisko niezmeliorowane k. Gotéwki ? (Ryc. 11)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,181665 N, 23,524231 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko na skraju potnocnym rozlegtego torfowiska Bagno Serebryskie,
w odleglosci okoto 1,5 km na potnocny zachod od gtownej drogi we wsi Gotdéwka.
Lezato 30 m od punktu widokowego z miejscem do krotkotrwatego biwakowania oraz

zarastajacego ugoru piaszczystego.
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Powierzchnia badanego ptatu torfowiska: okoto 0,12 ha. Byt on w catosci
porosniety jest przez Srednio gestg roslinno$¢ szuwarowg charakterystyczng
dla zespotu roslinnego Cladietum marisci 1 zbiorowiska Phragmitetum australis.
Przewazata Phragmites australis z dodatkiem Carex acutiformis 1 C. pseudocyperus

L. W niewielkich ilosciach wystepowato rowniez Lythrum salicaria.

; S NN u i / . SHR
Ryc. 11. Stanowisko nr 5: Gotéwka — rez. Bagno Serebryskie; torfowisko
niezmeliorowane ze starymi torfiankami.

W obrebie powierzchni badawczej znajdowato si¢ kilka zarastajacych, rézne;j
wielkosci niewielkich torfianek o $redniej gleboko$¢ okoto 1 m, nalezacych do
jednych z najstarszych torfianek na obszarze Torfowisk Chelmskich. Lustro wody
bylo na nich najcze$ciej przyttumione przez rosnaca nie tylko przy brzegach ro§linno$¢
szuwarowg. Najbardziej otwarta powierzchnia lustra wody cechowata najwigkszy
zbiornik. Roslinno$¢ zanurzona 1 ptywajaca praktycznie nie wystepowata.

Poziom wody na opisywanej powierzchni byt zmienny, wiosng przykrywata
ona cate stanowisko, w lecie jego duza cze$¢ wysychata, woda utrzymywata si¢ wtedy
glownie w torfiankach i ich najblizszym otoczeniu.

Temperatura wody: 7,49-22,02 °C ($rednia: 15,60); pH: 7,28-10,48 ($rednia:
8,12); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -453,20-205,60 mV ($rednia:
-196,18); nasycenie tlenem: 0-93,40 % ($rednia: 25,79); tlen rozpuszczony: 0-9,35
mg-dm™ (§rednia: 2,45); przewodno$¢ elektrolityczna 214-1187 pS-cm™ ($rednia:
422,42); rezystancja: 0,0008-0,0045 Ohm-cm ($rednia: 0,0027); rozpuszczone zwigzki
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state: 103 -593 ppm ($rednia: 211,17); zasolenie: 0,11-0,59 psu ($rednia: 0,23). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.
Rybostan tworzyly gtownie karas srebrzysty Carassius auratus gibelio

1 strzebla btotna Rhynchocypris percnurus.

6. Torfianka k. Gotéwki ? (Ryc. 12)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.
Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,173766 N, 23,534562 E.

Ryec. 12. Stanowisko nr 6: Gotowka — rz. Bagno Serebryskie; torfianka.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Powierzchnia torfianki: okoto 0,1 ha. Lezy ona w cze$ci potnocno-wschodniej
rozleglego torfowiska Bagno Serebryskie, w odlegtosci okoto 800 m na péinocny
zachdd od gltéwnej drogi we wsi Gotowka. W jej otoczeniu wystepowalo kilka starych,
zaro$nig¢tych rowdéw melioracyjnych. W odleglosci okoto 200 m biegt nasyp z linig
kolejowa. Najblizsze zbudowania gospodarcze znajdowaty si¢ we wsi Gotowce,
w odlegtosci okoto 300 m.

W otoczeniu torfianki dominowal szuwar ktociowy Cladietum marisci.
W roslinno$ci bezposrednio otaczajgcej zbiornik dominowaty turzyce reprezentowane

przez Carex elata, C. acutiformis i C. pseudocyperus oraz niewielkie ptaty Phragmites
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australis. Rozro$nigty okaz Salix cinerea rést wszerz torfianki, dzielagc ja na pot.
Potudniowa czg$¢ torfianki byta podtuzna 1 wezsza, a poinocna szeroka i owalna.
Podtoze w trakcie catego okresu badan byto w ré6znym stopniu nasycone woda.

Lustro wody w 60% byto pokryte przez mieszaning roslinno$ci szuwarowej
oraz ptywajacej. Gesty szuwar miejscami wchodzit nawet na sam $rodek torfianki,
dominowata w nim Phragmites australis z domieszkami Typha latifolia 1 Carex
pseudocyperus. Najszerszy pas szuwaru znajdowal sie w czgsci zachodniej, potowy
péinocnej zbiornika. Migdzy szuwarami na otwartej przestrzeni wody byta obecna
najczesciej luzno rosngca roslinnos¢ ptywajaca, szczegolnie w czesci potudniowej
torfianki. Dominowalty Nymphaea alba L., w mniejszych platach rost tez Potamogeton
natans. Dalej od brzegu, w miejscach z odstonietym lustrem wody, mozna bylo
zauwazy¢ wylacznie Chara sp. jako dominujacego przedstawiciela roslinnosci
zanurzone;j.

Temperatura wody: 6,96-22,59 °C ($rednia: 15,93); pH: 7,16-10,51 ($rednia:
8,20); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -395,30-150,00 mV ($rednia:
-169,11); nasycenie tlenem: 0-97 % (Srednia: 27,82); tlen rozpuszczony: 0- 9,24
mg-dm™ ($rednia: 2,63); przewodnoé¢ elektrolityczna 375-890 uS-cm ($rednia:
501,25); rezystancja: 0,0011-0,0026 Ohm-cm ($rednia: 0,0020); rozpuszczone zwigzki
state: 186-445 ppm (Srednia: 252,25); zasolenie: 0,13-0,44 psu ($rednia: 0,24). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyt gltéwnie wystepujace licznie kara$ srebrzysty Carassius
auratus gibelio 1 strzebla btotna Rhynchocypris percnurus, nielicznie obecne byly tez
kara§ pospolity Carassius carassius 1 okazjonalnie trawianka Perccottus glehni

Dybowski, 1877.

7. Torfowisko zmeliorowane k. Gotéwki ? (Ryc. 13)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,173695 N, 23,534203 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura

2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.
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Ryc. 13. Stanowisko nr 7: Gotowka — rez. Bagno Serebryskie; torfowisko
zmeliorowane.

Powierzchnia badanego ptatu torfowiska: okoto 0,19 h. Lezal on w czgsci
poéinocno-wschodniej rozlegtego torfowiska Bagno Serebryskie, blisko stanowiska nr
6. W jego otoczeniu wystepowalo kilka starych, zaro$nigtych rowoéw melioracyjnych.
W odlegtosci okolo 200 m biegt nasyp z linig kolejowa. Najblizsze zbudowania
gospodarcze znajdowaty si¢ we wsi Gotowce, w odleglosci okoto 300 m.

Badana powierzchnia byta ograniczona od zachodu niewielkim, starym, silnie
zaro$nietym rowem melioracyjnym, a od wschodu torfiankg (stanowiskiem nr 6).
Mozna na niej wyrdzni¢ roslinnos¢ zaliczang do zespotu roslinnego Caricetum 1 do
zbiorowiska Cladietum marisci. W ro$linno$ci dominowaty turzyce reprezentowane
w wiekszosci przez Carex elata oraz okazjonalnie C. acutiformis 1 C. pseudocyperus.
W mniejszych ilosciach wystepowato tez Cladium mariscus. Na skraju péinocnym
1 potudniowym stanowiska, rosty pojedyncze Salix cinerea.

Miazszos$¢ warstwy wody na torfowisku wynosita wiosng do okoto 0,5 m,
jednak cechowaty ja duze wahania, na poczatku lata stwierdzano okresowo jej
catkowite wyschnigcie.

Temperatura wody: 7,86-21,36 °C ($rednia: 14,58); pH: 6,92-10,69 ($rednia:
8,22); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -404,90-137,50 mV ($rednia:
-180,74 mV); nasycenie tlenem: 0-95,90 % ($rednia: 27,37; tlen rozpuszczony:
0-10,21 mg-dm™ ($rednia: 2,84); przewodno$¢ elektrolityczna 342-608 uS-cm
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(Srednia:  494,80); rezystancja: 0,0016-0,0029 Ohm-cm ($rednia: 0,0020);
rozpuszczone zwigzki state: 171-304 ppm ($rednia: 247,80); zasolenie: 0,16-0,30 psu
($rednia 0,24 psu). Srednie obliczone z 10 pomiardow.

Ryby nie wystepowaty.

8. Zmeliorowane torfowisko — Molinietum k. Karolinowa ' (Ryc. 14)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,180477 N, 23,576393 E.

Ochrona obszarowa: Chelmski Park Krajobrazowy.

Powierzchnia stanowiska: okoto 0, 13 ha. Niewielki, najbardziej podmokty
fragment zmeliorowanego torfowiska uzytkowanego jako taka ko$na, lezacy okoto
2 km na potludniowy wschdd od drogi asfaltowe; we wsi Karolinbw. Najblizsze
zabudowania gospodarcze lezaly w tej samej wsi, okolo 1 km od powierzchni
badawczej. Najblizsze otoczenie stanowity: kanaty melioracyjne, taki §wieze i duze

polacie torfowiska niskiego.

Ryc. 14. Stanowisko nr 8: Karolinéw; torfowisko zmeliorowane — Molinietum.

Woda wystepowata tu wylacznie w okresie wiosennym i1 mogta wyschnaé
catkowicie jeszcze przed latem (w przeciwienstwie do tego, ze w okresie I badan byto

to stanowisko stale podmokle i z woda stojaca w najnizej potozonym miejscu taki).
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Na stanowisku 1 wokoét niego wystgpowata gldwnie roslinnos$¢ typu szuwarowego,
w ktorej dominowaly Phragmites australis 1 Carex elata z wigkszymi domieszkami:
Molinia caerulea, Phalaris arundinacea L., Carex appropinquata 1 C. acutiformis.
Cata roslinno$¢ w okresie letnim byla koszona, a masa organiczna usuwana.

Temperatura wody: 12,49-15,69 °C (srednia: 14,09); pH: 7,52-7,53 ($rednia:
7,53); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -143,90-216,60 mV ($rednia: 36,35);
nasycenie tlenem: 0-97,90 % ($rednia: 48,95); tlen rozpuszczony: 0-9,18 mg-dm
($rednia: 4,59); przewodnosé¢ elektrolityczna 484-519 uS-cm™ (§rednia: 501,50);
rezystancja: 0,0019-0,0021 Ohm-cm ($rednia: 0,0020); rozpuszczone zwiagzki state:
242-259 ppm ($rednia: 250,50); zasolenie: 0,24-0,25 psu ($rednia: 0,25). Srednie
obliczone z 2 pomiarow.

Ryby nie wystepowaty.

9. Kanat melioracyjny I rzedu k. Karolinowa ' (Ryc. 15)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87; Koordynaty: 51,180269 N, 23,576946 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Park Krajobrazowy.

Glowny kanat melioracyjny odwadniajacy torfowiska miedzy Serebryszczem
1 Karolinowem, poza ich obrebem plynacy ku péinocy jako doptyw Uherki — rzeczka
Gdolanka. Stanowisko lezace okoto 2 km na potudniowy wschod od gtownej drogi we
wsi Karolindow. Najblizsze zabudowania gospodarcze znajdowaty si¢ w tej samej wsi,
okoto 1 km od powierzchni badawczej. Najblizsze otoczenie stanowity: kanaty
melioracyjne, taki Swieze 1 duze potacie torfowiska niskiego.

Szeroko$¢ kanatu: okoto 4-5 m, glebokosé: okoto 1 m. Nurt bardzo wolny,
woda przezroczysta, dno muliste. Brzegi byly strome, czgsciowo obetonowane.
W roslinnosci przybrzeznej dominowata Phragmites australis, ktora prawie
catkowicie ttumita inng roslinnos$ci, a w blizej koryta kanatu — Oenanthe aquatica (L.)
Poir. Lustro wody w korycie bylo przewaznie otwarte, tylko miejscami wchodzita
w nie Phragmites australis. Roslinnosci ptywajace, brak, dno poros$ni¢te zwarcie przez

Elodea canadensis Michx.
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Ryc. 15. Stanowisko nr 9: Karolinéw; kanat melioracyjny I rzedu.

Temperatura wody: 7,44-20,56 °C ($rednia: 14,19); pH: 7,22-10,48 ($rednia:
8,27); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -401,80-167,90 mV ($rednia:
-127,58); nasycenie tlenem: 0-102,90 % ($rednia: 50,38); tlen rozpuszczony: 0-10,24
mg-dm™ (§rednia: 4,91); przewodnosé elektrolityczna 477-745 puS-cm! ($rednia: 622);
rezystancja: 0,0013-0,0021 Ohm-cm ($rednia: 0,0016); rozpuszczone zwiazki stale:
238-372 ppm ($rednia: 312,92); Zasolenie: 0,23-0,37 psu ($rednia: 0,30). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyl gtdwnie karas srebrzysty Carassius auratus gibelio.

10. Kanat melioracyjny II rzedu k. Karolinowa ? (Ryc. 16)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,181098 N, 23,576292 E.

Ochrona obszarowa: Chelmski Park Krajobrazowy.

Dos¢ krotki kanat (dtugos¢ catkowita ok. 600 m) wpadajacy do gtownego
kanatu melioracyjnego (Golanki), stanowigcego stanowisko omoédwione powyzej

stanowisko nr 9. Najblizsze otoczenie: inne kanaty melioracyjne i taki Swieze.
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Ryc. 16. Stanowisko nr 10: Karolinow; kanal melioracyjny II rzedu.

Szeroko$¢ kanatu: okoto 3-4 m, glebokosé: okoto 1 m. Warunki siedliskowe
bardzo zblizone do tych panujacych na stanowisku nr 9. Woda przezroczysta,
stagnujaca, utrzymujaca si¢ przez caly rok, cho¢ z wigkszymi wahaniami poziomu (w
lecie byto jej bardzo mato i ledwie pokrywata dno). Koryto w duzym stopniu pokryte
przez luzno rosngcg roslinnos¢ szuwarowa, dzieki czemu tworzyty sie roznej wielkosci
mniejsze powierzchnie wolnego lustra wody. Pozwalalo to na dobry rozwoj
ro§linnosci zanurzonej, wsrdd ktorej dominowata Hottonia palustris (L.) Moench
1 Myriophyllum verticillatum L. Nie odnotowano roslinnosci ptywajacej.

Roslinno$¢ szuwarowa byla najgestsza przy brzegach kanalu 1 powoli
wkraczata do jego koryta. Dominowata Phragmites australis, z ktora rosty w duzej
ilosci Sparganium erectum L. em. Rchb. s.s. 1 Molinia caerulea. Mniej licznie
wystepowala tez Typha latifolia. W okresie letnim calg ro§linnos¢ brzegowa byta
koszona a materia organiczna zabierana.

Temperatura wody: 7,49-20,64 °C ($rednia: 15,35); pH: 7,14-9,81 ($rednia:
8,05); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -369,50-176,70 mV ($rednia:
-142,64); nasycenie tlenem: 0-98,50 % ($rednia: 42,67); tlen rozpuszczony: 0-9,38
mg-dm™ ($rednia 4,26); przewodnos¢ elektrolityczna 372-684 pS-cm' ($rednia:
558,75); rezystancja: 0,0012-0,0026 Ohm-cm ($rednia: 0,0018); rozpuszczone zwigzki
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state: 178-342 ppm ($rednia: 279,75); zasolenie: 0,14-0,36 psu (Srednia: 0,27). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyl gtownie karas srebrzysty Carassius auratus gibelio.

11. Torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii Kepa >3 (Ryc. 17)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,167406 N, 23,605197 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Badana powierzchnia lezata w odleglosci okolo 1 km na wschdod od granic
miejscowosci Brzezno 1 okoto 800 m na poludniowy zachdod od wsi Kolonia Kepa.
Niecate 200 m na potudnie od niej biegla granica Rezerwatu Brzezno. Bezposrednie
otoczenie stanowiska stanowita od poludnia duza powierzchnia zmeliorowanego
torfowiska niskiego, a od poilnocy — fragmenty fak kosnych z niewielkimi

zadrzewieniami. Dalej na péinoc lezaty pola uprawne.

Ryc. 17. Stanowisko nr 11: Kolonia Kg¢pa; torfowisko niezmeliorowane.

Powierzchnia stanowiska: okoto 0, 71 ha. Woda na nim utrzymywata si¢ przez

caty czas. Cata powierzchnia byla silnie zdominowana przez ro$linno$¢ szuwarowa,
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najgestszg na obrzezach i rozrzedzajaca si¢ ku centrum torfowiska, odstaniajac roznej
wielkosci fragmenty lustra wody. W szuwarze dominowala Phragmites australis,
w glab torfowiska ustgpujaca miejscami Carex sp. z wigkszymi domieszkami: Molinia
caerulea, Cladium mariscus 1 Calamagrostis sp. Okazjonalnie wystgpowalo tez
Eriophorum latifolium Hoppe. Brak roslinnosci ptywajacej 1 zanurzonej. Latem 2016
r. ros$linno$¢ szuwarowa zostata skoszona a materia organiczna zebrana.

Temperatura wody: 7,35-32,68 °C ($rednia: 18,57); pH: 7,43-8,84 ($rednia: 8);
potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -342,20-102,60 mV ($Srednia: -170,03);
nasycenie tlenem: 0-125,90 % ($rednia: 58,19); tlen rozpuszczony: 0-8,99 mg-dm™
(§rednia: 4,42); przewodno$¢ elektrolityczna 524-760 pS-cm! ($rednia: 680,92);
rezystancja: 0,0012-0,0018 Ohm-cm ($rednia: 0,0014); rozpuszczone zwiazki state:
286-380 ppm ($rednia: 348); Zasolenie: 0,28-0,37 psu ($rednia: 0,33). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyly gtownie kara$ srebrzysty Carassius auratus gibelio 1 okon

Perca fluviatilis.

12. Torfianki k. Kolonii Brzezno (Ryc. 18)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:

845.33 Obnizenie Dubienskie.

Ryec. 18. Stanowisko nr 12: Kolonia Brzezno — rez. Brzezno; torfianki.
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Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,157083 N, 23,591556 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Brzezno, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Najblizsza miejscowos$¢ (Kolonia Brzezno) lezata okoto 1 km na potudniowy
wschod od tej powierzchni. Jej otoczenie bezposrednie stanowita otwarta przestrzen
zmeliorowanego torfowiska. Na wschodzie i potudniu w odlegtosci okoto 300 m lezaty
pola uprawne. W odlegtosci niecatych 600 m na potudnie bieglta droga krajowa S12.

Badane stanowisko to kompleks czterech matych torfianek o tacznej
powierzchni okoto 0,004 ha, majacych szeroko$¢ okoto 0,5-1 m, dtugosci 10-15
m 1 glebokos¢ okoto 1,5 m. Byly one zbiornikami trwatymi, cho¢ wskutek wysokich
temperatur powietrza ich glgbokos¢ malata w sezonie letnim o okoto 0,5 m. Woda
miala barwe¢ brunatng i byla przejrzysta, lustro wody bylo otwarte. Pozwolilo to na
rozw0j gestej roslinnosci zanurzonej zdominowanej catkowicie przez Chara sp.

Brzegi torfianek porastata zbita roslinno$¢ szuwarowa z silng dominacjg
Cladium mariscus. Wyznaczata ona wyraznie granic¢ wystgpowania torfianek na
powierzchni torfowiska. Cala roslinno$¢ szuwarowa zostata skoszona w 2017 r.,
a materia organiczna zebrana.

Temperatura wody: 7,34-26,14 °C ($rednia: 16,38); pH: 7,26-8,87 ($rednia:
7,95); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -453,90-225,80 mV ($rednia:
-149,94); nasycenie tlenem: 0-44,90% (Srednia: 28,10); tlen rozpuszczony: 0-4,45
mg-dm™ ($rednia: 2,15); przewodno$¢ elektrolityczna 583-1111 uS-cm' ($rednia:
779,25); rezystancja: 0,0003-0,0017 Ohm-cm ($rednia: 0,0011); rozpuszczone zwigzki
state: 289-556 ppm ($rednia: 380,33); Zasolenie: 0,29-0,55 psu (§rednia: 0,37). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyly gtownie kara§ srebrzysty Carassius auratus gibelio

1 trawianka Perccottus glehni.

13. Torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii Brzezno ? (Ryc. 19)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.
Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,156056 N, 23,591528 E.
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Ryc. 19. Stanowisko nr 13: Kolonia Brzezno — rez. Brzezno; torfowisko
niezmeliorowane.

Ochrona obszarowa: rezerwat Brzezno, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chelmskie PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Najblizsza miejscowos¢ (Kolonia Brzezno) lezata w odleglosci okoto 1 km
na potudniowy wschdod. Bezposrednie otoczenie stanowiska stanowita otwarta
przestrzen torfowiska i od zachodu, wyniesienie kredowe z tzw. ,.gradzikiem”.
W odlegtosci okoto 200 m na wschdd i potudnie lezg wystepowaty pola uprawne.
Niecate 500 m na potudnie od badanej powierzchni przebiegata droga krajowa S12.

Powierzchnia stanowiska: okoto 0, 12 ha. Bylo ono porosnigte przez srednio
zbitg roslinnos¢ szuwarowa zaliczang do zespotu Cladietum marisci, wsrod ktorej
dominowaty Cladium mariscus 1 Phragmites australis. Cala roslinno§¢ szuwarowa
zostala skoszona w 2017 r., a materia organiczna zebrana. W centrum badanej
powierzchni wystepowata niewielka, prawie catkowicie zaro$nieta torfianka, z matym
otwartym lustrem wody.

Wigksze fragmenty otwartego lustra wody na torfowisku wystepowaty
w postaci pasow utworzonych prawdopodobnie przez ratraki. Woda byta koloru
brunatnego, przejrzysta. Brakowato roslinno$ci ptywajacej, natomiast rozwinela si¢
roslinno$¢ zanurzona zdominowana przez Chara intermedia.

Temperatura wody: 7,73-26,70 °C (Srednia: 18,31); pH: 7,48-8,31 ($rednia:

7,83); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -342,10-180,30 mV ($rednia:
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-132,47); nasycenie tlenem: 0-44,90% ($rednia: 23,83); tlen rozpuszczony: 0-4,45
mg-dm™ ($rednia: 2,66); przewodnoéé elektrolityczna 583-781 pS-cm' ($rednia:
690,73); rezystancja: 0,0011-0,0017 Ohm-cm ($rednia: 0,0014); rozpuszczone zwigzki
state: 292-408 ppm ($rednia: 347,64); Zasolenie: 0,28-0,36 psu ($rednia: 0,33). Srednie
obliczone z 11 pomiaroéw.

Rybostan tworzyla glownie trawianka Perccottus glehni.

14. Torfowisko zmeliorowane k. Olenéwki >3 (Ryc. 20)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,146000 N, 23,639333 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezace okoto 1,5 km na zachod od miejscowosci Olenowka. Jego
bezposrednie otoczenie stanowi otwarta przestrzen torfowiska i nieduze wyniesienia
porosnicte glownie przez Salix cinerea. Na potnocny wschod od stanowiska,
w odleglosci okolo 1 km znajduje sie niewielka strefa przemyslowa oraz droga

krajowa S12.

Ryc. 20. Stanowisko nr 14: Olenéwka — rez. Roskosz; torfowisko zmeliorowane.
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Powierzchnia stanowiska: okoto 1,87 ha. Porastala je calkowicie gesta
roslinno$¢ szuwarowa, w ktorej dominujgce niegdy$ Cladium mariscus 1 Carex sp.
byly silnie przyttumione przez Phragmites australis. Otwarte lustro wody tworzone
bylo wérdd roslinnosci gléwnie przez wedrujace dzikie zwierzeta. Brak roslinno$ci
pltywajacej 1 zanurzone;.

Woda o glebokosci do 0,5 byta mato przezroczysta. Jej poziom byt zmienny,
torfowisko miejscami catkowicie wysychato juz w maju, jednak miejscami ptytsza
woda utrzymywala si¢ przez caty rok.

Temperatura wody: 7,35-25,07 °C ($rednia: 15,95); pH: 7,17-10,37 ($rednia:
8,25); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -426,70-149,90 mV (Srednia:
-218,85); nasycenie tlenem: 0- 105,80% ($rednia: 27,26); tlen rozpuszczony: 0- 8,57
mg-dm> ($rednia: 2,47); przewodnos¢ elektrolityczna 294-864 pS-cm' ($rednia:
516,33); rezystancja: 0,0011-0,0027 Ohm-cm ($rednia: 0,0018); rozpuszczone zwigzki
state: 125-432 ppm ($rednia: 252,50); Zasolenie: 0,17-0,49 psu ($rednia: 0,27). Srednie
obliczone z 12 pomiardéw.

Ryby nie wystepowaty.

15. Torfianka koto Olendwki ? (Ryc. 21)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,144210 N, 23,632724 E.

Ochrona obszarowa: Chelmski Obszar Chronionego Krajobrazu, obszar
siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chelmskie PLH060023, Chetmski Park
Krajobrazowy.

Stanowisko lezace okolo 1,2 km na zachéd od wsi Olenowki. Jego
bezposrednie otoczenie stanowita mieszanina fragmentow torfowisk oraz tak kosnych.
Okoto 100 m na péinoc zaczynaty si¢ wigksze obszary pol uprawnych, a w odlegtosci
okoto 900 m lezata niewielka strefa przemystowa 1 biegta droga krajowa S12.

Powierzchnia stanowiska: okoto 0,14 ha. Bylo to duze, do$¢ plytkie rozlewisko
z kilkoma miejscami glgbszymi. Woda osiggata srednig glgbokos¢ okoto 70 cm i1 byta
mato przejrzysta. Procz miejsc o najwigkszej gtebokosci — okoto 1-1,5 m — juz po

pierwszej dekadzie czerwca woda wysychata prawie catkowicie.
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Ryc. 21. Stanowisko nr 15: Olenowka; torfianki.

Roslinno$¢ szuwarowa wystepowata na calej powierzchni stanowiska, bedac
najbardziej gesta nad brzegami powierzchni badawczej 1 rozrzedzajac si¢ coraz
bardziej w jej glab. Dominowala Carex elata z domieszkami Alisma plantago-
aquatica L., tylko w cze$ci poludniowej i wschodniej rozlewiska wytworzyt sie pas
Salix cinerea 1 Phragmites australis z domieszkami Typha latifolia. Mimo duzej
powierzchni otwartego lustra wody, nie wyksztatcita si¢ roslinnos¢ ptywajaca ani
zanurzona.

Temperatura wody: 7,45-26,79 °C ($rednia: 17,59); pH: 7,32-9,01 ($rednia:
8,27); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -472-126,40 mV ($rednia:
-286,58); nasycenie tlenem: 0-74,20% (Srednia: 30,85); tlen rozpuszczony: 0-5,79
mg-dm> ($rednia: 2,88); przewodno$¢ elektrolityczna 570-1848 uS-cm' ($rednia:
841,58); rezystancja: 0,0005-0,0018 Ohm-cm ($rednia: 0,0012); rozpuszczone zwigzki
state: 285-924 ppm ($rednia: 418,17); Zasolenie: 0,28-0,94 psu ($rednia: 0,47). Srednie
obliczone z 12 pomiarow.

Rybostan tworzyly gtownie kara$ srebrzysty Carassius auratus gibelio

1 trawianka Perccottus glehni.
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16. Torfowisko zmeliorowane k. miejscowosci Plawanice-Las % (Ryc. 22)
Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.
Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,137322 N, 23,682622 E.
Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie

PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Ryc. 22. Stanowisko nr 16: Ptawanice-Las; torfowisko zmeliorowane.

Stanowisko znajdujace si¢ okoto 3 km pdtnocny wschod od Plawanic, niecate
200 m na zachod od granicy rezerwatu Roskosz. Najblizsze zabudowania gospodarcze
lezalty w odlegtosci okoto 400 m na poludniowy wschod. Bezposrednie otoczenie
badanej powierzchni stanowit obszar torfowiska, ktory przynalezy do rezerwatu
Roskosz. W odleglosci okoto 400 m na pdinoc znajdowal si¢ jeden z wigkszych
kanatéw melioracyjnych na Torfowiskach Chetmskich — Berdyski Row, a okoto 200
m na zachod — niewielki las lisciasty. Dalej na poinoc 1 wschod rozciaggaly sie pola
uprawne 1 tgki kosne.

Woda na torfowisku utrzymywala si¢ tylko do potowy lata (najdtuzej do
polowy lipca). Wiosna migzszo$¢ jej warstwy osiggata maksymalnie 20-30 cm.

Powierzchnia stanowiska: okoto 2,24 ha. Na catej powierzchni dominowata

ro$linno$¢ zaliczana do zespolu Cladietum marisci 1 zbiorowiska Phragmitetum
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australis, majaca gtéwnie form¢ mieszaniny gatunkéw nominatywnych. Rosta ona
gesto nie tworzac wiekszych wolnych przestrzeni. Lokalnie wystgpowato kilka
matych powierzchni poro$ni¢tych luzniej, co wynikato zapewne z koszenia roslinnosci
we wczesniejszych latach (ostatni raz miato to miejsce prawdopodobnie w 2015 r.).

Temperatura wody: 13,92-30,68 °C (srednia: 21,77); pH: 6,86-8,16 ($rednia:
7,67); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -173,30-(-3,60) mV ($rednia:
-124,55); nasycenie tlenem: 0-128,90% ($rednia: 52,32); tlen rozpuszczony: 0-9,38
mg-dm™ ($rednia: 4,12); przewodno$¢ elektrolityczna 469-1011 uS-cm' ($rednia:
650); rezystancja: 0,0010-0,0021 Ohm-cm ($rednia: 0,0017); rozpuszczone zwigzki
state: 235-505 ppm ($rednia: 325); Zasolenie: 0,23-0,50 psu ($rednia: 0,32). Srednie
obliczone z 6 pomiarow.

Ryb brak.

17. Torfowisko niezmeliorowane koto miejscowoéci Ptawanice-Las ? (Ryc. 23)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,138361 N, 23,685722 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chelmskie
PLHO060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko znajdujace si¢ okoto 3 km na pdinocny zachod od Plawanic,
niecale 400 m na zachdd od granicy rezerwatu Roskosz. Najblizsze niewielkie
zabudowania gospodarcze leza w odleglosci okoto 400 m na potudniowy wschod.
Bezposrednie otoczenie badanej powierzchni stanowit od zachodu obszar torfowiska
przynalezacego do rezerwatu Roskosz, a od wschodu niewielkie zalesienia oraz pola
uprawne 1 taki kosne. Okoto 150 m na podilnoc od stanowiska ptynat jeden
z wigkszych kanatéw melioracyjnych na Torfowiskach Chelmskich — Berdyski Row.

Powierzchnia stanowiska: okoto 0,22 ha. Otaczat je pas drzew, wsrod ktorych
dominowata Salix cinerea. Sprawiato to, ze bylo ono czeéciowo oddzielone od
torfowiska sasiadujacego z nim od zachodu. Woda na badanej powierzchni byla
nieprzezroczysta i osiaggala glebokos¢ do ponad 0,5 m. Zaczynata szybko wysycha¢

w okresie poznej wiosny.
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Ryc. 23. Stanowisko nr 17: Ptawanice-Las; torfowisko niezmeliorowane.

Roslinnos$¢ tworzyt szuwar turzycy sztywnej Caricetum elatae o strukturze
kepowej. Dominowata w niej Carex elata z domieszkami Phragmites australis.

Temperatura wody: 9,36-33,29 °C ($rednia: 22,25); pH: 7,01-7,91 ($rednia:
7,55); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -178,80-(-17,90) mV ($rednia:
-135,17); nasycenie tlenem: 0-74% (Srednia: 28,43); tlen rozpuszczony: 0-5,15
mg-dm™ ($rednia: 2,37); przewodnos$é elektrolityczna 456-1232 pS-cm' ($rednia:
750,83); rezystancja: 0,0008-0,0022 Ohm-cm ($rednia: 0,0015); rozpuszczone zwigzki
state: 228-616 ppm ($rednia: 375,50); Zasolenie: 0,22-0,62 psu ($rednia: 0,37). Srednie
obliczone z 6 pomiarow.

Ryb brak.

18. Torfowisko zmeliorowane — ptat Molinietum na tace kolo miejscowosci

Plawanice-Las ! (Ryc. 24)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,139222 N, 23,702889 E.

Ochrona obszarowa: Chelmski Obszar Chronionego Krajobrazu, Chetmski

Park Krajobrazowy.
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Ryc. 24. Stanowisko nr 18: Ptawanice-Las; torfowisko zmeliorowane, Molinietum.

Stanowisko lezace okoto 3,5 km na poludniowy zachod od Ptawanic. W jego
bezposrednim otoczeniu znajdowaty si¢ 1aki kosne, nieduze zadrzewienia 1 pola orne.

Powierzchnia stanowiska: okoto 0,23 ha. Woda wystepowala tu tylko wiosna,
wysychajac catkowicie juz w maju (w przeciwienstwie do okresu I badan, gdy byto to
miejsce podmokte przez caly rok). Na stanowisku i wokot niego wystepowata glownie
Molinia caerulea. Cata roslinno$¢ w okresie letnim byla koszona, a masa organiczna
usuwana.

Temperatura wody: 13,56-21,53 °C ($rednia: 17,40); pH: 8,11-8,50 ($rednia:
8,28); potencjat nasycenia wolnymi elektronami: -305,30-116,60 mV (Srednia:
-111,80); nasycenie tlenem: 0-90,50% (Srednia: 52,50); tlen rozpuszczony: 0-8,53
mg-dm? (§rednia: 5,13); przewodnosé elektrolityczna 430-731 pS-cm! ($rednia: 566);
rezystancja: 0,0014-0,0023 Ohm-cm ($rednia: 0,0019); rozpuszczone zwiazki stale:
215-365 ppm ($rednia: 283); Zasolenie: 0,21-0,36 psu ($rednia: 0,28). Srednie
obliczone z 3 pomiarow.

Ryb brak.

19. Kanat I rzedu (Berdyski Row) koto miejscowoéci Ptawanice-Las * (Ryc. 25)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.
Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,139441 N, 23,703683 E.
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Ryc. 25. Stanowisko nr 19: Plawanice-Las; kanat I rzedu.

Ochrona obszarowa: Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu, Chetmski
Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezace okoto 3,5 km na potudniowy zachod od Plawanic. Od
potludnia graniczylo niemal bezposrednio ze stanowiskiem nr 18. W jego
bezposrednim otoczeniu lezaty: taki kosne, pola rolne i niewielkie zadrzewienia.

Szerokos$¢ kanatu: okoto 4-5 m; glebokos¢: okoto 1 m. Brzegi kanatu od strony
ladu zaros$nigte dos¢ gesto przez Salix cinerea. Od strony kanatu dominowat zwarty
szuwar Phragmites australis z domieszka Sparganium erectum. W 2016 r. kanat byt
bagrowany, a ro$linno$§¢ brzegowa cze$ciowo usunig¢ta. Roslinnosci ptywajacej
1 zanurzonej nie stwierdzono.

Woda byla barwy brunatnej, nieprzezroczysta, nurt bardzo wolny. Jej poziom
byl zmienny, w sezonie letnim opadal nawet o ponad 0,5 m.

Temperatura wody: 7,48-26,60 °C ($rednia: 17,39); pH: 7,02-8,23 ($rednia:
7,69); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -352,40-60,20 mV ($rednia:
-183,63); nasycenie tlenem: 0-99,30% (Srednia: 38,58); tlen rozpuszczony: 0-9,30
mg-dm™ ($rednia: 3,51); przewodno$é elektrolityczna 477-1979 pS-cm' ($rednia:
788,83); rezystancja: 0,0005-0,0021 Ohm-cm ($rednia: 0,0014); rozpuszczone zwigzki
state: 239-989 ppm ($rednia: 389,17); Zasolenie: 0,23-1,01 psu (§rednia: 0,39). Srednie

obliczone z 12 pomiardéw.
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Rybostan tworzyty gtoéwnie kara$ srebrzysty Carassius auratus gibelio i kara$

pospolity C. carassius.

20. Torfowisko niezmeliorowane koto Kolonii Roskosz ** (Ryc. 26)

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,162167 N, 23,658028 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko znajdujace si¢ okoto 800 m na pdinocny wschod od wsi Kolonia
Roskosz. Od poétnocy ograniczat je nasyp z linig kolejowa Chetm-Dorohusk. Badana
czg$¢ torfowiska miata powierzchni¢ okoto 0,04 ha. Porastata jg gesto roslinno$¢
zaliczana do zespotu Phragmitetum australis. Dominowat w niej znaczaco Phragmites
australis osiagajace wysoko$¢ ponad 3 m. W niewielkich ilo$ciach wystgpowaly

pojedyncze Salix cinerea 1 mate skupiska Cladium mariscus.

Ryc. 26. Stanowisko nr 20: Kolonia Roskosz — rez. Roskosz; torfowisko
niezmeliorowane.

Woda na torfowisku byta nieprzezroczysta i w najgtebszych miejscach osiagata
glebokos¢ ponad 0,5 m. Prawdopodobnie dzigki sasiadujacej grobli podpietrzajacej

poziom wody w okresie letnim, jej wysychanie byto prawie niezauwazalne. Otwarte
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lustro wody wystgpowalo w postaci oczka wodnego w jednym z glebszych miejsc oraz
na $ciezkach wydeptanych przez zwierzgta.

Temperatura wody: 7,27-21,51 °C (Srednia: 14,81); pH: 7,06-9,67 ($rednia:
7,99); potencjal nasycenia wolnymi elektronami: -455,70-112,80 mV ($rednia:
-178,93); nasycenie tlenem: 0-51,30% (Srednia: 21,32); tlen rozpuszczony: 0-4,42
mg-dm™ ($rednia: 1,92); przewodnoéé elektrolityczna 168-492 uS-cm! ($rednia:
410,75); rezystancja: 0,0018-0,0060 Ohm-cm ($rednia: 0,0026); rozpuszczone zwigzki
state: 84-246 ppm ($rednia: 196,08); Zasolenie: 0,08-0,25 psu (srednia: 0,20). Srednie
obliczone z 12 pomiaroéw.

Rybostan tworzyly gtownie kara$§ srebrzysty Carassius auratus gibelio oraz

trawianka Perccottus glehni.

21. Torfowisko niezmeliorowane k. Le$niczowki >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,186881 N, 23,521825 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezace okolo 400 m na potudnie od wsi Les$niczowka. Ptlat
otwartego torfowiska o powierzchni okoto 3 ha, czeSciowo izolowany od czgsci
gléwnej Torfowiska Serebryskiego przez pas zadrzewien i taki. Bez wyodrgbnionych
zbiornikow wodnych, silnie uwilgotnione, porosnigte gtéwnie Cladietum marisci,

tylko lokalnie z ptatami z dominacjg Carex sp. lub Phragmites australis.

22. Torfowisko niezmeliorowane k. Le$niczowki 3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,181797 N, 23,524264 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko polozone niedaleko stanowiska nr 5, okoto 160 m na pdinocny

zachod od wiezy widokowej i miejsca biwakowego. Pobrzeze rozleglego, silnie
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uwilgoconego, otwartego torfowiska porosnigtego niska roslinnoscig szuwarowa

w dominacja Molinia caerulea, lokalnie z domieszka Carex spp.

23. Torfianki koto Gotowki '» %3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,177611 N, 23,530556 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Kompleks starych torfianek lezacy okoto 240 m na potudnie od drogi
z Gotoéwki do Lesniczéwki: 15 zbiornikéw o powierzchni tacznej okoto 0,028 ha,
z ktorych obserwacje prowadzono nad dwoma torfiankami o powierzchni 0,004
1 0,014 ha. Byly to zbiorniki trwate lezace na otwartym torfowisku weglanowym
porosnietym Cladietum marisci. Woda brunatna, przezroczysta, pobrzeze z kepami
Carex sp., dno z fagkami ramienicowymi, na lustrze wody niewielkie ptaty Nymphaea

alba.

24. Torfowisko zmeliorowane k. Gotéwki >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,174572 N, 23,529675 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Okoto 500 m na potudnie od cze$ci wschodniej wsi Gotowka. Centrum
rozleglego, otwartego torfowiska porosnigtego niska roslinnoscig szuwarowa: gtdéwnie
umiarkowanie zwartym szuwarem z dominacja Cladium mariscus, lokalnie
z domieszkami niskich, tanowych Carex sp. Przez caly rok utrzymujaca si¢ woda na

powierzchni torfowiska, wiosng warstwa o migzszosci do 40 cm.

25. Torfowisko zmeliorowane k. Gotowki '3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:

845.33 Obnizenie Dubienskie.
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Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,169956 N, 23,535736 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezace na samej granicy rezerwatu, blisko zabudowan (posesji
Gotowka 60), stawu rybnego i przy starej drodze prowadzacej do przejazdu przez
nasyp kolejowy. Od zachodu ograniczone nasypem kolejowym.

Otwarte, silnie uwilgocone torfowisko ze stagnujaca woda o migzszosci do 60
cm, z szuwarem z dominacjg Cladium mariscus, lokalnie z ekspansja trzciny i z pasami

zaro$li wierzbowych (szczegdlnie od strony drogi).

26. Torfowisko niezmeliorowane k. Kozy-Gotoéwki >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,162594 N, 23,527808 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Bagno Serebryskie, obszar siedliskowy Natura
2000 — Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Okoto 900 m na potudnie od wsi Koza-Gotéwka. Plat torfowiska na skraju
rozleglego Bagna Serebryskiego, graniczacy z polami i1 fgkami uprawnymi.
Od wschodu ograniczony nasypem kolejowym.

Otwarte, silnie uwilgocone torfowisko z wysokim, fanowym szuwarem Carex

sp.

27. Torfianka k. Gotowki '3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,182446 N, 23,554824 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLHO060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stara torfianka lezaca w czgsci wschodniej wsi Gotowka, na niewielkiej
pozostatosci niezmeliorowanego torfowiska otoczonego polami ornymi. Powierzchnia

okoto 0,23 ha, woda brunatnawa, przezroczysta, dno z tagka ramienicowa (Chara sp.).
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Pobrzeze z pasem krzaczastych Salix cinerea oraz z kepiastymi Carex sp., z domieszka

Typha latifolia. okoto 30% lustra wody pokrywaty zwarte ptaty Nymphaea alba.

28. Zbiornik-punkt czerpania wody k. Karolinowa >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,188001 N, 23,584865 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko potozone okoto 1,4 km na potudniowy wschod od Karolinowa.
Sztuczny zbiornik o powierzchni okoto 0,16 ha 1 giebokosci okoto 1 m, lezagcy w osi
kanatu odwadniajacego skraj zachodni rozleglych tak niskotorfowiskowych koto
Karolinowa. Brzeg czg$ciowo z wykaszanag trawa, czgsciowo z krzaczastymi Salix sp.
Woda lekko zmacona. W pasie przybrzeznym obficie FElodea canadensis

1 Lemna minor, w sezonie letnim pokrywajacej duza czgs¢ lustra wody.

29. Torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii Kepa "2

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,168833 N, 23,581306 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko zlokalizowane okoto 550 m na wschod od wiezy widokowej przy
Kolonii Kepa. Cz¢s¢ poinocna torfowiska Brzezno — badano fragment o wymiarach
okoto 350x250 m polozony miedzy wyniesieniem z polami uprawnymi i tgkami
a podmoktym lasem. Silnie uwodniony przez caty rok. Roslinno§¢ w centrum silnie
z dominacja Phragmites australis, w suchszych miejscach z domieszkami Dryopteris
thelypteris (L.) A. Gray, lokalnie rosty tez roznej wielkosci platy krzaczastych Salix
sp. Szuwar trzcinowy przyghuszal kiedy$ zapewne dominujace Cladium mariscus

1 Carex elata, teraz nieliczne lub tworzace zwarte platy tylko miejscami.
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30. Torfianka k. Kolonii Kepa 3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,174611 N, 23,592389 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Zbiornik potozony na tym samym torfowisku, co stanowisko nr 29, okoto 900
m na polocny wschod od niego. Torfianka na placie torfowiska uzytkowanego
ekstensywnie jako tgka kosna. Otoczenie otwarte, tylko miejscami i w odlegtosci 100-
200 m niewielkie zadrzewienia. Zbiornik o powierzchni okoto 0,06 ha i glebokosci
okoto 1 m, zwoda lekko brunatna, przejrzysta. Pobrzeze z k¢pami Carex sp., na lustrze

wodny nielicznie Potamogeton natans, dno z ptatami Chara sp.

31. Torfianka k. Kolonii Kepa 3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,170773 N, 23,590468 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLHO060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Okoto 250 m na potoc-poéinocny zachdd od wiezy widokowej koto Kolonii
Kepa. Malutka torfianka (0,0025 ha) na skraju torfowiska lezacego w obnizeniu
otoczonym polami uprawnymi. Torfowisko porastat szuwar wysokich, kepiastych
Carex sp. Torfianka z pasem turzyc przy brzegu, w ptytkiej strefie przybrzeznej
pojedyncze osobniki Typha latifolia 1 formy wodnej rdestu ziemnowodnego
Persicaria amphibia (L.) Delarbre. Juz w czerwcu wyrazny zakwit nitkowatych

zielenic, ktore pokrywaty duza czg¢s¢ lustra wody.

32. Torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii Brzezno >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.
Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,154667 N, 23,591611 E.
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Ochrona obszarowa: rezerwat Brzezno, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko potozone okoto 900 m za zachdd od Kolonii Brzezno i okoto 360
m na wschod od stanowiska nr 13. Silnie uwilgocone torfowisko porosniete Cladietum
marisci z domieszkami szuwarow Carex sp. w strukturze tanowe;j, lezagce w obnizeniu
miedzy dwoma suchymi wzniesieniami (jednym z tzw. gradzikiem i drugim — od
potudnia — z polami uprawnymi).

33. Torfowisko niezmeliorowane koto Kolonii Brzezno >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,156028 N, 23,601444 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Brzezno, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezace okoto 320 m na poélnoc od skrzyzowania drogi E373
z lokalng drogg asfaltowg do Olenowki. Plat torfowiska weglanowego o powierzchni
okoto 0,80 ha, otwarty, z Cladietum marisci w miejscach glgbszych i Phragmitetum
australis z domieszami Salix cinerea na obrzezach. Otoczony ekstensywnie

uzytkowanymi tgkami, tylko od potludnia graniczacy z niewielkim zadrzewieniem.

34. Torfianki k. Brzezna 3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,158161 N, 23,606778 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Brzezno, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Okoto 250 m na poéinoc od Kolonii Brzezno. Dwie bardzo mate torfianki
(o powierzchni po okoto 0,003 ha 1 gtebokosci 1-1,5 m) lezace na otwartym torfowisku
poro$nietym roslinnoscig szuwarowg z dominacja Cladium mariscus. Woda lekko
brunatna, przezroczysta. Brzeg z C. mariscus, Carex sp. 1 pojedynczymi krzaczastymi

Salix sp., dno z Chara sp.

61



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

35. Torfowisko zmeliorowane k. Olenowki "3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,148179 N, 23,629445 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu, Chetmski
Park Krajobrazowy.

Okoto 230 m na potudnie od niewielkiej strefy przemystowej w Kolonii
Brzezno. Torfowisko o powierzchni okolo 7,5 ha lezace w obnizeniu krasowym
otoczonym polami uprawnymi, w centrum z trwale stagnujaca woda o gltebokosci do
1 m, zaro$niete wysokimi, tanowymi szuwarami z dominacjg Carex sp., lokalnie tez

Phragmites australis. Od strony pdl obrzezone pasem Salix sp.

36. Torfowisko zmeliorowane koto Kolonii Roskosz 2

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,161306 N, 23,660139 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezace okoto 1,6 km na wschod-potudniowy wschod od Brzezna.
Bylo to pobrzeze wschodnie torfowiska, w ktérego obrebie lezato tez stanowisko nr
20, podobne do niego pod wzgledem sktadu i struktury przestrzennej roslinnosci.
Jednak stanowisko nr 36 bylo odwadniane bezposrednio przez duzy obiekt
melioracyjny — Kanat Swierzowski. Dlatego okresowo wysychalo catkowicie,

a w miejsca dtuzej pozostajace bez wody wkraczata roslinnos¢ takowa 1 ruderalna.

37. Kanat k. Kolonii Roskosz "2

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,162917 N, 23,663833 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie

PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.
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Stanowisko lezace okoto 1,5 km na wschod-potudniowy wschod od Brzezna.
Byt to Kanat Swierzowski w miejscu wyplywu z Torfowiska Roskosz, przy nasypie
kolejowym z linig Chelm-Dorohusk. Powyzej nasypu (na terenie rezerwatu)
podpietrzony, stagnujacy, o szerokosci do 6 m 1 glebokosci do 1 m, z dnem mulistym,
czgsciowo cieniony przez drzewa lisciaste (gtownie olche czarng Alnus glutinosa),
brzeg z Carex sp. i Phragmites australis, lustro wodny z rozproszonymi Lemna minor.
Ponizej nasypu (poza rezerwatem) — waski (do 1 m), ptytki, z wyraznym nurtem

1z osadami dennymi z duzg domieszka piasku.

38. Torfowisko zmeliorowane k. Kolonii Roskosz *

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,148136 N, 23,658417 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chelmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Okoto 2 km na zachdod od przysidtka Kolonia Roskosz. Otwarte, silnie
uwilgotnione torfowisko z niska roslinno$cia szuwarowa z dominacja Cladium

mariscus 1 domieszkami Phragmites australis, podtoze z Chara sp.

39. Torfianki k. miejscowos$ci Plawanice-Las >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,141031 N, 23,668453 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Okoto 1,8 km na pdéinoc-pdéinocny wschdd od Plawanic. Dwie niewielkie
torfianki (0,01 1 0,03 ha) lezace na otwartym torfowisku poros$nietym niska
roslinnoscig szuwarowa z dominacja Cladium mariscus. Pobrzeze z C. mariscus
1 Carex sp., miejscami z kepami niskich Salix sp. Woda brunatnawa, przezroczysta,

dno z Chara sp.
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40. Torfowisko zmeliorowane k. Plawanic 3

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,134086 N, 23,671158 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Okoto 1,2 km na podtnoc-pétnocny wschod od Plawanic. Plat torfowiska
o powierzchni okoto 7 ha, niemal calkowicie odcigty od czesci gtownej Bagna
Roskosz, lezacy w obnizeniu terenu wsrdd tak. Otwarte, silnie uwilgocone torfowisko
porosniete tanowym szuwarem Carex sp. Woda na powierzchni utrzymywala si¢ przez

caly rok.

41. Torfianka k. Nowin

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,175444N, 23,507556 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko potozone w czesci potnocnej wsi Nowiny, okoto 50 m na wschod
od drogi asfaltowej biegnacej przez wies. Stara torfianka o powierzchni 0,02 ha, lezaca
na skraju otwartego torfowiska i olsu. Cala powierzchnia porosni¢ta mato zwartym
szuwarem kepowych Carex sp. z domieszkg Alisma plantago-aquatica, na lustrze

wody miedzy kepami — obficie Lemna minor.

42. Torfianka k. Gotowki !

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,181444 N, 23,529472 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko na skraju wschodnim wsi Gotowka, okoto 110 m na potnoc od
drogi gruntowej Gotowka-Lesniczéwki, na tace niskotorfowiskowej. Powierzchnia

zbiornika: okoto 0,02 ha, gltgbokos¢ do 0,5 m, woda lekko brunatna, przezroczysta,
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dno muliste z li§¢mi. Otaczat go pas drzew z dominacja Alnus glutinosa, ktorej gatezie

lezaty tez w wodze. Ro$linnos¢ uboga, miejscami kepy traw 1 Carex sp.

43, Torfianka k. Gotoéwki >

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB77. Koordynaty: 51,171083 N, 23,558972 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko lezgce na skraju wschodnim wsi. Torfianka na osuszonej lace
niskotorfowiskowej, na ktorg wkraczat las lisciasty — cze$ciowo ocieniajac zbiornik.
Tylko jeden brzeg graniczyt z taka porosni¢ta szuwarem trzcinowym. Powierzchnia
zbiornika 0,013 ha, glebokos¢ okoto 1 m, dno muliste, woda brunatna, metna. Brzeg
z kepami Carex sp. 1 trawami, ktore miejscami wkraczaty w centrum zbiornika a ich
todygi ptywaly na powierzchni wody. W takich miejscach utrzymywaty si¢ nieduze

skupienia rzgsy trojrowkowej Lemna trisulca L.

44. Kanat k. Kolonii Kepa (Gdolanka) !

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,168222 N, 23,582694 E.

Ochrona obszarowa: obszar siedliskowy Natura 2000 — Torfowiska Chetmskie
PLH060023, Chetmski Park Krajobrazowy.

Stanowisko zlokalizowane okoto 640 m na wschod od wiezy widokowej przy
Kolonii Kepa, w obrebie torfowiska stanowigcego stanowisko nr 29. Dalszy bieg tego
kanatu, poza obszarem torfowiska, jest traktowany jako strumief Gdolanka. Kanat —
zaznaczany na wszystkich dostepnych mapach — ulegt daleko posunigtej sukces;ji,
w terenie byt zauwazalny glownie jako stata, wyrazna smuga przeptywu bardziej
przejrzystej wody na torfowisku pokrytym w catosci warstwag wody z duza iloscig
kwasé6w humusowych. Woda byla brunatna, jej ruch wolny. Ro$linno$¢ tez nie

odbiegata od tej na stanowisku nr 29.
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45. Kanat k. Olenéwki !

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,147667 N, 23,615667 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu.

Stanowisko lezace na skraju poinocno-wschodnim wsi Olenoéwka. Stale
ptynacy kanal odprowadzajacy wodg¢ z duzego torfowiska niskiego graniczacego przez
droge E373 z Torfowiskiem Brzezno. Otoczony tagkami i polami uprawnymi.
Szerokos¢ 1 m, glebokos¢ do 0,4 m, woda przezroczysta, nurt wolny. Mozaika
fragmentéw zaros$nigtych trzcing i1 otwartych, z szuwarem tanowych Carex sp.

z domieszka Typha latifolia.

46. Torfianki k. Plawanic

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,132611 N, 23,628694 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu, Chetmski
Parku Krajobrazowy — otulina.

Okoto 1,8 km na zachdéd-potnocny zachéd od Prawanic. Dwie torfianki
o powierzchni 0,01 1 0,02 ha, ptytkie, okresowo niemal catkowicie wysychajace,
lezace na face niskotorfowiskowej otoczonej polami uprawnymi. Cze$ciowo ocienione
przez drzewa li§ciaste (gtownie Alnus glutinosa), z kepami duzych Carex sp. 1 lustrem

wody w duzej czesci pokrytym Lemna minor.

47. Zbiornik dystroficzny k. Plawanic '

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,128694 N, 23,672000 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Drobny zbiornik w obnizeniu krasowym 1,6 km na wschod-pdinocny wschod
od Plawanic, na skraju torfowiska niskiego, przy jego granicy z polami uprawnymi.

Powierzchnia okoto 0,05 ha, gleboko$¢ do 1 m. Trwaly. Woda lekko brunatna,
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przezroczysta. Centrum zaro$nigte zwartym szuwarem 7ypha latifolia, ptytkie obrzeza
z niska ros§linnoscig szuwarowa, gtownie Carex sp. 1 Eleocharis sp. Migdzy szuwarem
patkowym a szuwarem przybrzeznym waski pas otwartego lustra wody.

48. Torfowisko zmeliorowane k. Plawanic !

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,136778 N, 23,671778 E.

Ochrona obszarowa: rezerwat Roskosz, obszar siedliskowy Natura 2000 —
Torfowiska Chetmskie PLH060023, Chelmski Park Krajobrazowy.

Okoto 1,5 km na pétnoc-pétnocny wschod od Pltawanic, blisko stanowiska nr
42. Cze$¢ potudniowa rozleglego torfowiska niskiego w centrum rezerwatu, otwarta,
porosnigta niska roslinnoscig szuwarowg z dominacja Cladium mariscus, w ktorej
zauwazalna byta ekspansja Phragmites communis — gtbwnie rosngcej w rozproszeniu
1 niskiej, ale miejscami tworzacej juz dos¢ zwarty szuwar. Na obrzezu przewazaty
turzyce Carex sp. z niewielka domieszka wetlianki Eriophorum sp. Torfowisko
uwilgocone przez caly rok, warstwa wody na powierzchni o migzszosci do 30-40 cm,

woda lekko brunatna, przezroczysta, podtoze z Chara sp.

49. Kanat k. Kolonii Roskosz !

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wotynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB87. Koordynaty: 51,156917 N, 23,674367 E.

Ochrona obszarowa: Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu, Chetmski
Parku Krajobrazowy — otulina.

Okoto 1,2 km na zachod-péinocny zachdd od Kolonii Roskosz. Niewielki
kanal na zmeliorowanym torfowisku izolowanym od czg¢$ci gldéwnej Bagna Roskosz.
Bezposrednio otoczony taka ko$na, w dalszej odlegtosci lezat las lisciasty 1 pojedyncze
pola uprawne. Szerokos$¢ kanatu: do 0,6 m, glebokosé: 0,2 m, woda brunatna,
stagnujaca. Na wigkszej czegsci dlugosci cieku, przy brzegach rosty krzaczaste Salix
sp. W strefie przybrzeznej brzegu wystepowaty trawy i kepy Carex sp., na lustrze

wody nielicznie Lemna minor.
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50. Kanat k. Kroczyna !

Region: 845 Polesie, makroregion: 845.3 Polesie Wolynskie, mezoregion:
845.33 Obnizenie Dubienskie.

Kwadrat UTM 10x10 km: FB86. Koordynaty: 51,137167 N, 23,714750 E.

Ochrona obszarowa: brak.

Okoto 3 km na pdtnoc od wsi Kroczyn, okoto 1,3 km na pdinoc-podinocny
zachdod od przysiotka Puszki. Niewielki kanal melioracyjny na obszarze otwartej,
osuszonej tace niskotorfowiskowej, wypeliony woda gtownie wiosng. Szerokos¢: 0,5
m, glebokos$¢: do 30 cm, woda brunatna, stagnujaca, dno z lis¢émi. Roslinnos¢: pas
wierzch krzaczastych Salix sp. na obu brzegach i rzadko rosnacg trzcing Phragmites
australis, tylko lokalnie otwarte fragmenty z wkraczajacymi do wody turzycami Carex

sp., na lustrze wody nielicznie Lemna minor.
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7.3. Badania terenowe

Zebrane 1 analizowane materiaty pochodza z dwéch okresow: I —2007-2009,
IT—-2015-2018. Przy decyzji na podziat dostepnych danych na dwa okresy badawcze,
procz réznych zrodel pochodzenia i okresow czasowych w duzym stopniu wptynely
warunki pogodowe w dekadach 2001-2010 1 2011-2020. W obu okresach czasowych
ilos¢ opadow byta zblizona z rdznica wynoszaca ok. 3% (IMGW, 2023; World
Weather 2023), co teoretycznie bylo prawie niezauwazalne.

Natomiast roznica $rednich temperatur powietrza dla obu dekad wynosi
rowniez ponad 12%, ze Srednig temperaturg powietrza w dekadzie 2011-2020
wynoszacg 9,18 °C, aw 2001-2010 - 8,18 °C (IMGW, 2023; World Weather, 2023).

Glowng czes$¢ badan terenowych autor niniejszej pracy wykonat w latach 2016
1 2017. Prace objely 20 stanowisk (nr 1-20, w jednym przypadku z dwiema pod-
powierzchniami — vide rozdziat 7.2., stanowisko nr 4). Badania terenowe prowadzono
na nich co miesigc w okresie od kwietnia do pazdziernika (po 6 kontroli rocznie,
w sumie po 12 kontroli).

Podczas kazdej kontroli obserwowano przyzyciowo imagines wazek, golym
okiem i przez lornetke 10x, wykonywano tez dokumentacje¢ fotograficzng ich
wystepowania. Kazdorazowo rejestrowano:

e liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw w przeliczeniu na 100 m brzegu lub
transektu ladowego — w skali: 1 osobnik, 2-10, 11-20, 21-50, 51-100, ponad 100
osobnikow;

e obecnos¢ osobnikow juwenilnych 1 teneralnych;

e zachowania rozrodcze: terytorializm rozrodczy, tandemy, kopulacje, przenoszenie
spermy (ang. intra-male sperm translocation), sktadanie jaj.

Réwnoczesnie z obserwacjami imagines prowadzono odiéw larw czerpakiem
hydrobiologicznym z obrecza kwadratowa o boku 25 cm 1 workiem o oczkach
kwadratowych o boku 1 mm. Proby pobierano z wszystkich mikrosiedlisk wodnych
obecnych w danym zbiorniku lub na placie torfowiska (dna, stromych brzegdéw
w torfiankach, w réznych ptatach roslinnosci). Material zbierano z powierzchni
ok. 2,5 m? poprzez 10 pociagnieé o dtugosci okoto 1 m w roku 2016 i 5 m? poprzez 20

pociagnie¢ o dlugosci okoto 1 m w roku 2017. Zmiana wielko$ci powierzchni
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1 1lo$ci pociagnie¢ wynikata z niewielkiej liczby larw ztapanych w 2016 r. Materiat
pakowano w foliowe worki i1 przewozono do laboratorium.

Uzupetniajagco do obserwacji imagines 1 poboru larw, zbierano wylinki
z roslinnos$ci szuwarowej i przybrzeznej, z transektu o dtugosci 10 m.

W tym okresie (w latach 2016 1 2017) podczas 294 kontroli zebrano: 208 larw,
38 wylinek i 374 obserwacji imagines (dzien / stanowisko / gatunek).

W trakcie badan okres§lano tez in situ wlasno$ci wody miernikiem Hanna
Instruments HI 9828, mierzac: temperatur¢ [°C], pH, potencjat nasycenia wolnymi
elektronami [mV], nasycenie tlenem [%], steZenie tlenu rozpuszczonego [mg-dm™],
przewodno$¢ elektrolityczng [uS-cm'], rezystancje [Ohm-cm], rozpuszczone zwiazki
state [ppm], zasolenie [psu].

Podczas pierwszej kontroli kazdego stanowiska okreslano wspotrzedne
geograficzne za pomocg nawigacji recznej GPS Garmin 64s. Podczas kazdej kontroli
prowadzono tez notatki nt.: wygladu stanowiska, ilosci wody, stopnia wyksztatcenia
ro$linnosci, widocznych ingerencji czlowieka (koszenia ro$linno$ci, za$miecenia,
aktywnos$ci wedkarskie;j, etc.).

Na stanowiskach nr 1-20, w latach 2016-2017 wykonano tez ocen¢ stopnia
pokrycia zespolami ro§linnymi metoda Braun-Blanqueta (1964). Badania wykonat dr
hab. Piotr Sugier, prof. UMCS.

Na tych samych stanowiskach analizowano wystgpowanie ryb. Badania
wykonal dr Wojciech Plaska. Stosowano standardowa metodyke zgodna
z wytycznymi do monitoringu ichtiofauny. Odlowy prowadzono przy uzyciu
homologowanych elektrycznych narzedzi potowu typu IUP-12 (220-250V, 7A). Do
badan uzywano jednej elektrody potowowej i stosowano brodzong metod¢ potowu,
poniewaz glebokos¢ przybrzeznej strefy zbiornikdw nie przekraczata 1 m. Do badan
wytypowano siedliska charakterystyczne i typowo dlugo$¢ strefy potowu wynosita
100 metrow a odtowy prowadzono w promieniu do 2 m od linii brzegowej. Wszystkie
ztowione ryby byty bez szkody dla ich zdrowa wypuszczone do siedliska, z ktorego
zostaty ztowione (z wyjatkiem gatunkow inwazyjnych). Wykonujacy odtowy posiadat
wymagane uprawnienia i uzyskal wszystkie wymagane pozwolenia na prowadzenie

odtowow kontrolnych.
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Do okresu II badan naleza tez dane z prowadzonych przez autora niniejszej
pracy, dodatkowych poszukiwan Coenagrion armatum na obszarze tzw. chelmskich
torfowisk weglanowych. Obserwowano wtedy tylko imagines zgodnie z metodyka

opisang na stronie nr 63. W maju 2018 r. wykonano po jednej kontroli na 18

stanowiskach, zebrano 137 obserwacji.
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7.4. Prace kameralne i laboratoryjne

Przeanalizowano pod katem danych z torfowisk weglanowych, kolekcje
1 archiwum Katedry Zoologii i Ochrony Przyrody UMCS w Lublinie (KZOP).

W czesci analiz fauny z okresu Il wykorzystano dane z 2015 r. (leg., obs., det.
et coll. Pawet Buczynski). Nie byly one publikowane, wykorzystano je tylko
w pozostajacej w manuskrypcie ekspertyzie (Buczynski, 2015b). Potraktowano je tez
jako dane pilotazowe do wyboru stanowisk do gléwnej czgsci badan. Obejmujg one
wyniki jednorazowych kontroli wykonanych w czerwcu 2015 r. na 22 stanowiskach.
Zebrano 115 obserwacji imagines (zgodnie z metodyka opisang na stronie nr 63).

Natomiast do analiz zmiany fauny w czasie, wykorzystano kolejne materiaty
ze zbiorow KZOP — réwniez pochodzace z torfowisk weglanowych k. Chetma (leg.,
obs., det. et coll. Pawel Buczynski), opublikowane tylko cze$ciowo (Buczynski, 2008,
2015a). Zebrano je w latach 2007-2009 na 19 stanowiskach. Obejmuja one: 309
obserwacji imagines (zgodnie z metodyka opisang na stronie nr 63), 337 larw i 12
wylinek.

Proby zebrane przez autora niniejszej pracy czerpakiem hydrobiologicznym,
przebierano na zywo na biatej kuwecie. Pozyskane larwy wazek byty konserwowane
w 70% alkoholu etylowym i przechowywane na mokro. Wylinki byty przechowywane
na sucho. Cato$¢ materialu zdeponowano w zbiorach KZOP.

Larwy i wylinki oznaczono korzystajac z kluczy: Heidemanna i Seidenbuscha
(2002), Chama (2012), Smallshire’a i Swasha (2014) oraz Brocharda i in. (2016).
Analizujac zdjecia osobnikow dorostych wazek, korzystano z opracowan Dijkstry
1 Lewingtona (2010) oraz Smallshire’a 1 Swasha (2014).

W oparciu o zebrane materialy, gatunki wazek zebrane na poszczegodlnych
stanowiskach 1 w poszczegdlnych siedliskach podzielono na:

e autochtoniczne — kiedy zlowiono larwy, zebrano wylinki, stwierdzono osobniki
teneralne lub intensywny behawior rozrodczy;

e prawdopodobnie autochtoniczne — gdy obserwowano sporadyczny behawior
rozrodczy lub gatunek wystepowat licznie w siedlisku odpowiednim do rozwoju;

e stwierdzone — gdy stwierdzono tylko nieliczne imagines bez behawioru

rozrodczego.
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Wspoéhrzgdne geograficzne stanowisk innych niz nr 1-20, okre$lono przy
pomocy map satelitarnych 1 zdje¢ lotniczych dostgpnych na portalach Geoserwis
(http://geoserwis.gdos.gov.pl/) 1 Google Maps (https: www.google.pl/maps/). Ich
potozenie w kwadratach UTM 10x10 km okres$lano na podstawie map w portalu
“Butterflies of Europe” (https://lepidoptera.eu/utm).

Zebrane dane o wazkach porzadkowano, archiwizowano i analizowano
w bazach danych tworzonych jako arkusze programu MS Excel, zawierajacych
nastepujace informacje:

e dla imagines — gatunek; kwadrat UTM 10x10 km; wspotrzedne geograficzne;
najblizsza miejscowos¢; stanowisko; nr kontroli; siedlisko; rok, miesigc, dzien;
obecnos¢ samcow 1 samic; liczebno$¢ w przeliczeniu 100 mb brzegu; obecno$¢
osobnikdw teneralnych; obserwowany behawior rozrodczy (terytorializm,
tandemy, kopulacje, znoszenie jaj, przenoszenie spermy); obecno$¢ osobnikéw
zerujacych w siedlisku; osobnikow zerujacych z dala od siedliska; uwagi;

e dla larw i wylinek — gatunek; kwadrat UTM 10x10 km; wspoirzedne geograficzne;
najblizsza miejscowos¢; stanowisko; nr kontroli; rok, miesigc, dzien; liczba larw;
liczba wylinek; uwagi.

Opracowanie statystyczne danych wykonano w programach: Canoco ver. 5,
Statistica ver. 13.5, PAST ver. 4 i BioDiversity Professional ver. 2. Wykorzystano
nastgpujace analizy: test ANOVA Kruskala-Wallisa z testem post-hoc Dunna
z korekta Bonferroniego, test U Manna-Whitney’a, kanoniczng analiz¢ korespondencji
(CCA), podobienstwa faunistyczne (formuta Bray-Curtisa, formuta Jaccarda),
wizualizacje¢ danych w wykresach pudetkowych (,,ramka-wasy”) (McAllee i in., 1997;
Hammer i in., 2001; Rabiej, 2012; Ter Braak, Smilauer, 2012).

W analizie materiatu zostaty uzyte nastgpujace wskazniki biocenotyczne:
1. Dominacja (Szujecki, 1983):
D; ==L 100%
P — 0
N

gdzie: Dj— dominacja;
n; — liczba i-tego gatunku;

N — faczna liczebnos$¢ wszystkich osobnikow w danej probie.
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Klasy dominacji przyj¢to za Biesiadka 1 Kowalikiem (1980): eudominanci —

>10%; dominanci — 5,01-10%; subdominanci — 2,01-5%; recedenci — ponizej 2%.

2. Roznorodnos¢ gatunkowa wg wskaznika Hurlberta (Lampert, Sommer, 1996):

PIE =NL+1(1—Z}91-2)

gdzie: PIE — warto$¢ wskaznika roznorodno$ci gatunkowej;
N — calkowita liczba osobnikow;

pi — udziat gatunku i w tacznej liczbie osobnikow.

3. Wskaznik stalosci (Szujecki, 1983):

c=2 100%

Q

gdzie: C — statos¢;

q — liczba prob, w ktorych wystapit analizowany gatunek;

Q — liczba wszystkich prob.

Typ statosci przyjeto wg skali Tichlera (Trojan, 1980): gatunki przypadkowe
— udziat w materiale <25%, gatunki akcesoryczne — 26-50%, gatunki state — 51-75%,

gatunki absolutnie state —>75%.

4. Podobienstwo faunistyczne jakosSciowe — formula Jaccarda (Czachorowski,
2006):
P, = ——100%
¥ a+b-c
gdzie: Pxy — podobienstwo faunistyczne miedzy dwoma ukladami x 1y;
¢ — liczba wspolnych gatunkow dla x iy;
a — liczba gatunkéw w zbiorze x;

b— liczba gatunkow w zbiorze y.
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¢ Podobienstwo faunistyczne ilosciowe — formula Bray-Curtisa (Czachorowski,

2006):
_ 230, min(sxksyk)
g Zm(sxk + Syk)

gdzie: Pxy — podobienstwo faunistyczne migdzy dwoma uktadami x 1 y;

Py

sxk — liczebno$¢ k-tego gatunku w zbiorze x;
syk — liczebno$¢ k-tego gatunku w zbiorze y;

m — liczebnos$¢ wszystkich stwierdzonych gatunkéw.

5. Sila korelacji Spearmana wedtug Guilforda (Putri i in., 2020):
Ir|=0 - brak korelacji
0,0<|r|<0,1 - korelacja nikta
0,1<]r|<0,3 - korelacja slaba
0,3<[r|<0,5 - korelacja przecigtna
0,5<|r|<0,7 - korelacja wysoka
0,7<|r|<0,9 - korelacja bardzo wysoka
0,9<|r|<1,0 - korelacja niemal petna
Ir|=1 - korelacja petna

gdzie: r — warto$¢ korelacji Spearmana

Uktad i nazewnictwo polskie gatunkow wazek przyjeto za Bernardem 1 in.
(2009), natomiast nazewnictwo lacinskie za Schorrem 1 in. (2023). Podzial
1 klasyfikacj¢ elementdw zoogeograficznych przyjeto za Bernardem i in. (2009).
Nazwy tacinskie roslin podano wedlug Szoszkiewicza i in. (2010) oraz Ktosowskiego
1 Klosowskiego (2015), a ryb wedlug Stichmanna i Kretzschmara (1998) oraz
Greenhalgha 1 Ovendena (2007).
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8. Wyniki
8.1. Przeglad gatunkow

Ogodtem w obu okresach badan stwierdzono 50 gatunkow wazek. W I okresie
odnotowano 41 gatunkéw, a okresie 11 — 44. W okresie Il nie stwierdzono ponownie
6 gatunkow, za to odnotowano 9 nowych.

Ponizej przestawiono wystepowanie stwierdzonych gatunkéw wazek na
terenie badan oraz ich charakterystyke ekologiczng i zoogeograficzng opracowang
w oparciu o prace: Bernarda i in. (2009), Boudota i Kalkmana (2015), Wildermutha
1 Martensa (2019) oraz Dijkstry i in. (2020).

Uwzglednione elementy zoogeograficzne uwzgledniajg dwie klasyfikacje:
chorologiczng i zasiegowa. Pierwsza z nich dotyczy tzw. elementow fauny i1 odnosi si¢
do zmian w rozmieszczeniu wazek zwigzanych z epoka lodowcowq i z refugiami,
z ktorych dany gatunek skolonizowat po niej obszar Polski. Wigkszo$¢ gatunkow jest
monocentryczna, tylko przy nielicznych gatunkach policentrycznych podano wigcej
niz jedno refugium. Druga klasyfikacja uwzglednia wspolczesne rozmieszczenie
geograficzne gatunku (Bernard i in., 2009).

Charakteryzujac w oparciu o dane Bernarda i in. (2009) wystepowanie danego
gatunku w Polsce, uzyto dwoch odrebnych systemow kategorii dotyczacych:

(1) rozprzestrzenienia, czyli zasiggu wystepowania rozumianego jako zajeta
przestrzen geograficzna. Skala rozprzestrzenienia obejmuje 7 kategorii, utozonych
tu w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej: ,,szeroko rozprzestrzeniony”,
,rozprzestrzeniony”, ,,umiarkowanie rozprzestrzeniony”, ,,0 niewielkim zasiegu”,
,0 bardzo malym zasiegu”, ,,0 bardzo zmiennym =zasiggu z roku na rok,
teoretycznie obejmujacym caty kraj”, ,,by¢ moze allochtoniczny, znany z jednego
stwierdzenia prawdopodobnie poza granicg zasiegu’’;

(2) czgstosci wystgpowania rozumianej jako liczba zajetych stanowisk 1 kwadratow
UTM 10x10 km. Skala czestosci obejmuje 8 kategorii: ,,bardzo pospolity”,
,pospolity”,  ,rozpowszechniony”, ,umiarkowanie  rozpowszechniony”,
,rozproszony”, lokalny (rzadki)”, ,bardzo lokalny (bardzo rzadki)”,

,sporadyczny (przypadkowy)” (Bernard i in. 2009).
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Numeracja stanowisk w opisie materiatu odpowiada opisom w rozdziale 7.2.
1na Ryc. 5.

Skroty uzyte w opisach wystepowania gatunkéw oznaczaja: jw. — osobniki
juwenilne, ten. — osobniki teneralne, ter. — samce terytorialne, tan. — tandemy, kop. —
kopulacje, ow. — owipozycje, st. — przenoszenie spermy przed kopulacjg (intra-male
transfer sperm).

Podane liczebno$ci larw 1 wylinek odpowiadaja liczbom osobnikow i okazow
zebranych w terenie. Liczebno$¢ imagines jest opisana w skali: ,,1” — 1 osobnik
na 100 m linii brzegowej zbiornika lub 100 m transektu ladowego, ,,<10” - 2-10, ,,<20”

-11-20, ,,<50” - 21-50, ,,<100” — 51-100, ,,>100” — ponad 100.

Rodzina: Calopterygidae — $witeziankowate

Calopteryx splendens (Harris, 1780) — switezianka btyszczaca

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 7 (30.07.2017: 1); 9 (25.06.2007: 1; 29.07.2008: 1); 10 (15.06.2017: <10, ter.;
30.07.2017: 1, ter.); 16-17 (30.05.2016: <10); 27 (25.06.2007: 1, ter.); 41 (22.08.2008: 1) 44
(25.06.2007: 1, ter.); 48 (28.07.2008: 1).

Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdlczesne: palearktyczne.

Gatunek wystepujacy od wschodniej Irlandii przez s$rodkowa Syberie
w okolicach Jeziora Bajkal do potudniowych obszaréw srodkowej Azji i pétnocno-
zachodnich Chin.

W Europie bardzo rozpowszechniony, wystepujacy od poludnia Francji
w okolicach wysp Sardynii i Sycylii po pdéinocne granice Irlandii oraz potudniowe
rejony Szwecji 1 Finlandii.

W Polsce szeroko rozprzestrzeniony wszedzie oprocz wyzszych czesci
masywow gorskich, w skali kraju bardzo pospolity, bardzo rzadko spotykany tylko
powyzej 500 m n.p.m.

Reobiont zwigzany z wodami biezacymi, preferujacy szczegélnie cieki
naturalne, plynace wolno i dobrze nastonecznione. Rzadziej zasiedla rowy i kanaly.
Stwierdzenia w Polsce nad wodami stojagcymi zwigzane s3 z jego sklonnosciami

dyspersyjnymi.
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W okresie I badan ten gatunek odnotowano 6 razy na 5 stanowiskach. Byly to
pojedyncze imagines, w potowie przypadkow obserwowane tylko w przelocie.
Behawior terytorialny stwierdzono na stanowisku nr 44.

W okresie Il omawiany gatunek stwierdzono na dwoch stanowiskach (znacznie
mniej niz w okresie I — 22,7% vs 4,9%). Byly to gtdéwnie nieliczne osobniki Zerujace
poza srodowiskiem rozwoju. Samce terytorialne obserwowano tylko na stanowisku nr
10, ktére przylega do stanowiska nr 9 — rowu melioracyjnego I rzgdu, nad ktérym C.
splendens stwierdzono w latach 2007-2009. Wskazuje to ciagle na proby kolonizacji
kanaléw w obrebie tego torfowiska lub nawet na wystepowanie niewielkiej populacji
autochtonicznej. Kilka zaleciatych osobnikoéw C. splendens zostato spostrzezonych tez
w roslinno$ci szuwarowej mi¢dzy stanowiskami nr 16 i1 17, ktore lezg bardzo blisko

Berdyskiego Rowu.

Calopteryx virgo (Linnaeus,1758) — switezianka dziewica

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 9 (22.08.2008: 1); 16 (11.06.2015: 1).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: palearktyczne.

Gatunek wystepujacy powszechnie w Europie, w Afryce potnocnej notowany
tylko kilka razy. Areal wschodni nie jest do konca znany, bo doniesienia z Azji mogly
czesto dotyczy¢ C. japonica Selys, 1869 uwazanej wezesniej za podgatunek C. virgo.
W II potowie XX w. w Europie centralnej 1 zachodniej odnotowano zmniejszanie si¢
populacji C. virgo, szczego6lnie na obszarach nizinnych.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w skali kraju pospolity,
cho¢ czgstos$¢ jego wystepowania jest zroznicowana regionalnie.

Reobiont preferujacy cieki dobrze natlenowane, chlodniejsze, mate oraz
srednie, przynajmniej czesciowo zacienione. Wyraznie rzadszy na nizu, szczeg6lnie
na obszarach uzytkowanych rolniczo. Wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia wody jest
cze¢stym powodem zanikania z zajmowanych terenow.

W obu okresach badan C. virgo stwierdzono na po jednym stanowisku (4,6%

vs. 2,4%). Kazdorazowo obserwowano pojedyncze imagines. Prawdopodobnie byty
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to osobniki przylatujace z innych siedlisk, przypadkowo lub w celu Zerowania.
Powierzchnie, na ktorych zaobserwowano t¢ wazke, nie sprzyjaja jej wystepowaniu
m.in. ze wzgledu stabe natlenowanie wody, wolny nurt i zwykle tez potozenie wsrod

terenow uzytkowanych rolniczo.

Rodzina: Lestidae — patatkowate

Lestes barbarus (Fabricius, 1798) — patatka potudniowa

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 4a (25.06.2007: <20; 24.07.2007: <50, ter.; 29.07.2008: 1); 13 (3.08.2016: <10);
18 (7.08.2009: 1).

Element fauny: §rédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: palearktyczne.

Areal tego gatunku rozcigga si¢ od Mongolii 1 Kaszmiru przez $rodkowa
1 zachodnig Azj¢ do Potwyspu Iberyjskiego 1 Maghrebu. W Afryce jest on notowany
w potnocnych cze$ciach Maroka, Algierii 1 Tunezji.

W Europie stwierdza si¢ go na potnocy do potudniowych brzegow Morza
Potnocnego 1 Baltyku oraz potudniowych obszaréw Anglii, Danii, Szwecji i Litwy.
Europa Srodkowa cechuje sie wystepowaniem populacji niestabilnych, m.in. przez
zmienno$¢ ilosci 1 sezonowego rozktadu opadow. L. barbarus najczesciej wystepuje
na obszarach do 600 m n.p.m., cho¢ w Alpach niekiedy mozna znalez¢ zalatujace
imagines na wysokosci ponad 3000 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w skali kraju rozproszony,
czgstos¢ jego wystepowania moze by¢ zréznicowana regionalnie zaleznie od stopnia
antropopresji 1 wahan klimatu. W gorach stwierdza si¢ go rzadko, cho¢ niekiedy
wystepuje do 1120 m n.p.m.

Preferuje ptytkie, silnie astatyczne i zaro$nigte roslinnos$cig wody stojace typu
srodladowych jezior, stawow czy plytkich bagien. Szybko kolonizuje nowe siedliska.
Mozna go czgsto spotkac¢ na powierzchniach, ktore sg zalewane przez wod¢ na wiosne
1wysychaja w okresie letnim. Nierzadko jaja, ktdre znalazty sie¢ w suchym $rodowisku,
diapauzuja do ponownego pojawienia wody.

W okresie I badan L. barbarus stwierdzono na dwoch stanowiskach, ktore

lezaty na torfowiskach z okresowo wystepujaca woda. Na jednym z nich gatunek
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byt liczniejszy 1 obserwowano samce terytorialne, na drugim reprezentowaly go
pojedyncze osobniki zerujgce w potencjalnym srodowisku rozwoju.

W okresie II tylko raz obserwowano pojedyncze zerujagce imago (9,1% vs.
2,4%). Moze to wskazywac na regres populacji L. barbarus wynikajacy ze wzrostu
temperatur powietrza. Powoduja one szybkie wysychanie wody, ktore uniemozliwia
dokonczenie rozwoju larwalnego i przeobrazenie si¢ larw w osobniki doroste.
Dodatkowym czynnikiem ograniczajagcym wystgpowanie omawianego gatunku moze
by¢ koszenie roslinno$ci i usuwanie materialu organicznego, co wigze si¢
z usuwaniem jaj — zimujg one w tkankach roslinnych i larwy wylegaja si¢ dopiero
wiosng. Na stanowisku nr 13, ktore byto przez caty okres badan zalane woda, jest to

prawdopodobnie gldwna przyczyng znikomej liczebnosci L. barbarus.

Lestes dryas Kirby,1890 — palatka niebieskooka

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 4a (25.09.2017: 1); 18 (7.08.2009: 1, ter.).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: holarktyczne.

Areat tej wazki rozciaga si¢ od Europy Zachodniej po Japoni¢ i czg$¢ Ameryki
Péinocnej. Niewielka populacje odkryto tez w potnocnym Maroku.

W Europie wystgpowanie L. dryas stwierdza si¢ na obszarze od Portugalii
po Ural, z potudniowg granicg na linii wysp Sycylii i Cypru, a na poétnocy kontynentu
az do Srodkowej Finlandii. Jego areat w Europie $ciSle pokrywa si¢ z areatem L.
sponsa, jednakze L dryas jest bardziej lokalny 1 mniej liczebny.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, rozpowszechniony.
W goérach wystepuje do wysokosci 1120 m n.p.m. Dla obszaréw przeksztatconych
antropogenicznie typowy jest lokalny regres jego populacji.

Preferuje zaro$nigte szuwarami, astatyczne wody stojace lezace blisko
obszaréw lesnych. Mozna go znalez¢ w drobnych zbiornikach, na skrajach torfowisk
oraz turzycowiskach i sitowiskach.

W kazdym z obu okreséw badan L. dryas stwierdzono na jednym stanowisku

(4,55% vs. 2,44%) 1 w obu przypadkach byto to jedno imago. Mimo obecnosci siedlisk
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potencjalnie korzystnych dla rozwoju tego gatunku, analogicznie, jak u cechujacego
si¢ podobng biologia L. barbarus, gtownymi przyczynami braku wyksztalcenia si¢
stabilnej populacji byly prawdopodobnie silne oddzialywania antropogeniczne
(zwlaszcza koszenie roslinno$ci i usuwanie materiatu organicznego) i zmiany klimatu

(m.in. wzrost temperatury powietrza powodujacy szybkie wysychanie wody).

Lestes sponsa (Hansemann, 1823) — palatka pospolita

Larwy: 25 (08.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 4a (15.06.2017: 1); 15 (11.06.2015: <100, ten.; 16.06.2016: <10; 15.06.2017: 1);
18 (7.08.2009: 1); 27 (29.07.2008: 1, ter.; 22.08.2008: 1, ter.; 17.06.2009: 1; 7.08.2009: <20,
ter.); 44 (21.08.2008: 1, ter.); 48 (26.07.2007: 1; 28.07.2008: 1, ter.).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

L. sponsa wystepuje powszechnie od Zachodniej Europy po Wyspy Japonskie
1 Sachalin. W Europie jego areat rozposciera si¢ od Irlandii po Ural z potudniowag
granicg biegnacg na linii: centralna Hiszpania — potnocne Wlochy — Azja Mniejsza,
a od péinocy poczawszy od Szkocji przez srodkowa Norwegie 1 Finlandie az do 68°N
w Szwecji. L. sponsa mozna spotka¢ az do wysokosci 2500 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i bardzo pospolity.
Rzadziej spotykany jest tylko w wyzszych masywach gorskich, gdzie wystepuje
do wysokos$ci 1226 m n.p.m.

L. sponsa to eurytop wystepujacy w wigkszosci rodzajow wod stojacych,
a w szczeg6lnosci — z roslinnoscig o strukturze pionowe;.

W latach 2007-09 odnotowano go na 5 stanowiskach: na jednym zlowiono
larwe, na pozostatych obserwowano imagines. Dos¢ liczne imagines stwierdzono
na tylko stanowisku nr 27, poza tym obserwowano pojedyncze osobniki, cho¢
na trzech z tych czterech stanowisk odnotowano behawior terytorialny.

W 1II okresie badan L. sponsa stwierdzono na tylko dwoch stanowiskach.
Na stanowisku nr 15 byly to bardzo liczne imagines, odnotowano tez osobniki
teneralne, co dowodzi wystgpowania autochtonicznego. Natomiast na stanowisku nr

4a spostrzezono tylko pojedynczego osobnika dorostego.
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Z danych z obu okresow badan (22,7% vs. 4,9%) wynika, ze L. sponsa probuje
kolonizowa¢ obszar torfowisk weglanowych — albo ze tworzy tu populacje
autochtoniczne, ale mato stabilne 1 przewaznie niewielkie. Ta niska liczebnos¢
1 niestabilno$§¢ populacji moga by¢ powodowane szybkim zmniejszaniem si¢
powierzchni wody dostepnej do rozwoju, jej szybkim wysychaniem 1 nierzadko
brakiem odpowiedniej roslinno$ci do znoszenia jaj, czyli sa przyczyny podobne, na

ktore wskazano juz w przypadku L. barbarus i L. dryas.

Lestes virens (Charpentier, 1825) — palatka mata

Larwy: 15 (05.2017: 1); 25 (07.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (3.08.2016: <10; 17.09.2016: <10, ter.; 21.10.2016: 1, jw.; 30.07.2017: <10);
2 (12.06.2016: <10; 03.08.2016: <10, ter.; 17.09.2016: <10; 21.10.2016: 1, jw.; 30.07.2017:
<10, ter.; 25.09.2017: <10); 3 (12.06.2016: <10; 3.08.2016: <10, ter.; 17.09.2016: 1;
30.07.2017: <10; 25.09.2017: <10); 4a (24.07.2007: <50, ter.; 22.08.2008: 1, ter.);
5(25.09.2017: <20, ter., tan.); 12 (3.08.2016: <10); 19 (22.09.2009: 1); 25 (24.07.2007: <50;
22.08.2008: <10, ter.); 27 (25.06.2007: 1, jw.; 24.07.2007: <10; 29.07.2008: 1; 7.08.2009:
<100); 35 (20.06.2007: <100, jw., ten.; 26.07.2007: <100, ter.); 41 (24.07.2007: <10, ter.;
29.07.2008: 1; 22.08.2008: 1); 42 (24.07.2007: 1, ter.); 44 (24.07.2007: 1, ter.; 21.08.2008: 1,
ter.; 21.08.2008: <10, ter.); 45 (28.07.2008: <10); ; 46 (26.07.2007: 1); 47 (20.06.2007: <20,
ten.; 21.08.2008: 1); 48 (21.08.2008: 1); 49 (26.07.2007: 1; 28.07.2008: 1); 50 (28.07.2008:

1.

Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodiczesne: zachodniopalearktyczne.

Obszar wystepowania tego gatunku rozcigga si¢ od Potwyspu Iberyjskiego
1 pélnocno-zachodniej cze$ci Maroka przez centralng Azje az po gory Attaj. Granica
potudniowa areatu biegnie od podinocnej Afryki (Maghreb) przez tereny Turcji
1 p6éinocno-zachodnie obszary Iranu po potudniowa Syberie.

W Europie L. virens wystepuje powszechnie od Sycylii po potudniowe
wybrzeze Baltyku (az po Estoni¢) wraz z niewielkimi obszarami potudniowej Szwecji
1 Finlandii. Zaggszczenie populacji moze si¢ bardzo r6ézni¢ pomiedzy poszczegolnymi
obszarami kontynentu. Mimo wystgpowania sprzyjajacych siedlisk, nie wykazano
dotad obecnosci L. virens na Wyspach Brytyjskich. W Europie L. virens dzieli si¢ na
dwa podgatunki: nominatywny L. v. virens (Charpentier, 1825) (wystgpujacy

w Polsce) oraz L. v. vestalis Rambur, 1842, ktore bardzo trudno od siebie odroznié.
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W  Polsce L. virens jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenionym
1 rozpowszechnionym, bardzo rzadko spotyka si¢ go tylko w obszarach gor, nawet
dos$¢ niskich (juz od 400-900 m n.p.m.).

L. virens preferuje tereny nizinne, mozna go jednak sporadycznie spotkaé
na wysokosci 1200 m n.p.m. (Alpy) lub nawet 1400 m (Kirgistan). Gatunek ten jest
zwigzany z roznorodnymi wodami stojacymi, zarowno okresowymi jak i statymi.
Zalicza si¢ go do tyrfofili, mozna go spotka¢ na torfowiskach niskich i sfagnowych
oraz obrzezach wod dystroficznych. Czesto stwierdzany jest tez w zarastajacych
drobnych zbiornikach $rédlesnych lub srodpolnych. Preferuje szczegélnie zbiorniki
ptytkie, ostoniete przed wiatrem, ale z dostepem do Swiatta.

W okresie 1 badan L. virens stwierdzono na 14 stanowiskach, z czego
wiekszos$¢ stanowily torfianki (35,7%). Tylko na stanowisku nr 25 ztowiono jedna
larwe, poza tym obserwowano imagines. Zaleznie od stanowiska i1 okresu obserwacji,
ich liczebno$¢ wahata si¢ od pojedynczych do kilkudziesieciu osobnikow, ktore
glownie zerowaly. Najwigksze liczebno$ci stwierdzano na torfowiskach
zmeliorowanych. Pokrywajaca je warstwa wody o niewielkiej migzszo$ci okazala si¢
srodowiskiem bardziej sprzyjajacym rozwojowi tej wazki niz glgbsze torfianki.

W okresie I omawiany gatunek stwierdzono na tylko 6 stanowiskach (prawie
pieciokrotnie mniejsza cze$¢ zajetych stanowisk niz w okresie I — 63,6% vs. 14,6%).
Znéw tylko raz ztowiono jedng larwe i1 poza tym tylko obserwowano imagines.
Wigkszo$¢ tych imagines zerowala w obrgbie swojego stanowiska, wykorzystujac
m.in. ro$linno$¢ otaczajaca Srodowiska rozwoju jako schronienie przed drapieznikami.
Zageszczenia osobnikow nie byly wysokie 1 poza regularnie obserwowanym
terytorializmem rozrodczym, tylko raz stwierdzono inng forme¢ behawioru
rozrodczego — byt to pojedynczy tandem na stanowisku nr 5. Wszystkie odnotowane
stanowiska L. virens z wyjatkiem stanowiska nr 5 charakteryzowaly si¢ obecnos$cia
niewielkiej, czgsciowo zarastajacej torfianki, ktora byta w roznym stopniu ostonigta
przed wiatrem oraz znajdowala si¢ na miejscu dobrze nastonecznionym. Jest to
prawdopodobnie klucz do wyjasnienia mniejszej niz w okresie I, liczebno$ci populacji
11ich liczby. Wskutek ocieplania si¢ klimatu, w okresie II woda na najdogodniejszych
dla gatunku mokradtach turzycowych i ktociowych porastajacych badane torfowiska

wysychata zbyt szybko, by wiekszos¢ larw dozyta do przeobrazenia w imagines.
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W tej sytuacji L. virens rozwijat si¢ gtéwnie glebszych torfiankach i wokét nich, bo tu
woda utrzymywalta si¢ caty rok — jednak brak w nich ptytkiego pobrzeza z ciepta woda
nie pozwalal na powstanie wigkszych populacji.

Mimo opisanego wyzej regresu, wystepowanie L. virens na badanym terenie

badan pozostaje wcigz dos¢ stabilne.

Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825) — palatka zielona

Larwy: 2 (07.2016: 2).

Wylinki: 1 (06.2016: 1).

Imagines: 3 (21.10.2016: 1, ten.).

Element fauny: atlantycko-$§rédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Ch. viridis to endemit zachodniopalearktyczny wystepujacy w Europie i na
potnocnych obszarach Maghrebu. W Europie jego areat rozciagga si¢ od Portugali przez
Butgari¢ po obszary Morza Czarnego az do okolic granic wschodnich Rosji i czgséci
europejskiej Turcji. Jego granica polnocna biegnie od potudniowego wybrzeza
Baltyku az po potudniowe obszary wschodniej Anglii. Ch. viridis jest czgsto mylony
z Ch. parvidens (Artobolevskii, 1929), ktory przez wiele lat byl uwazany za jego
podgatunek. Oba gatunki wspotwystepuja w Europie potludniowej i potudniowo-
wschodniej na obszarach Kotliny Panonskiej, Batkanow 1 Wtoch.

W Polsce z biegiem lat (i wraz z ociepleniem klimatu) Ch. viridis, niegdys$ dos¢
rzadki 1 wystepujacy gtownie w regionach poludniowych, powoli stal si¢ szeroko
rozprzestrzeniony, w skali kraju jest dzi$ rozpowszechniony. Najrzadziej wystepuje
w Polsce pétnocno-wschodniej 1 na pobrzezu Battyku. Jest tez rzadki na obszarach
gorskich, na ktorych wystepuje do wysokosci najwyzej 600 m n.p.m.

Ch. viridis to eurytop wystepujacy w réoznorodnych wodach stojacych i wolno
ptynacych, ktore moga by¢ nawet silnie przeksztalcone antropogenicznie. Gtownym
warunkiem jego obecnosci na danym stanowisku jest obecno$¢ nad brzegiem wody
drzew oraz krzewow majacych migkkie drewno 1 kore, ktore sa wykorzystywane do
owipozycji.

W okresie [ badan Ch. viridis nie wykazano.
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W okresie II ten gatunek stwierdzono na trzech stanowiskach (7,3%): zebrano
jedng wylinke, obserwowano jedno imago 1 zlowiono dwie larwy. Wszystkie
odnotowane stanowiska to torfianki, ktore jako jedyne z badanych powierzchni
posiadaja odpowiednio rozwini¢tg roslinnos$¢ brzegowa umozliwiajacg rozmnazanie

si¢ Ch. viridis.

Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) — straszka pospolita

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2 (09.05.2016: <10, tan., ter.); 3 (14.04.2016: 1; 12.06.2016: 1); 5 (25.09.2017: 1);
4a (24.07.2007: 1, jw.); 6 (04.05.2017: 1); 7 (04.05.2017: 1); 9 (15.05.2017: <10, ter.); 10
(15.05.2017: <10, ter.); 16 (10.05.2016: <10); 19 (01.05.2009: 1); 22 (02.05.2018: <10, tan.);
24 (11.05.2018: <10); 25 (02.05.2018: 1, ter.); 28 (02.05.2018: 1, ter.); 38 (05.05.2018: <10);
41 (24.07.2007: 1, jw.); 43 (24.07.2007: 1, jw.);

Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

S. fusca wystgpuje poczawszy od Portugali i péinocnego Maroka poprzez
obszary Rosji, Morza Czarnego i Kaspijskiego az po wschodnia granice Kazachstanu
1 pas gor na zachodnich granicach Kirgistanu 1 Tadzykistanu.

W Europie i jej poblizu, potudniowa granicg obszaru jej areatu stanowig tereny
potocnej Afryki w okolicach Maghrebu przez pas wysp Sycylii, Krety 1 Cypru po
Liban. Granica péinocna biegnie wzdhuz brzegéw Oceanu Atlantyckiego, Morza
Potnocnego 1 Battyckiego oraz przez wschodnie obszary Szwecji.

W Polsce jest to wazka szeroko rozprzestrzeniona, w skali kraju wystepuje
zroznicowanie: na potudniu, w centrum i1 na pélnocnym zachodzie jest pospolita,
na potudniowym wschodzie umiarkowanie rozproszona, a na pétnocnym wschodzie
ustepuje S. paedisca (Brauer, 1877). Brak jej w wigkszo$ci masywow gorskich.
Stwierdzano ja do 400 m n.p.m. 1 tylko w kilku przypadkach powyzej 1000 m.

Omawiany gatunek preferuje ptytkie wody stojace, ale mozna go tez spotkac
nad wodami bardzo wolno ptynacymi. Waznymi warunkami dla jego wystgpowania
sa: roslinno$¢ plywajaca wykorzystywana do owipozycji oraz odpowiednio ciepty
mikroklimat pozwalajacy na szybki rozwdj larw i przetrwanie zimg osobnikow
dorostych (gatunki z rodzaju Sympecma jako jedyne wazki krajowe zimuja jako

imagines). Wystepuje gtéwnie na obszarach nizinnych i nawet poza Polska bardzo
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rzadko stwierdza si¢ go powyzej 700 m n.p.m., tylko w Europie potudniowej
odnotowano go na wysokosciach 1500-1900 m n.p.m.

W okresie 1 badan stwierdzono pojedyncze osobniki doroste na czterech
stanowiskach. Na trzech z nich obserwowano osobniki juwenilne, co wskazuje
na rozwoj gatunku na terenie badan, cho¢ niekoniecznie na tych stanowiskach,
bo w tym stanie sg one juz zdolne do lotu i mogly przelecie¢ z innych, blisko lezacych
stanowisk.

W okresie II S. fusca wykazano na 13 stanowiskach, nadal w niewielkiej
liczebnos$ci, niekiedy byly to wrgcz pojedyncze osobniki. Na czg$ci stanowisk
obserwowano pojedyncze tandemy lub nielicznie samce terytorialne, co §wiadczy
o probach rozmnazania si¢ gatunku w tych miejscach. W innych przypadkach byly to
glownie osobniki Zerujace. Zauwazalna w poréwnaniu do okresu I, ponad trzykrotnie
wieksza liczba stanowisk (18,2% vs. 31,7%), na ktérych odnotowano gatunek, oraz
wyraznie wigksza liczba osobnikdéw, wskazujg na rozprzestrzenianie si¢ S. fusca na
terenie badan. Jest to najprawdopodobniej skutek ocieplania si¢ klimatu, ktére sprzyja

tej cieplolubnej, §rddziemnomorskiej wazce.

Sympecma paedisca (Brauer, 1877) — straszka syberyjska

Larwy: 19 (06.2017: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (09.05.2016: <10, ter., tan.; 15.05.2017: <10); 2 (14.04.2016: 1; 09.05.2016: <10,
ter., tan.); 3 (09.05.2016: <20, ter., tan., ow.); 6 (14.04.2016: <10, ter.); 9 (09.05.2016: 1, ter.);
10 (09.05.2016: <10, ter.); 11 (05.06.2015: 1, ter.; 16.06.2016: 1; 05.05.2018: <10); 14
(10.05.2016: <10, ter.; 09.05.2017: 1); 16 (10.05.2016: 1); 23 (11.05.2018: <10);
27 (01.05.2009: 1; 02.05.2018: <20, ter., tan., ow.); 38 (05.05.2018: 1).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Ten gatunek wystepuje na obszarze od Srodkowej Europy przez srodkowa
Azje (Kazachstan, pdinocne Chiny, Mongolia) po wyspy Japonii. S. paedisca
w Srodkowej Azji jest jednym z najczgstszych gatunkow wazek, w odrdznieniu od
Europy Srodkowej, gdzie w wielu rejonach jest rzadka ze wzgledow
zoogeograficznych (skraj zasiegu), czesto lokalnie zagrozona lub wymarta.

W Europie jej areal rozciaga si¢ od europejskiej czesci Rosji po zachodnie

tereny Niemiec, Szwajcarii i Holandii. Granica péinocna areatu biegnie poczawszy od
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wschodniej Finlandii przez kraje battyckie wzdtuz pétnocnych Niemiec do Holandii,
na potudniu zasigg gatunku si¢ga do reliktowych stanowisk w poludniowo-zachodnie;j
Szwajcarii 1 obszaréw Alp w pdlnocnych Wioszech (w Piemoncie). W Europie
najwigksze populacje gatunku istnieja w krajach nadbaltyckich.

W Polsce jest to gatunek rozprzestrzeniony ze zrdznicowanie czgstym
wystepowaniem na obszarze catego kraju, na obszarach potudniowych (szczegolnie
gorskich) jest bardzo rzadki. W skali catego kraju S. paedisca jest gatunkiem
rozproszonym, jednak w Polsce wschodniej i na Pojezierzu Pomorskim jest
rozpowszechniona.

S. paedisca preferuje przewaznie otwarte obszary nizinne. W Europie znajduje
si¢ t¢ wazke w réznych typach siedlisk, szczegélnie wod stojacych i wolno ptynacych
o roznej zyznosci, od mezotroficznych po hipertroficzne. Jej preferencje siedliskowe
sa podobne, jak u S. fusca.

W okresie I badan tylko raz obserwowano jedno imago (4,6%).

W okresie Il S. paedisca zostata stwierdzona na az 13 stanowiskach (31,7%),
z czego ponad polowa pokrywa si¢ ze stanowiskami S. fusca, co wraz z jeszcze
wickszym niz u tego gatunku progresem populacji potwierdza podobienstwo
wymagan siedliskowych obu przedstawicieli rodzaju Sympecma. Ztowiona larwa,
stwierdzone liczebno$ci imagines i obserwowane zachowania rozrodcze, wskazujg na
proby rozmnazanie si¢ gatunku na badanych obszarach oraz stabilizowanie si¢

istniejgcej populacji.

Rodzina: Coenagrionidae — fatkowate

Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) — teznica wytworna

Larwy: 1 (09.2016: 1); 43 (04.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (09.05.2016: <10, ter.; 12.06.2016: 1; 03.08.2016: <10, ter., kop.; 30.07.2017:
<10, ter.); 2 (09.05.2016: <10, ter.; 03.08.2016: <10; 30.07.2017: <10, ter., tan.; 25.09.2017:
1); 3 (09.05.2016: 1, ter.; 30.07.2017: <10, ter., kop.); 6 (15.06.2017: 1, ter.); 8 (25.06.2007:
<100, ter., tan., kop., ow.); 9 (29.07.2008: 1, ter.); 11 (05.06.2015: 1, ter.; 16.06.2016: <10,
ter.; 15.06.2017: <10; 30.07.2017: <10, ter.; 12.05.2018: <10); 15 (15.06.2017: <10); 25
(24.07.2007: <10, ter.); 26 (02.05.2018: 1, ter.); 27 (25.06.2007: 1; 21.05.2009: 1, ter.;
17.06.2009: <50, ter.); 30 (05.06.2015: 1, ter.); 34 (12.05.2018: 1); 39 (05.05.2018: 1); 41
(24.07.2007: <10, ter.).

Element fauny: gatunek policentryczny, pontyjsko-kaspijski i adriatycko-

srodziemnomorski.
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Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Gatunek wystepujacy na obszarze ciggnacym si¢ od zachodniej Europy przez
srodkowg Azje (Syberia, Mongolia, pétnocne Chiny) 1 wigkszo$¢ zachodniej (Iran,
Syria, Izrael oraz poéinocne Pakistan, Indie 1 Nepal) do wybrzezy Morza Japonskiego
1 wyspy Hokkaido.

L. elegans jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkow wazek
w caltej Europie. Zajmuje obszar od zachodu Potwyspu Iberyjskiego po wschodnie
granice europejskiej czegsci Rosji. Polnocna granica areatu rozcigga si¢ od Wysp
Brytyjskich po poludniowg Fennoskandi¢, za$ jego granica potudniowa biegnie
po linii od potludniowej czesci Potwyspu Iberyjskiego przez wyspy Krete 1 Cypr.
Znalez¢ ja mozna gtownie na obszarach o wysokosci do 700 m n.p.m. W Europie
opisano kilka podgatunkéw, jednak z powodu braku doktadniejszych badan trudno
doktadnie okresli¢ ich rozmieszczenie. Przypuszcza si¢, ze wigkszo$¢ Europy jest
zdominowana przez podgatunek /. e. elegans (Vander Linden, 1820).

W Polsce jest to gatunek rozprzestrzeniony, w skali kraju jest bardzo pospolity,
wystepuje przecigtnie do 600 m n.p.m.

1. elegans to eurytop zajmujacy roznorodne wody stojace i wolno ptynace, cho¢
wykazujacy preferencje do siedlisk mezo- i eutroficznych.

W okresie I badan stwierdzono omawiany gatunek na 6 powierzchniach,
na jednej z nich (nr 43) lowigc larwg 1 na innych obserwujgc imagines — zawsze byty
wsrod nich terytorialne samce. Jednak duza liczebno$¢ osobnikow dorostych
odnotowano na tylko dwoch stanowiskach, a na tylko jednym z nich stwierdzono tez
inne formy behawioru rozrodczego. Zatem dowody na wystepowanie autochtoniczne
gatunku w tym czasie zebrano tylko na dwoch-trzech z badanych powierzchni.

W okresie II stwierdzono wielokrotnie /. elegans na 10 stanowiskach. Znow
ztowiono jedng larwg (na stanowisku nr 1), natomiast na pozostatych stanowiskach
obserwowano imagines — nieliczne, ale czgsto podczas zachowan rozrodczych
(zwykle byt to tylko terytorializm). Ponadto odnotowano Zerowanie osobnikoéw
1. elegans w okolicach wiekszos$ci stanowisk. Zatem o ile byl to gatunek obecny
na duzej liczbie stanowisk, to jego sukces rozrodczy byt niewielki i/lub ograniczony
do matej liczby powierzchni, szczegolnie do stanowiska nr 1 1 w mniejszym stopniu

tez stanowisk nr 2 1 3.

88



Tarkowski A. 2021. Wplhyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

Poréwnujac oba okresy badan, widoczna jest praktycznie taka sama liczba
wzgledna stanowisk zajmowanych przez 1. elegans (27,3% vs. 24,4%), ale spadek
liczebnosci osobnikow. Optymalne siedlisko tej wazki w obrebie torfowisk
weglanowych to torfianki. Te zbiorniki to podczas suszy czesto jedyne miejsca, gdzie
stale wystepuje woda — jednak sg one niewielkie, czesto wrecz bardzo male, co
ogranicza wielko$¢ populacji omawianego gatunku. W okresie II poziom wody byt
w nich mniej stabilny wskutek ocieplania si¢ klimatu, co mogto by¢ przyczyna

mniejszych liczebno$ci gatunku niz w okresie I badan.

Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) — teznica mala

Larwy: 8 (04.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 7 (2.06.2015: 1, ter., ten.); 8 (24.07.2007: 1, ter.).

Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Wazka wystepujaca na obszarze ciggnacym si¢ od archipelagéw Azorskiego
i Maderskiego przez wickszo$¢ obszaru Europy do Azji Srodkowej (po pdhocne
granice Chin z Mongolig). W Afryce I. pumilio mozna znalez¢ w podtnocnej czesci
Maghrebu.

Europejska granica wystepowania gatunku na potudniu rozciagga si¢ wzdtuz
Morza Srédziemnego od Potwyspu Iberyjskiego przez wyspy Sycylie, Krete
1 Cypr az po obszary Turcji i Izraela, a na poéinocy od Irlandii przez $srodkowe tereny
Wielkiej Brytanii wzdluz morza Pénocnego i1 Battyckiego po potudniowe granice
Fennoskandii. Silne zdolnosci dyspersyjne pozwolity 1. pumilio jako jednemu
z niewielu gatunkéw wazek skolonizowa¢ Azory i Madery. Moze tez wystgpowac na
duzych wysokosciach, m.in. w szwajcarskich Alpach na 2260 m n.p.m. czy
w azjatyckich gorach Pamiro-Attaj na 3360 m n.p.m., jednak nie potwierdzono
tworzenia si¢ tam populacji autochtonicznych.

W Polsce jest to gatunek wazka rozprzestrzeniona, w skali kraju umiarkowanie
rozpowszechniony, cho¢ o rozpowszechnieniu zrdéznicowanym regionalnie — np.
w potnocnej Polsce jest lokalny. Imagines stwierdzano na wysoko$ciach do 1800-1860

m n.p.m., ale jest to gatunek bardziej typowy dla nizin.
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1. pumilio jest gatunkiem nomadycznym zasiedlajacym wody w pierwszym
stadium ich sukcesji. Szczegolnie czgsto mozna go znalez¢ w siedliskach z ptytka
wodg 1 z jeszcze stabo rozwinigta roslinnoscig, jak np.: rowach, zbiornikach
srédpolnych czy zbiornikach w piaskowniach. Z uplywem czasu i wraz z rozwojem
roslinnosci, jego poczatkowo duza populacja nagle si¢ zmniejsza i omawiana wazka
ustepuje innym gatunkom. I pumilio potrafi tworzy¢ stabilne populacje rowniez
w siedliskach w pézniejszym stadium sukcesji, m.in. zbiornikach na torfowiskach
sfagnowych, ale nie osigga w nich duzych liczebnosci.

W obu okresach badan omawiany gatunek stwierdzono na terenie badan po
jednym razie, na jednym stanowisku (4,6% vs. 2,4%) 1 w bardzo matej liczbie
osobnikow — przy czym w obu przypadkach byto to wystepowanie autochtoniczne, bo
ztowiono larwe lub wykazano imago teneralne. Zatem I. pumilio pojawia si¢ na
obszarze torfowisk weglanowych, ale wystepuje na nich rzadko, nielicznie i raczej tez
niestabilnie. Znamienne jest, ze na stanowisku nr 7 odnotowano ja podczas badan
pilotazowych w 2015 r., ale nie potwierdzono jej wystgpowania w latach 2016-2017,
mimo bardzo systematycznych obserwacji obejmujacych caly sezon wegetacyjny. Jest
to w sposéb oczywisty wynik braku siedlisk w pierwszych stadiach sukcesji, ktore

mozna by kolonizowac.

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) — nimfa stawowa

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 9 (29.07.2008: <10); 4a (24.07.2007: 1); 25 (25.06.2007: 1, ten.; 24.07.2007: 1); 27
(7.08.2009: 1, ter.).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: holarktyczne.

E. cyathigerum nalezy do gatunkow wazek najbardziej rozprzestrzenionych na
swiecie, wystepujac poczawszy od Zachodniej Europy przez wigksza czgs¢ Azji
(oprocz jej obszaréw potludniowych — m.in. Indii 1 Arabii Saudyjskiej) az do
Kamczatki. W Afryce na terytorium Maroka znajduje si¢ jedynie reliktowa populacja
z czasOw ostatniego zlodowacenia.

W Europie areat E. cyathigerum rozciaga si¢ od Portugalii po Ural z pdéinocng

granicg poczawszy od wysp Wielkiej Brytanii i Irlandii do potnocnych obszaréw
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Norwegii 1 Finlandii az do 68°N w Szwecji. Na potudniu ten gatunek wystepuje
znacznie stabiej (a czasem nawet w ogole) na linii od potudniowej Hiszpanii przez
wyspy Korsyke, Sycylie do Krety. Wyrdznia si¢ cztery podgatunki: E. c. cyathigerum
(Charpentier, 1840), E. c. risi Schmidt, 1961, E. c. deserti (Selys, 1871) i E. c.
circulatum Selys, 1883, z ktérych czgs$¢ bywa tez traktowana jako odrebne gatunki (E.
c. risi, E. c. deserti). Podgatunek E. c. cyathigerum jest najbardziej rozprzestrzeniony
na §wiecie i Europie, wystepuje tez w Polsce.

W Polsce E. cyathigerum to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i bardzo
pospolity. Stwierdza si¢ go do wysokosci 1226 m n.p.m.

E. cyathigerum zasiedla r6znorodne wody stojace oraz wolno ptynace rzeki.
Preferuje szczegodlnie wody o niskiej trofii z wyksztatcong roslinnoscia ptywajaca,
w ktorych nie ma ryb, np. kwasne stawy lub torfowiska. Dodatkowy element
srodowiska sprzyjajacy tej wazce, to roslinnos¢ wystepujaca na obrzezach zbiornika:
jest to schronienie dla larw umozliwiajace kohabitacje z rybami. E. cyathigerum
zasiedla gltéwnie wody mezotroficzne 1 umiarkowanie eutroficzne. Powszechnie
wystepuje na terenach o wysokos$ci do 700 m n.p.m., ale w réznych czeséciach zasiegu
dzieki odpornosci na niskie temperatury mozna znalez¢ populacje nawet na
wysokosciach od 2200 do 2600 m n.p.m. E. cyathigerum jest jednym z niewielu
gatunkoéw, ktore moga rozmnazac si¢ w Morzu Battyckim.

Dane o wystgpowaniu tego gatunku na badanym terenie pochodza wytacznie
z okresu I badan, gdy imagines E. cyathigerum twierdzono w malej liczebno$ci
na czterech stanowiskach (18,2%) — na dwoch z behawiorem rozrodczym, na jednym
stwierdzono tez osobniki teneralne. Mala liczba osobnikdw oraz niestwierdzenie
gatunku w II okresie badan wigze si¢ najprawdopodobniej z niekorzystnymi dla niego
warunkami siedliskowymi. Na terenie badan wody powierzchniowe maja odczyn
zasadowy oraz wystgpuja w nich ryby, ponadto, czesto stabo rozwinigte sg zespoty

ro$lin ptywajacych i1 zanurzonych.

Coenagrion armatum (Charpentier, 1840) — latka zielona

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 14 (10.05.2016: 1, ter.; 9.05.2017: <10, ter.; 5.05.2018: <10).
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Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: palearktyczne.

Areal C. armatum rozciaga si¢ od potnocnego zachodu Europy przez Azje
centralng (w wigkszo$ci poludniowa Syberi¢ z fragmentami pdinocnej Mongolii
1 Kazachstanu) do Kamczatki.

W Europie C. armatum zasiedla obszar od poludniowo-wschodnich wybrzezy
Wielkiej Brytanii (dane historyczne z Norfolk) przez Holandi¢ do czg$ci europejskiej
Rosji. Najdalej na potudnie wystepuje na potudniu Ukrainy (przy granicy z Rumunig),
a na polocy w Finlandii, gdzie podchodzi miejscami pod kolo podbiegunowe.
Najwigksza koncentracja stanowisk C. armatum jest odnotowywana w regionie Morza
Battyckiego. Ogolnie jest to gatunek stwierdzany rzadko, a od kilku dziesigcioleci
dodatkowo jest odnotowywany spadek jego liczebnosci 1 zanikanie populacji.

W Polsce jest to gatunek o matym zasiegu (historycznie rozproszony), w skali
kraju bardzo lokalny 1 bardzo rzadki. Od ponad 30 lat obserwuje si¢ silny regres, cho¢
znana liczna stanowisk jest prawdopodobnie niedoszacowana (Buczynski, 2004a;
Mikotajezuk, 2012). Najwigksze ich skupiska znane sg z $rodkowego wschodu
1 potnocnego wschodu kraju. W Polsce C. armatum jest chroniony prawem, znajdujac
si¢ m.in. na Czerwonej Liscie wazek 1 w Czerwonej Ksigdze zwierzat jako gatunek
o krytycznym stopniu zagrozenia (CR).

C. armatum preferuje wody stojace lezace w otoczeniu naturalnym, najlepiej
trwale 1 ptytkie (optymalnie do 0,5 m), od mezotroficznych do stabo eutroficznych.
Czynnikiem decydujacym o jego wystepowania jest ro$linnos¢ (najlepiej turzycowa),
ktéra musi by¢ obfita, ale tez umiarkowanie rozproszona, zapewniajgca zarazem
schronienie oraz mozliwo$¢ ruchu dla imago. Bardzo dobre siedliska dla C. armatum
stwarzajg torfianki czy mokre faki.

Po raz pierwszy na terenie badan C. armatum zostal stwierdzony w okresie II
badan w 2016 r. na terenie rozlegtego ktociowiska. W latach 2017 1 2018 potwierdzono
jego wystepowanie w tym samym miejscu. Pomimo dodatkowych poszukiwan
w sprzyjajacych warunkach pogodowych w maju 2018 r., nie stwierdzono tego
gatunku nigdzie indziej. Liczebno$¢ imagines na stanowisku nr 14 byla mala,
a z zachowan rozrodczych stwierdzono tylko terytorializm, jednak obserwowanie C.

armatum przez trzy lata z rzgdu wskazuje na jego trwala obecno$¢ na tej powierzchni.
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Niska liczebno$¢ moze wynika¢ z silnych wahan poziomu wody prowadzacych do

wysychania wody na wigkszej czesci stanowiska.

Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) — tatka halabardéwka

Larwy: 1 (04.2016: 3); 3 (04.2017: 7); 6 (04.2017: 1): 29 (08.2008: 5); 35 (08.2008: 1).
Wylinki: 3 (05.2017: 2).

Imagines: 2 (9.05.2016: <10, ter.); 6 (2.06.2015: <50, ter., tan., kop., ow.; 9.05.2016: <10, ter.;
3.08.2016: <10); 7 (2.06.2015: <10); 11 (16.06.2016: <10, ter., tan.); 16 (11.06.2015: <20, ter.,
tan., kop., ow.); 22 (11.05.2018: 1, ter.); 23 (2.06.2015: <100, ter., tan., kop., ow.; 2.05.2018:
1, ter.); 27 (2.05.2018: 1, ter.); 29 (25.06.2007: <50, ter., tan., kop., ow.); 31 (2.05.2018: <10,
ter., tan., kop.); 34 (12.05.2018: <10); 40 (12.05.2018: <10); 46 (20.06.2007: 1, ter.); 47
(20.06.2007: <10, ter.); 50 (20.06.2007: <20, ter., tan., kop., ow.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Gatunek wystepujacy od Europy zachodniej (gtownie Francji) przez duza czgsé
Azji potnocnej (wigkszos¢ Syberii 1 potnocny Kazachstan) do Kamczatki. Na tych
ostatnich obszarach, C. hastulatum jest jednym z najczgstszych gatunkow.

W Europie jego obszar wystepowania rozcigga si¢ od potudnia i potudniowego
zachodu Francji az do Uralu. Izolowana wyspa areatu lezy tez na polocnym
wschodzie Szkocji. Granice areatu od potudnia biegng gltéwnie wzdhuz masywow
gorskich Alp i1 Karpat i dalej przez Ukraing do Rosji, a na pétnocy — wzdtuz brzegow
Morza Péinocnego i1 Battyckiego po potnocne obszary Fennoskandii. Z Batkanow
znanych jest tylko kilkanascie rozproszonych stanowisk. W catej czesci europejskiej
arealu C. hastulatum, obserwuje si¢ duze populacje na obszarach gorskich na
wysokos$ciach 900-2500 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i rozpowszechniony.
Rzadziej wystepuje w gorach, gdzie jest stwierdzany do 1226 m n.p.m.

C. hastulatum jest tyrfofilem, mozna go jednak spotka¢ tez w réznorodnych
wodach stojacych. Preferuje on szczegdlnie siedliska mezo- i oligotroficzne typu
torfowisk oraz zakwaszone stawy 1 jeziora.

W okresie 1 badan C. hastulatum stwierdzono na 5 stanowiskach
reprezentujacych rdzne rodzaje siedlisk. Z wyjatkiem stanowiska nr 29 nie osiggatl on
duzych liczebnosci, ale towiono larwy i1 obserwowano zachowania rozrodcze,

co dowodzi wystepowania autochtonicznego.
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W okresie II omawiany gatunek zostal odnotowany na 13 stanowiskach.
Podobnie jak w okresie wcze$niejszym, odnotowywano zachowania rozrodcze oraz
zbierano wylinki 1 towiono larwy. Mimo wigkszej liczby zajmowanych stanowisk
w porownaniu do okresu I (22,7% vs. 31,7%) na badanych terenach, w obu okresach
odnotowano w wigkszosci poréwnywalne liczebnosci osobnikow. Dowodzi to, ze C.
hastulatum wystepuje na terenie badan autochtonicznie i stabilnie, cho¢ co najwyzej
umiarkowanie licznie. Najwigkszg ilo$¢ osobnikoOw imagines zaobserwowano na
stanowiskach nr 6 1 23. Sg to torfianki, w ktérych woda wystepuje przez caly rok,

a wszelkie ubytki w jej poziomie nie wplywajg znaczgce na organizmy w niej zyjace.

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) — latka dzieweczka

Larwy: 1 (04.2016: 5; 10.2016: 3; 04.2017: 13; 06.2017: 1); 2 (04.2017: 1; 10.2017: 1);
3 (04.2017: 9; 05.2017: 2); 6 (04.2017: 20); 8 (04.2008: 1); 9 (10.2016: 1); 19 (05.2009: 5;
09.2017: 12); 25 (04.2008: 2); 27 (04.2008: 24; 04.2008: 7; 08.2008: 7; 10.2008: 11); 28
(04.2008: 2; 08.2008: 1; 10.2008: 3); 29 (04.2008: 3; 08.2008: 50); 35 (04.2008: 2); 43
(04.2008: 7); 44 (07.2008: 2; 10.2008: 1); 45 (08.2008: 1); 47 (04.2008: 3); 50 (04.2008: 6).

Wylinki: 1 (05.2016: 1; 05.2017: 2); 3 (05.2017: 7).

Imagines: 1 (12.06.2016: <10, ter., tan.; 3.08.2016: <10, ter., tan.; 17.09.2016: <10, ter.;
15.06.2017: <20, ter.; 30.07.2017: <10, ter., tan.); 2 (9.05.2016: <10, jw.; 12.06.2016: <50,
ten., tan., kop., ow.; 03.08.2016: <10, ter., tan., kop.; 17.09.2016: <10, ter.; 15.05.2017: <20,
jw., tan.; 15.06.2017: <50, ter., tan., kop., ow.; 30.07.2017: <20, ter., tan., kop.);
3 (9.05.2016: 1, jw.; 12.06.2016: <10, ter., kop.; 3.08.2016: <10, ter., tan.; 17.09.2016: <10,
ter., tan.; 15.05.2017: <20, ter., tan.; 15.06.2017: <10, ter., tan., kop.; 30.07.2017: <10, ter.,
tan.); 4a (2.06.2015: <50, ten., ter., tan., kop.; 16.06.2016: <50, tan., kop.; 15.06.2017: >100,
ter., tan., kop., ow.); 4b (15.06.2017: <20, ter., tan.); 5 (2.06.2015: <10, ten., ter.; 10.06.2016:
1; 16.06.2016: <10, tan.; 3.08.2016: <10, ter., tan.; 15.06.2017: <50, ter., tan., kop., ow.;
30.07.2017: <20, ter., tan., kop.); 6 (2.06.2015: <100, jw., ter., tan., kop., ow.; 16.06.2016: <10,
tan., ow.; 3.08.2016: <20, ter., tan., kop.; 15.06.2017: <50; 30.07.2017: <10, ter., tan., kop.,
ow.); 7 (2.06.2015: <100, ter., tan., kop., ow., st.); 8 (25.06.2007: <100, ter., tan., kop., ow.);
9 (25.06.2007: <10, ter.; 29.07.2008: <50; 2.06.2015: <20, ter., tan., ow.; 12.06.2016: <10, ter.;
15.06.2017: <50); 10 (2.06.2015: <50, ter., tan., kop., ow.; 12.06.2016: <10; 3.08.2016: <20,
ter., tan.; 15.06.2017: <50, ter., tan., kop., ow.; 30.07.2017: <10, ter.); 11 (5.06.2015: <50, ter.,
tan., kop., ow.; 16.06.2016: <20, ter., tan., kop., ow.; 15.06.2017: <50, ter., tan., kop., ow.;
30.07.2017: <10, ter., tan.; 12.05.2018: <20); 12 (17.06.2017: <10, ter., tan., ow.; 29.07.2017:
<10, tan.); 13 (5.06.2015: <50, ter., tan., ow.; 17.06.2017: <20, ter., tan., kop.); 14 (11.06.2015:
<100, ter., tan., kop., ow.; 16.06.2016: <10); 15 (5.06.2015: <20, ter., tan., ow.; 10.06.2015:
<20, ter.: 11.06.2015: <100, ter., tan., ow.; 16.06.2016: <10, ter.; 3.08.2016: <10, ter.;
9.05.2017: <10, ter., tan., kop.; 15.06.2017: <50, ter., tan., ow.; 29.07.2017: <10, ter., tan.,
kop.); 16 (11.06.2015: <20, ter., tan., kop., ow.); 17 (11.06.2015: 1, ter.); 18 (17.06.2009: 1,
ter.); 19 (21.05.2009: <10, ter.; 17.06.2009: <50, ter., tan., kop.); 20 (11.06.2015: <10;
30.07.2017:<10); 22 (2.05.2018: <20, jw.; 11.05.18: <10, tan.); 23 (2.06.2015: <100, ter., tan.,
kop., ow.; 2.05.2018: 1, ten., ter.; 11.05.2018: <50, jw., ter., tan., kop.); 24 (2.05.2018: <10,
tan); 27 (25.06.2007: <100, ten., ter., tan., ow.; 29.07.2008: <10, ter., tan.; 21.05.2009: <100,
ten.; 17.06.2009; <50, ten., ter.; 7.08.2009: 1, ter.; 2.05.2018: <100, jw., ter., tan., kop.;
11.05.18: <20, ter., tan., kop.); 28 (02.05.2018: 1, jw.; 11.05.2018: <10); 29 (25.06.2007: <50,
ter., tan., kop., ow.; 05.06.2015: <10, ter., tan.); 30 (5.06.2015: <20, ter., tan., kop.); 31
(11.05,2018: <100, jw., ter., tan., ow.); 32 (5.06.2015: <10, ter.); 33 (10.06.2015: <10, ter.,
tan., kop., ow.); 34 (5.05.2018: <20, 12.05.2018: <10, ter., kop.); 35 (5.05.2018: 1; 11.05.2018:
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<10, ter.); 36 (10.06.2015: <10, ter., tan.); 37 (11.06.2015: <20, ter., tan.; 11.06.2015: <20, ter.,
tan.); 39 (12.05.2018: <20, ter., tan.); 40 (12.05.2018: <10); 41 (25.06.2007: 1,ten.); 43
(25.06.2007: <100, ter., tan., ow.); 44 (25.06.2007: <100, ter., tan., kop., ow.); 46 (20.06.2007:
<50, ter., tan., kop., ow.; 26.07.2007: 1); 47 (20.06.2007: <10, ter.); 48 (20.06.2007: 1); 50
(20.06.2007: <20, ter., tan., kop., ow.).

Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodiczesne: zachodniopalearktyczne.

Obszar wystepowania omawianego gatunku rozcigga si¢ od potwyspu
Iberyjskiego przez wigkszo$¢ Europy po obszary zachodniej Azji az do podnozy gor
Attaj na Syberii.

W Europie C. puella jest bardzo pospolita i wystepujaca bardzo licznie. Brak
jej jedynie na potnocy kontynentu w pdinocnej Szkocji oraz srodkowej 1 poéinocne;j
Fennoskandii, a na potudniu — na potudnie Hiszpanii oraz na Krecie i Cyprze. C. puella
wystepuje na obszarach do wysokosci 2300 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w skali kraju bardzo
pospolity, rzadszy tylko w gorach, gdzie wystepuje do 1226 m n.p.m.

C. puella to eurytop zasiedlajacy wigkszo$¢ rodzajow wod stojacych oraz
w mniejszej liczbie osobnikdéw, réwniez wolno plynace cieki. Preferuje szczegolnie
siedliska od mezo- do eutroficznych, z ptywajaca roslinnoscia wykorzystywang do
oWipozycji.

W okresie 1 badan C. puella stwierdzono na 17 (77,3%) stanowiskach,
przewaznie w bardzo duzej liczebnosci imagines i niekiedy larw. Odnotowywano tez
liczne zachowania rozrodcze. Wskazuje to, ze populacja na catym obszarze badan byta
duza i stabilna.

Takze w okresie I C. puella wystgpowat na praktycznie catym terenie badan
1 w znacznej liczebnosci, odnotowywano tez liczne zachowania rozrodcze. Jednak
liczby towionych larw byty mniejsze. Wynikto to najprawdopodobniej z ocieplenia
klimatu skutkujacego okresowym, coraz wczesniejszych wysychaniem siedlisk (nawet
juz w maju), co zmniejszyto ilo$¢ i powierzchni¢ optymalnych siedlisk (zwtaszcza —

trwatych). Mimo to stan populacji na badanym obszarze jest wcigz bardzo dobry.

Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) — latka wczesna

Larwy: 1 (04.2016: 4; 04.2017: 20); 2 (04.2017: 1); 3 (04.2017: 7); 6 (04.2107: 2);
8 (04.2008: 1); 12 (04.2017: 1); 25 (04.2008: 5); 27 (04.2008: 9; 04.2008: 1; 08.2008: 9); 28
(08.2008: 7); 29 (04.2008: 6; 08.2008: 3); 43 (04.2008: 1); 44 (07.2008: 1); 47 (04.2008: 1);
50 (04.2008: 4).
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Wylinki: 3 (05.2017: 5).

Imagines: 1 (09.05.2016: <10, ten., ter.; 12.06.2016: <100, ten., ter., tan., kop., ow., st.;
15.05.2017: <20, ter.; 15.06.2017: <50, tan., kop.); 2 (09.05.2016: <100, ten., ter.; 12.06.2016:
<50, ten., tan., ow.; 15.05.2017: <20, ten., tan.; 15.06.2017: <20, ter., tan., kop., ow.); 3
(09.05.2016: <10, ten., ter.; 12.06.2016: <10, ter., kop.; 15.05.2017: <10, ten, ter, tan.;
15.06.2017: <20, ter., tan.); 4a (02.06.2015: <10, ten., ter.; 15.05.2017: 1; 15.06.2017: 1, ter.);
6 (02.05.2015: <20, ten., ter., kop., ow.; 16.06.2016: <10, ter., tan.; 15.06.2017: <10, ter., tan.,
kop.); 7 (02.06.2015:<10, ter., kop.); 8 (25.06.2007: <100, ter., tan., kop., ow.; 12.06.2016:
<10, ter.); 9 (29.07.2008: 1, ter.; 02.06.2015: <10, ter., tan., ow.; 15.06.2017: 1, ter.); 10
(02.06.2015: <10, ter., tan.; 12.06.2016: <10, ter.; 15.06.2017: <10, tan., ow.); 11 (05.06.2015:
<10, ter., tan., kop.; 16.06.2016: <20, ter., tan., kop., ow.; 15.06.2017: <10, ter., tan.;
12.05.2018: <20, ter., tan.); 12 (17.06.2017: <10); 13 (05.06.2015: <50, ter., tan., kop.;
17.06.2017: <10, ter., kop.); 14 (11.06.2015: <10, ter.; 16.06.2016: <10); 15 (05.06.2015: <20,
ter., tan., ow; 11.06.2015: <50, ter., tan., kop., ow.; 10.05.2016: 1, ten.; 16.06.2016: <10, ter.,
tan., kop.; 09.05.2017: <20, ter., tan., kop.; 15.06.2017: <10, ter., tan., ow.); 16 (11.06.2015:
<20, ter., tan., kop., ow.; 09.05.2017: <10, ter.); 17 (09.05.2017: <10); 20 (11.06.2015: <50;
15.06.2017: 1); 22 (02.05.2018: 1, ter.); 23 (02.06.2015: <100, ter., tan., kop., ow.; 02.05.2018:
<50, ter., tan., kop.; 11.05.18: <10, ter.); 24 (02.05.2018: <50, ter., tan., kop.; 11.05.18: <10,
ter., tan.); 26 (02.05.2018: 1); 27 (25.06.2007: <100, ter., tan., kop., ow.; 01.05.2009: 1, ten.;
21.05.2009: <100, ten., tan., kop., ow.; 17.06.2009: <50, ter.; 02.05.2018: <20, ten., ter.;
11.05.18: <10, ter.); 29 (25.06.2007: <10, ter.; 05.06.2015: 1, ter.; 05.06.2015: 1, ter.); 30
(05.06.2015: 1, ter.); 32 (05.06.2015: <10, ter.); 33 (10.06.2015: <10, ter., tan., ow.); 34
(05.05.2018: <10, ter.); 35 (20.06.2007: 1, ter.); 36 (10.06.2015: <10, ter., tan.); 37
(11.06.2015: 1, ter.); 38 (12.05.2018: <20, ter., tan.); 39 (12.05.2018: <10, ter., tan.); 43
(25.06.2007: <20, ter.); 44 (25.06.2007: 1, ter.); 46 (20.06.2007: 1, ter.); 47 (20.06.2007: 1,
ter.).

Element fauny: gatunek policentryczny, pontyjsko-kaspijski i pontyjsko-
srédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Areat C. pulchellum rozciaga si¢ od Potwyspu Iberyjskiego do srodkowej Azji
w obszarze gor Attaj (wzdluz granicy zachodniej Chin) oraz granic Tadzykistanu
z Afganistanem.

W Europie wystepuje na wigkszosci powierzchni kontynentu, z najwiekszymi
skupiskami stanowisk na obszarze od gorskiego masywu Pirenejow (z Potwyspu
Iberyjskiego znanych jest tylko kilka rozproszonych stanowisk) do obszaréw Uralu.
Na pohocy brak go tylko w potnocnej Fennoskandii oraz w Szkocji, a granice
poludniowg arealu wyznacza linia od potudniowych Pirenejow przez Korsyke wzdhuz
potudniowych obszarow kontynentalnych Wioch 1 Grecji do granic Turcja. C.
pulchellum znajdywany jest gtownie na obszarach nizinnych, jednak wystepuje do
wysokosci 1500 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i pospolity, lokalnie nawet

bardzo pospolity. Najwyzej jego wystepowanie stwierdzono na 1226 m n.p.m.
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C. pulchellum wystgpuje nad roznego rodzaju wodami stojagcymi i nad wolno
ptynacymi fragmentami ciekow. Preferuje szczegdlnie wody niekwasne 1 z bardzo
dobrze rozwinietg roslinnosciag. Zasiedla m.in.: torfowiska, torfianki, jeziora, stawy 1
kanaty.

Dane z obu okreséw badan wskazuja na wystepowanie C. pulchellum na
wiekszosci badanego obszaru (54,6% vs. 73,2% stanowisk). W obu stwierdzano duze
populacje, obserwowano zachowania rozrodcze i towiono larwy. Zebrano tez kilka
wylinek. Uzyskane dane dowodza, ze C. pulchellum na badanym obszarze torfowisk
tworzy duzg i stabilng populacje. Jednak liczebnosci imagines w okresie Il byty
zauwazalnie nizsze, co wynika najprawdopodobniej z ocieplenia klimatu. Rosnace
temperatury powoduja periodyczne wzrosty temperatur wody oraz okresowe

1 wczesniejsze wysychanie na coraz wigkszej powierzchni torfowisk.

Eryvthromma najas (Hansemann, 1823) — oczobarwnica wieksza

Larwy: 1 (04.2017: 1); 2 (04.2017: 10).
Wiylinki: 1 (05.2017: 1); 2 (05.2016: 1; 05.2017: 2).

Imagines: 1 (15.06.2016: <20, ter.); 2 (15.06.2016: <20, ter., tan., kop.); 9 (25.06.2007: <10,
ter., tan.); 27 (02.05.2018: 1); 28 (02.05.2018: <20, ten., ter., tan., ow.); 39 (05.05.2018: <10);
46 (26.07.2007: 1, ter.).

Element fauny: gatunek policentryczny, ogoélnosrodziemnomorski i syberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Gatunek wystepujacy od Francji zachodniej (Pirenejow) przez srodkowa Azje
(gldéwnie Syberia 1 wickszo$¢ Kazachstanu) do japonskiej wyspy Hokkaido. Wyr6znia
si¢ dwa podgatunki: nominatywny E. n. najas oraz E. n. humerale Selys, 1887. E. n.
najas wystepuje powszechnie w Europie i na zachodniej Syberii.

P6tnocng granicg arealu w Europie sg obszary srodkowej Walii oraz potnocne;j
Fennoskandii i Rosji. Na potudniu Europy E. najas wystepuje znacznie rzadziej i jej
stanowiska sa bardzo rozproszone, lezac najdalej w péinocnej Grecji i srodkowych
Witoszech. Generalnie ta wazka preferuje tereny do 600 m n.p.m., cho¢ spotyka si¢ ja
do wysokosci okoto 1300 m n.p.m. (wyjatkowo nawet ponad 2100 m n.p.m.).

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w skali kraju bardzo
pospolity. Wystepuje przewaznie do 500 m n.p.m., z najwyzszym potwierdzonym

stanowiskiem na wysokosci 663 m.
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E. najas zasiedla r6znego rodzaju wody stojace i wolno ptynace. Optymalne sg
siedliska od mezo- do eutroficznych z nymfeidami (Nuphar, Nymphaea, Potamogeton
natans) lub z ro§linno$cig zanurzona, ktéra okresowo si¢ wynurza (Myriophyllum,
Ceratophyllum). Jest uznana za wskaznik eutrofizacji (Mielewczyk 1966, Wendzonka
2004). Nie rozwija si¢ w zbiornikach pozbawionych roslinnosci wodnej. Kopuluje
najczesciej z dala od wody, na pobliskich, bardziej zaro$nietych terenach ladowych.

W okresie [ badan E. najas zostata stwierdzona na dwdch stanowiskach: mate
lub bardzo male liczby imagines obserwowano nad kanatem i torfiankg. Odnotowano
zachowania rozrodcze, co wskazuje na probe kolonizacji badanego obszaru.

W okresie Il omawiany gatunek stwierdzono na 5 stanowiskach, czyli na
podobnej ich cze¢sci, jak w okresie I (9,5 vs. 12,2%) jednak liczby imagines byty
wyraznie wigksze. E. najas zajmowala gtownie zbiorniki glebsze, w ktoérych woda
utrzymywala si¢ przez caly rok, a dobrze rozwinigta roslinno$¢ brzegowa i ladowa
blisko zbiornika pozwalata na bezpieczng kopulacje. Wylinki 1 larwy zebrano tylko na
stanowiskach nr 1 1 2 (w torfiankach). Zatem teren badan zostal z sukcesem
skolonizowany, a niektdére z analizowanych stanowisk zapewniajg E. najas korzystne

warunki do rozwoju — co moze wskazywac na niekorzystne zmiany trofii tych wod.

Ervthromma viridulum (Charpentier, 1840) — oczobarwnica mniejsza

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 9 (29.07.2008: 1, ter.); 27 (24.07.2007: 1; 29.07.2008: 1, ter.); 29 (24.07.2007: 1).

Element fauny: pontyjsko-$rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodiczesne: zachodniopalearktyczne.

Gatunek wystepujacy od Potwyspu Iberyjskiego na zachodzie, dalej obecny
na wigkszej czesci obszaru Europy, przez tereny miedzy potudniowag Bialorusia
a Turcja az do zachodnich obszaréw nad Morzem Kaspijskim. Znane sg tez wigksze
skupiska stanowisk w Afryce na pétnocnej czesci Maghrebu oraz w centralnej Azji na
obszarze od potudniowo-wschodniego Kazachstanu do potudniowo-zachodniego
Turkmenistanu.

W Europie poczawszy od lat 70-tych XX w. obserwuje si¢ ekspansje E.

viridulum na pétnoc, m.in. z powodu wyzszych temperatur powietrza (jako druga
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przyczyng tej ekspansji wymienia si¢ rosngcg zyznos¢ wod — Bonsel, 2001). Obecne
potnocng granice areatlu wyznacza linia biegngca od potudniowo-wschodniej Anglii
przez wybrzeze Morza Péinocnego do poludniowej Szwecji 1 zachodniej Lotwy. Na
potudniu kontynentu E. viridulum wystepuje w wigkszym rozproszeniu (szczegolnie
na Ukrainie), granica jej areatu biegnie tu od potudnia Pétwyspu Iberyjskiego wzdhuz
wszystkich wysp Morza Srédziemnomorskiego, poczawszy od Majorki do Cypru.
Omawiany gatunek wystepuje gldwnie na terenach o wysokosci do 500 m n.p.m., ale
stwierdzano jej rozmnazanie si¢ na wysoko$ciach do 800-1260 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i rozpowszechniony (by¢
moze nawet pospolity). Stwierdza si¢ go najczesciej do wysokosci 560 m n.p.m.

E. viridulum zasiedla r6znego rodzaju wody stojace i wolno ptynace. Preferuje
zwlaszcza nastonecznione siedliska z bogatg zanurzong roslinnoscia, ktéra okresowo
pojawia si¢ na powierzchni — m.in. Elodea, Myriophyllum, Ceratophyllum. Czgsto
wystepuje wspolnie z E. najas 1 Enallagma cyathigerum.

Dane o wystgpowaniu E. viridulum na terenie badan pochodza wylacznie
z okresu I badan: odnotowano wtedy pojedyncze imagines na trzech stanowiskach
(13,6%), na dwoch z nich stwierdzono terytorializm rozrodczy. Tak mata liczebno$¢
gatunku, sporadyczno$¢ jego zachowan rozrodczych i niestwierdzenie go w okresie I1
badan wynikaja prawdopodobnie z braku odpowiednich siedlisk, korzystnych

jednoczes$nie pod wzgledem temperatury wody 1 struktury ro§linnosci.

Rodzina: Aeshnidae — zagnicowate

Brachvtron pratense (Miiller, 1764) — zagniczka wiosenna

Larwy: 2 (09.2017: 1); 3 (04.2016: 1; 07.2017: 10); 6 (04.2016: 1; 08.2016: 1; 05.2017: 1);
7 (04.2016: 1; 07.2017: 10); 9 (07.2017: 1); 10 (04.2016: 1); 11 (04.2017: 1); 13 (05.2016: 1;
10.2017: 1); 19 (04.2017: 1; 09.2017: 1); 45 (08.2008: 1; 10.2008: 1).

Wylinki: 6 (05.2016: 1); 13 (04.2016: 1).

Imagines: 2 (12.06.2016: 1, ter.); 3 (09.05.2016: 1, ow.; 12.06.2016: <10, tan.; 15.05.2017: 1,
ter.; 15.06.2017: <10, ter.); 5 (02.06.2015: <10, ter., kop., ow.; 15.06.2017: <10, ter.);
6 (02.06.2015: <10, ter., tan., kop., ow.; 16.06.2016: <10, ter.; 15.06.2017: <10, ter.);
9 (02.06.2015: <10, ter., kop., ow.; 15.06.2017: 1, ter.); 10 (02.06.2015: <20, ter., tan., kop.,
ow.; 12.06.2016: 1, ter.; 15.06.2017: <10, ter.); 11 (05.06.2015: <10, ter., ow.; 16.06.2016:
<10, ter.; 15.06.2017: <10, ter.; 12.05.2018: <10, ter., tan.); 12 (17.06.2017: <10, ter.); 13
(05.06.2015: <10, ten., ter., ow.; 17.06.2017: <10, ter.); 14 (11.06.2015: 1, ter.; 12.05.2018:
<10, ter., tan.); 15 (05.06.2015: 1, ter.; 09.05.2017: <10, ter., tan.; 15.06.2017: <10, ter.); 19
(02.05.2018: 1, ter.); 20 (05.05.2018: <10, ter.); 21 (02.05.2018: <10, ter., kop.);
22 (02.05.2018: <10, ter., tan.); 23 (02.06.2015: 1, ter.; 02.05.2018: <20, ter., tan.; 11.05.2018:
1); 24 (02.05.2018: <10, ter., tan., kop.; 11.05.2018: 1, ter.); 25 (02.05.2018: <10, ter., ow.);
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26 (02.05.2018: 1); 27 (21.05.2009: 1, ten., ter; 02.05.2018: 1, ter; 11.05.18: 1); 29
(05.06.2015: 1, ter.; 05.06.2015: 1, ter.); 31 (02.05.2018: 1); 32 (05.06.2015: <10, ter., ow.);
34 (05.05.2018: <10, ow.); 35 (05.05.2018: 1, ter.; 11.05.2018: 1); 37 (11.06.2018: 1, ter.); 38
(02.05.2018: <10, ter., ow.); 39 (12.05.2018: <10, ter., kop.); 40 (05.05.2018: <10, ter.).

Element fauny: pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspodiczesne: zachodniopalearktyczne.

Gatunek o obszarze wystepowania ciggngcym si¢ od Potwyspu Iberyjskiego po
Ural i potudniowe pobrzeze Morza Kaspijskiego.

W Europie jego wystepowanie jest zrdznicowane regionalnie. Najwigksze
skupiska stanowisk stwierdza si¢ na obszarze od masywu Pirenejow do panstw
nadbattyckich i Rumunii wschodniej. Pélnocna granica arealu biegnie od Irlandii
1 potnocnych obszarow Anglii do potudniowych terenéw Fennoskandii, potudniowa —
od potudnia Hiszpanii (blisko granicy z Portugalia) do Korsyki przez obszary
kontynentalne Wtoch 1 Grecji do Turcji. B. pratense wystgpuje gtdéwnie na terenach
do wysokosci 600 m n.p.m., ale stwierdza si¢ go do 1400 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i rozpowszechniony,
miejscami w regionach poétnocnych moze by¢ pospolity, a w poludniowych lokalny.
Jest stwierdzany gléwnie do wysokosci okoto 300 m n.p.m.

B. pratense wystepuje w réznego rodzaju wodach stojacych naturalnych
(bagnach, jeziorach, starorzeczach) i antropogenicznych (torfiankach, zbiornikach
w zwirowniach), rzadziej jest spotykany w wodach wolno ptynacych. Preferuje
siedliska z dobrze rozwinigta roslinnoscig plywajaca i brzegows; jest szczegolnie
typowy dla tzw. twardego szuwaru w strefie przybrzeznej jeziorach i zbiornikéw do
nich podobnych (duzych drobnych zbiornikow, stawow, zbiornikéw retencyjnych).

W okresie 1 badan ten gatunek zostat znaleziony na dwoch stanowiskach,
w bardzo matej liczbie osobnikéw. Jednak ztowienie larwy i obserwacja behawioru
terytorialnego wskazuja na istnienie niewielkich populacji autochtonicznych.

W okresie II okresu stwierdzono wystepowanie B. pratense na ponad potowie
stanowisk kontrolowanych w latach 2015-17 1 prawie na wszystkich stanowiskach
skontrolowanych wiosna w roku 2018, zwykle w znacznej liczbie osobnikéw. Na
wiekszosci stanowisk obserwowano zachowania rozrodcze, a na 9 znaleziono larwy
1 na dwoch — wylinki. Dowodzi to duzego wzrostu liczby i1 wielkosci populacji na
terenie badan (9,1% vs. 75,6%). Nalezy przy tym zauwazy¢, ze B. pratense zasiedlat

powierzchnie najstabilniejsze hydrologicznie. Byly to przewaznie wody najglebsze,
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jak np. wigksze kanaty, torfianki czy zbiornik przeciwpozarowy, w ktorych woda
utrzymywala si¢ przez caly rok. Duze liczby imagines, takze podczas zachowan
rozrodczych, obserwowano w maju 1 czerwcu takze na najdtuzej pokrytych woda
powierzchniach turzycowisk i klociowisk. Jednak larwy towiono na nich rzadko,
wiosng 1 tylko w miejscach, ktore przy wysokich stanach wody byly potaczone
z torfiankami. Sugeruje to, ze te larwy pochodzily z torfianek. Niemal wszystkie te
powierzchnie catkowicie wysychaly w lecie, co na pewno skutkowalo $miercig

ewentualnie zyjacych na nich larw B. pratense.

Aeshna affinis Vander Linden, 1820 — zagnica potludniowa

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2 (15.06.2017: 1, ter.); 6 (15.06.2017: <10); 10 (15.06.2017: 1); 27 (07.08.2009: 1,
ter.); 47 (28.07.2008: 1, ter.); 48 (28.07.2008: 1).

Element fauny: gatunek policentryczny, ogo6lnosrédziemnomorski
1 zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: palearktyczne.

Wazka wystepujaca na obszarze rozciagajacym si¢ od potwyspu Iberyjskiego
i Afryki potnocnej (obszaréw przy Morzu Srédziemnomorskim) przez Europe do Azji
potudniowo-zachodniej w okolicach Mongolii 1 pétnocno- zachodniej czesci Chin.

W Europie A. affinis wystepuje od brzegow Oceanu Atlantyckiego po
potudniowe obszary Uralu. Od wielu lat zauwazalna jest jej ekspansja w kierunku
péinocno-zachodnim. Sprawia to, Zze obecna pdtnocna granica jego areatu lezy na linii
od potudniowych brzegow Anglii wzdluz brzegu Morza Potnocnego po obszary
panstw nadbaltyckich (z obserwacjami na potudniu Szwecji, Finlandii i Litwy).
Granica poludniowa jest bardziej stabilna, biegnie od potudnia Portugali wzdtuz
Hiszpanii oraz wysp Sycylii 1 Krety do Cypru. 4. affinis jest gatunkiem nizinnym
wystepujacym przewaznie do 700 m n.p.m., ale sporadycznie spotkanym tez na
wysokosciach 900-1400 m. n.p.m.

W Polsce, w ktorej do lat 80-tych XX w. byla to wazka znana z pojedynczych
obserwacji, juz od poczatku nastepnej dekady obserwowano ekspansje w kierunku
potnocnym. Obecnie jest to gatunek rozproszony i rozpowszechniony, notowany na

obszarze calego kraju, cho¢ wcigz dos¢ rzadki w regionach pétnocnych.
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A. affinis jest gatunkiem cieptolubnym o sktonno$ciach nomadycznych.
Wystepuje w wigkszosci rodzajow cieptych waod stojacych, wlacznie z okresowymi.
Preferuje dobrze nastonecznione siedliska z rozwinietg roslinnoscig zapewniajaca
schronienie przed wiatrem.

W obu okresach badan 4. affinis byla stwierdzana na trzech stanowiskach
(13,6% vs. 7,3%) 1 z wyjatkiem jednej obserwacji z 2017 r., byly to pojedyncze
imagines. W dwoch przypadkach, po jednym na kazdy okres, odnotowano tez
terytorializm rozrodczy. Zebrane dane wskazuja, ze A. affinis sezonowo pojawia si¢

na terenie badan, jednak brak dowodéw na odnoszenie przez nig sukcesu rozrodczego.

Aeshna cyanea (Miiller, 1764) — zagnica sina

Larwy: 43 (07.2008: 2; 08.2008: 6; 10.2008: 3); 27 (08.2008: 2); 45 (08.2008: 4).

Wylinki: 50 (08.2008: 1).

Imagines: 15 (11.06.2015: 1, ten.; 16.06.2016: 1, ter.; 29.07.2016: <10, ter.).

Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Gatunek wystepujacy od Potwyspu Iberyjskiego (kilka stanowisk w gorskich
obszarach Maghrebu) przez Europ¢ po Ural oraz obszar miedzy Morzami Czarnym
1 Kaspijskim (tu w duzym rozproszeniu).

W Europie najwigksze skupienia stanowisk lezg w centrum i na zachodzie
kontynentu. Na Potwyspie Balkanskim i wschodzie Europy jest to gatunek znacznie
rzadszy i1 rozproszony. Polnocna granica areatu biegnie od Szkocji (w Irlandii tylko
jedne stanowisko) wzdtuz poétnocnych granic panstw Morza Potnocnego do obszaréw
panstw Morza Battyckiego, gdzie w Fennoskandii 4. cyanea wystepuje do 68°N. Na
potudniowym skraju areatu 4. cyanea jest znacznie rzadsza i rozproszona, wystepujac
od potudniowych brzegéw Portugali i Hiszpanii po kilka wysp (Baleary, Korsyke,
Sycyli¢ 1 Rodos). Gatunek ten mozna znalez¢ na roznych wysokos$ciach n.p.m., zwykle
wystepuje do 700 m, ale czesto jest spotykany nawet do 1700 m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i bardzo pospolity,
znajdowany do wysokosci 1226 m n.p.m.

A. cyanea to eurytop rozwijajacy si¢ w wigkszosci rodzajow wod stojacych

1 ptynacych. Jednak optymalne sa wody male i przynajmniej cz¢§ciowo zacienione,
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w wigkszych zbiornikach wodnych jego wystepowanie koncentruje si¢ w strefach
z lepiej rozwinietym szuwarem oraz z drzewami. Czegsto spotykany jest jako jedyny
gatunek wazki w drobnych zbiornikach $rodlesnych lub katuzach z dnem pokrytym
lis¢mi.

W okresie I badan na czterech stanowiskach towiono larwy i zbierano wylinki
A. cyanea, co $wiadczy o wystepowaniu autochtonicznym, jednak niezbyt czestym.

W okresie Il A. cyanea stwierdzono na tylko jednym stanowisku, na ktorym
obserwowano nieliczne imagines, w tym osobniki teneralne i terytorialne, zatem tez
bylo to wystepowanie autochtoniczne. Brak tej wazki na innych stanowiskach (w
porownaniu z okresem I — 18,2% vs. 2,4%) moze by¢ spowodowany m.in.
niekorzystng dla niej strukturg siedlisk. Stanowisko nr 15 jako jedno z niewielu tworzy
mieszanke siedlisk z wigkszg powierzchnig otwartego lustra wody oraz miejscami

z wysokg roslinnoscig (zwarta 1 luzng), ktére sg korzystne dla 4. cyanea.

Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) — zagnica wielka

Larwy: 5 (05.2017: 1); 10 (10.2016: 1); 27 (07.2008: 4); 47 (04.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 7 (16.06.2016: 1); 9 (29.07.2008: 1; 22.08.2008: 1, ter.); 27 (24.07.2007: 1, ter.;
29.07.2008: 1;22.08.2008: 1, ter.; 07.08.2009: 1, ter.); 35 (20.06.2007: 1, ter.); 43 (24.07.2007:
1, ter.); 48 (20.06.2007: 1, ter.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspodiczesne: zachodniopalearktyczne.

Wystepuje od Pirenejow przez wiekszos¢ Europy pdinocnej i1 centralnej po
Ural 1 dalej na wschod przez obszary Syberii az do Jeziora Bajkal. Znane s3 tez
rozproszone stanowiska w Mongolii pdinocne;.

W Europie najwigksze skupiska stanowisk lezg w centrum kontynentu. Na jego
polnocy granica areatu biegnie od Irlandii 1 potudniowych granic Szkocji az do
dalekich obszarow potnocnej Fennoskandii, a na potudniu: od potudniowej Francji
wzdhuz masywow gorskich Alp 1 Karpat do Ukrainy 1 Rosji. 4. grandis najliczniej
wystepuje na wysokosciach do 500 m n.p.m. w Europie centralnej i pétnocnej oraz do
1000 m n.p.m. na zachodzie i potudniu kontynentu. Jednak mniej liczne populacje, ale

niekiedy tez autochtoniczne, mozna znalez¢ m.in. w Austrii nawet do 2250 m n.p.m.
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W Polsce jest to gatunek szeroko rozpowszechniony i pospolity, lokalny tylko
na obszarach gorzystych, gdzie znajduje si¢ go do 1146 m n.p.m.

A. grandis zasiedla r6znego rodzaju wody stojace 1 wolno plynace. Preferuje
siedliska z dobrze rozwinieta roslinnoscig zanurzong i pltywajaca, lezace w nieduzej
odlegtosci od terenow lesnych. Bardzo rzadko spotykana jest w siedliskach we
wczesnym stadium sukcesji.

W okresie I badan 4. grandis stwierdzono w zwykle matej liczbie osobnikow
na 6 stanowiskach, byty to gtéwnie torfianki. Na dwoch stanowiskach ztowiono larwy,
a na innych odnotowano behawior rozrodczy (terytorializm), co dowodzi istnienia
niewielkich populacji autochtonicznych.

W okresie Il omawiany gatunek stwierdzono na trzech stanowiskach: ztowiono
dwie larwy (w kanale i na torfowisku niezmeliorowanym) i obserwowano jedno
imago. Zatem takze w tym okresie gatunek rozwijat si¢ na terenie badan, ale byt mniej
liczny 1 rzadziej spotykany (bioragc pod uwage liczby badanych stanowisk — na
czterokrotnie mniejszej ich czesci — 27,3% vs. 7,3%). Moze to mie¢ rozne przyczyny.
Dwie najprawdopodobniejsze z nich to wzrost temperatur powietrza i antropopresja
(w tym melioracje), powodujace szybsze wysychanie i dynamiczne zmiany poziomu

wody. Tymczasem A. grandis wymaga siedlisk trwatych.

Aeshna isoceles (Muller, 1767) — zagnica ruda

Larwy: 14 (05.2017: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (03.08.2016: <10, ter.); 3 (12.06.2016: 1, ter.; 15.05.2017: 1; 15.06.2017: <10,
ter.); 6 (02.06.2015: 1, ter.; 16.06.2016: <10, ten., ter.; 30.07.2017: <10); 7 (02.06.2015: 1, ter.;
15.06.2017: <10); 9 (02.06.2015: 1, ter.; 03.08.2016: 1; 15.06.2017: 1, ter.; 30.07.2017: 1); 10
(02.06.2015: 1, ter.; 15.06.2017: 1, ter.; 30.07.2017: 1); 11 (05.06.2015: 1; 16.06.2016: 1;
15.06.2017: <10, ter.); 12 (17.06.2017: <10, ter.); 13 (05.06.2015: <10, ter., tan.); 14
(11.06.2015: 1, ter.); 15 (05.06.2015: 1, ter.; 11.06.2015: 1, ten., ter.; 16.06.2016: 1, ter.;
03.08.2016: 1); 16 (11.06.2015: 1, ter.); 17 (11.06.2015: 1; 10.05.2016: 1; 09.05.2017: 1, ten.);
25(25.06.2007: 1;02.05.2018: 1); 27 (25.06.2007: 1, ter.); 36 (10.06.2015: 1); 46 (20.06.2007:
1); 48 (20.06.2007: 1).

Element fauny: atlantycko-$§rédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Wystepuje od Potwyspu Iberyjskiego i pdéinocy Maroka przez poludniowe
obszary Rosji (gtownie Ural) i Turcje do srodkowej Azji (od Morza Kaspijskiego az

po tereny pograniczne wschodniego Kazachstanu z zachodnim Tadzykistanem.
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W Europie granica arealu biegnie na pdtnocy od poludniowo-wschodnich
obszaréw Anglii wzdluz Morza Péinocnego po potudniowe tereny Szwecji 1 Estonii,
a na poludniu — od potudnia Portugalii do Morza Srédziemnomorskiego wzdtuz
Balearow, Sycylii 1 Korsyki do kontynentalnej Grecji 1 obszaréw Turcji. Na zachod
1 wschod od centralnej Europy notuje si¢ wyrazny spadek wielkosci i rozproszenie
populacji. Wazka ta wystepuje gldéwnie na terenach ponizej 600 m n.p.m., ale spotyka
si¢ ja tez na wysoko$ciach do 1400 m n.p.m. W drugiej potowie XX w. obserwowano
fluktuacje wystgpowania gatunku na niektorych obszarach. Jednym z gléwnych
powodow tego zjawiska byty zmiany temperatur oraz degradacja srodowiska. Dopiero
od lat 90-tych XX w. populacje 4. isoceles w Europie zaczely si¢ stabilizowac,
a w niektorych krajach (np. Wielkiej Brytanii 1 Danii) nawet znacznie si¢ zwigkszac.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony 1 umiarkowanie
rozpowszechniony, jednak niespotykany powyzej 400 m n.p.m.

A. isoceles jest gatunkiem cieplolubnym zasiedlajagcym gtownie wody stojace
1 niekiedy tez wolno ptynace cieki. Preferuje nastonecznione siedliska z dobrze
rozwini¢ta ro$linno$cig (m.in. szuwarami trzcinowymi 1 turzycowymi) dajaca
imagines schronienie dla przed wiatrem, a larwom — przed drapieznikami.

W okresie 1 badan obserwowano pojedyncze osobniki po jednym razie na
czterech stanowiskach. Na stanowisku nr 27 odnotowano samca terytorialnego, poza
tym na wszystkich powierzchniach odnotowano tylko zerujgce imagines.

W okresie I A. isoceles byta wyraznie bardziej rozpowszechniona: wykazano
ja z 15 stanowisk, biorac pod uwage ich rézne liczby badane w obu okresach — na
niemal dwa razy wiekszej czesci stanowisk (18,2% vs. 35,6%), na czesci stanowisk
byla liczniejsza, wreszcie — ztowiono larwe, odnotowano imagines teneralne 1 wiele
razy obserwowano zachowania rozrodcze. Wskazuje to, ze teren badan zostal
skutecznie kolonizowany, cho¢ liczba populacji, ktore mozna z catg pewnoscig uznaé
za autochtoniczne, nie jest jeszcze duza. Temu progresowi sprzyja bez watpienia
wzrost temperatur powietrza 1 zwigzanych z nimi temperatur wod powierzchniowych,
jednak moze go ogranicza¢ rowniez astatyzacja siedlisk zwigzana z ociepleniem

klimatu — dtugo rozwijajace si¢ larwy A. isoceles wymagaja wod trwatych.
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Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) — zagnica torfowa

Larwy: 1 (04.2016: 1); 4b (05.2017: 1); 8 (04.2008: 3); 16 (06.2017: 1); 25 (07.2008: 2;
08.2008: 5); 29 (07.2008: 1); 35 (04.2008: 2); 48 (04.2008: 1; 07.2008: 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2 (03.08.2016: 1, ter.); 6 (03.08.2016: 1, ter.); 14 (11.06.2015: 1, ter.); 16
(11.06.2015: <10, ter.); 17 (11.06.2015: 1, ten., ter.); 25 (22.08.2008: 1, ter.; 22.10.2008: 1);
29 (21.10.2008: 1, ter.); 35 (20.06.2007: 1, ten.); 37 (21.08.2008: 1); 44 (21.10.2008: 1, ter.);
45 (21.08.2008: 1); 47 (21.08.2008: 1); 48 (28.07.2008: <10, ter.; 21.08.2008: 1, ter.);
49 (21.08.2008: <10); 50 (21.08.2008: 1).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: holarktyczne.

A. juncea to najbardziej rozprzestrzeniony przedstawiciel Aeshnidae na
Swiecie, wystepujacy od zachodniej Europy przez obszary pdétnocnej i centralnej Azji
(najdalej na poludniu znajduje si¢ ja przy potnocnych granicach Afganistanu
1 Kaszmiru) do Japonii i Kamczatki oraz Ameryki Péinocnej na obszarach Alaski,
wiekszosci obszarow Kanady 1 USA po Gory Skaliste.

Granice arealu w Europie na potnocy wyznacza linia biegnaca od Wielkiej
Brytanii po pdétnocne tereny Fennoskandii 1 Rosji europejskiej, a na potudniu — od
potudniowo-zachodniej Hiszpanii wzdtuz Alp przez centrum Pétwyspu Baltkanskiego
ku potudniowej Ukrainie. Najwicksze populacje istniejag w masywach gorskich oraz
na terenach Europy poinocnej i centralnej. A. juncea spotykana jest najczesciej na
wysokosci do 600 n.p.m., jednak stwierdza si¢ jg do wysokosci nawet 5000 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, o duzym zasiggu
wertykalnym (do 1430 m n.p.m.), i rozproszony.

A. juncea jest tyrfofilem, preferuje nastonecznione, mezo- i oligotroficzne
wody stojace z dobrze rozwinigtymi ptatami torfowcow (Sphagnum spp.) lub innych
mchoéw, zwlaszcza lezace na torfowiskach. Na duzych wysokos$ciach n.p.m. zasiedla
tez niekiedy wody wolno plynace.

W okresie I badan A. juncea odnotowano na 11 stanowiskach. Nie byta liczna,
ale na 5 z tych stanowisk ztowiono larwy, a na czterech obserwowano tez zachowania
rozrodcze, co wskazuje na obecnos¢ wielu populacji autochtonicznych. Stwierdzano
je gtéwnie na powierzchniach cechujacych si¢ otwartym lustrem wody i roslinnos$cia
sprzyjajaca rozwojowi gatunku.

W okresie II stwierdzono ten gatunek na 8 stanowiskach, gltéwnie jako

pojedyncze imagines i larwy. Zatem 4. juncea wciaz rozwija si¢ na badanym terenie,
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cho¢ spadty: liczba jej stanowisk (52,4% vs. 19,5%) 1 liczebno$¢ gatunku. Za gtowna
przyczyne tej sytuacji mozna uzna¢ z duzym prawdopodobienstwem ocieplenie
klimatu. Wysokie temperatury powietrza powodowaly wysychanie wielu siedlisk,
w tym miejsc, gdzie wczesniej stwierdzano 4. juncea, nawet juz w maju — tym samym
nie pozwalajac rozwijac si¢ larwom. Ponadto A. juncea zle znosi wysokie temperatury

wody i eutrofizacje siedlisk.

Aeshna mixta Latreille, 1805 — zagnica jesienna

Larwy: 45 (07.2008: 2).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (30.07.2017: 1); 2 (17.09.2016: <10); 3 (03.08.2016: <10, ter.; 30.07.2017: <10);
6(25.09.2017: <10, ter.); 9 (22.08.2008: 1, ter.); 20 (20.07.2017: 1); 27 (22.08.2008: <10, ter.);
29 (24.07.2007: 1, ow.); 44 (24.07.2007: 1, st.); 47 (21.08.2008: 1, ter.).

Element fauny: ogdlnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspotczesne: palearktyczne.

Areat A. mixta obejmuje obszar od Japonii przez Azj¢ Srodkowa (glownie
Mongoli¢, Kazachstan i pélnocne Chiny) i1 zachodnig (Turcja i zachodnie panstwa
Morza Kaspijskiego) do zachodniej Europy i pétnocnego Maghrebu.

Ten gatunek wystepuje w prawie catej Europie, jedyni wolne od niego obszary
to potnoc Wielkiej Brytanii i Fennoskandia. W ostatnich dekadach obserwowano jej
ekspansje coraz bardziej na pétnoc, np. w ostatnim dziesi¢cioleciu jej zasieg w Szwecji
przesunal sie o 300 km. 4. mixta preferuje obszary nizinne, ale moze si¢ rozwija¢ na
wysokosci do 700 m n.p.m. a imagines zalatujg nawet do 2870 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i pospolity. Wyjatkowo
spotyka si¢ go nawet do wysokosci 1430 m n.p.m.

A. mixta wystgpuje w roznego rodzaju wodach stojacych, rzadziej — wolno
ptynacych. Preferuje mato zacienione siedliska o duzej powierzchni lustra wody,
z tzw. szuwarem twardym (wysokim).

W okresie I badan wykazano A. mixta na 6 stanowiskach (28,6%). Na jednym
z nich ztowiono dwie larwy, na pozostalych tylko obserwowano imagines, zazwyczaj
w matych liczbach osobnikéw, cho¢ odnotowano tez zachowania rozrodcze. Zatem
omawiany gatunek rozwijat si¢ na terenie badan, ale nie byl bardzo czesty i tworzyt

raczej niewielkie populacje.
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W okresie II stwierdzono go na mniejszej liczbie stanowisk — 5 (12,2%), ale
byl wyraznie liczniejszy. Wszystkie stanowiska gatunki cechowato utrzymywanie si¢
wody powierzchniowej przez caly rok i1 dobrze rozwinigta roslinno$¢ szuwarowa.
W wigkszos$ci byly to torfianki o duzej powierzchni lustra wody. Te preferencje
ograniczajg rozprzestrzenianie si¢ A mixta na terenie badan i wzrost jej liczebnosci:
Liczba torfianek jest ograniczona i maja one zwykle mata powierzchni¢, natomiast
potencjalnie korzystne ze wzgledu na struktur¢ roslinnosci niektére mokradta na

torfowiskach, stajg si¢ obecnie coraz bardziej astatyczne.

Aeshna viridis Eversmann, 1836 — zagnica zielona

Larwy: 3 (04.2016: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2 (12.06.2016: <10, ter.); 3 (12.06.2016: <10, ter.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Wystepuje od s$rodkowej Azji wzdluz pdinocnej granicy Kazachstanu
(z Rosja) i centralnej Syberii do péinocnych Niderlandow.

W Europie najwicksze populacje wystepuja gtdéwnie w péinocno-zachodnich
regionach kontynentu. Obszar wystepowania tej wazki ciggnie si¢ tu od Holandii
1 polnocnych Niemiec przez kraje baltyckie (najdalej na potnocy w potudniowej
Szwecji i Finlandii, a na poludniu w pdéinocnej Ukrainie i potudniowej Polsce)
1 Biatoru$ po potudniowy Ural. Kilka rozproszonych stanowisk znanych jest z tez ze
Stowacji, Wegier 1 Chorwacji. Ze wzgledu na zanieczyszczenia wod juz od wielu lat
zauwazalny jest regres gatunku. Dodatkowo zmiany klimatyczne (wzrost temperatur)
wplywaja na wycofywanie si¢ 4. viridis na pdinoc.

W Polsce jest to gatunek umiarkowanie rozprzestrzeniony, rozproszony
z lokalnymi koncentracjami, np. w Puszczy Biatowieskiej 1 w centralnej czesci Polesia.

A. viridis zasiedla niezacienione wody stojace 1 wolno plynace z osoka
aloesowata (Stratiotes aloides). Zasiedla tez wody stworzone przez cztowieka, m.in.
torfianki czy kanaty.

A. viridis odnotowano tylko w okresie II badan. Zasiedlata ona dwie torfianki

(stan. nr 2 1 3) — dwie z trzech, w ktorych w jako jedynych z badanych stanowisk, byta
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obecna osoka aloesowata (4,9%). Na stanowisku nr 3 ztowiono larwe, nad oboma
zbiornikami odnotowano umiarkowanie liczne jak na ten duzy gatunek imagines,
w tym samce terytorialne. Dowodzi to, ze omawiany gatunek wystepowal tu

autochtonicznie.

Anax imperator Leach, 1815 — husarz wladca

Larwy: 1 (06.2017: 1); 9 (07.2017: 1); 28 (08.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (15.06.2017: 1, ter.); 6 (15.06.2017: <10); 7 (30.07.2017: 1); 9 (15.06.2017: <10,
ter., ow.); 10 (15.06.2017: 1, ter.); 11 (15.06.2017: 1, ter.); 25 (11.05.2018: 1); 27 (29.07.2008:
1, ter.).

Element fauny: ogélnosrodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczno-afrotropikalne.

Wystepuje na wigkszos$ci obszaru kontynentalnej Europy az do Uralu,
a nastepnie Bliskiego Wschodu 1 srodkowej Azji na obszarach Kazachstanu i1 na
poludnie az do Indii. Zasiedla tez calg Afryke 1 otaczajace ja wyspy, jak m.in.:
Madagaskar, Azory, Wyspy Kanaryjskie.

Na poludniu Europy ten gatunek jest obecny w catym basenie Morza
Srédziemnego, za$ na pétnocy jest spotykany do obszaréw w pasie od potudniowo-
wschodniej Irlandii i Szkocji do potudniowych obszaréw Szwecji i potnocnej Estonii.
W ostatnich kilkudziesigciu latach wykazywat silng ekspansj¢ na poinoc (np.
w Finlandii odnotowywano go dopiero w 2010 r.). Na wschod i potnocny wschod od
Polski (w krajach nadbattyckich, Biatorusi, Ukrainie) 1 w zachodniej Rumunii jego
wystepowanie staje si¢ znaczne rzadsze.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozpowszechniony i pospolity, tylko
w gorach jest rzadki.

A. imperator to termofil zasiedlajacy roznego rodzaju wody stojace 1 rzadziej,
wolno plynace. Optymalne sa niewielkie, niezacienione siedliska z dobrze rozwinigta
ro$linno$ciag. Wazke te¢ mozna znalez¢ zarowno w siedliskach naturalnych, jak
przeksztalconych czy utworzonych przez czlowieka, sg to m.in.: torfianki, jeziora,
stawy 1 zbiorniki w zwirowniach.

W okresie I badan A. imperator stwierdzono tylko na dwoch stanowiskach

(9,1%). Na jednym z nich zlowiono jedng larwe, na drugim obserwowano nieliczne
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imagines 1 obserwowano terytorializm rozrodczy. Byt to wige gatunek autochtoniczny,
ale bardzo rzadko spotykany 1 nieliczny.

W okresie II stwierdzono go na 7 stanowiskach (17,1%). Na dwoch z nich
ztowiono pojedyncze larwy, na kilku odnotowano behawior rozrodczy lub nieco
liczniejsze wystepowanie imagines. Zatem, cho¢ wcigz nie jest to gatunek
wystepujacy licznie 1 czgsto, obecnie zasiedla on wigksza czes¢ stanowisk (1,8x)
1 wyrazny jest progres jego populacji. Sprzyja mu ocieplenie klimatu i wzrost
temperatur, jednak ten sam czynnik w dluzszym czasie moze zaszkodzi¢, gdyz larwy
A. imperator rozwijaja si¢ dwa lata 1 w zwigzku z tym wymagaja wod trwatych, za$

narastajgca susza powoduje astatyzacje siedlisk.

Rodzina: Gomphidae — gadzioglowkowate

Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) — gadziogldéwka pospolita

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 15 (10.05.2016: 1).

Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Wystepuje od potnocnej Hiszpanii przez wigkszo$¢ obszarow Europy po
zachodnie obszary Syberii w Rosji 1 péinocne granice Kazachstanu.

W Europie jest szeroko rozpowszechniony, szczegélnie w jej czgsci centralnej
1 $rodkowo-zachodniej. Nie stwierdzono go na wyspach, jedyny wyjatek to czegs¢
potudniowa Wielkiej Brytanii. Sprawia to, ze granice zasiegu na pdinocy wyznacza
linia biegngca od Walii przez potnocne tereny Francji po potudniowe obszary
Fennoskandii, a na potudniu — od poétnocnych obszarow Poétwyspu Iberyjskiego
1 Apeninskiego (Wtochy centralne) po potudniowe tereny Potwyspu Batkanskiego
(nieliczne stwierdzenia na potudniu Grecji). Zasi¢eg G. vulgatissimus na Potwyspie
Batkanskim jest trudny do analizy, bo pokrywa si¢ z zasiggiem bardzo podobnie
wygladajacego Gomphus schneiderii Selys, 1840 (ktory bywa uwazany za podgatunek
G. vulgatissimus). Spotykane sa tez hybrydy obu gatunkéw, uniemozliwiajac prawie
catkowicie ich rozréznienie (jest to mozliwe jedynie przez badania genetyczne). Na

podstawie znacznych zmian wielko$ci populacji w drugiej potowie XX w. zauwazono

110



Tarkowski A. 2021. Wplhyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

duza wrazliwo$¢ G. vulgatissimus na zmiany $rodowiska wywotywane m.in. przez
zanieczyszczenia wod czy eutrofizacje. Dopiero od momentu poprawy jakosci wod
w latach 90-tych stwierdzana jest poprawa 1 stabilizacja jego populacji w skali
europejskiej.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony (brak go tylko w gorach),
pospolity. Jest znajdywany gtownie na obszarach do 550 m n.p.m., z nielicznymi
stwierdzeniami do wysokosci 1400 m n.p.m.

G. vulgatissimus zasiedla gtownie wody ptynace, od strumieni po duze rzeki,
z wyraznym optimum w ich odcinkach $rodkowych i1 dolnych. Preferuje siedliska
z wolno ptynaca woda i podtozem piaszczystym, unika tych z szybkim nurtem
1 podtozem kamienistym. Na wielu obszarach wystepuje tez w piaszczystym litoralu
niezbyt zyznych jezior (w Polsce jest to typowe dla regiondw pdinocnych), rzadziej
rozwija si¢ tez dobrze natlenionych zbiornikach w wyrobiskach piasku i zwiru.

W okresie I badan gatunku nie stwierdzono.

W okresie Il badan G. vulgatissimus wykazano tylko raz (2,4% stanowisk), byt
to jeden osobnik nieprzejawiajacy zachowan rozrodczych. Prawdopodobnie przyleciat
znad ktorego$ z nielicznych strumieni i kanatow na terenie torfowisk weglanowych,
albo z doliny jednej z pobliskich rzek (np. z doliny Bugu lub ktérego$ z doptywow tej

rzeki).

Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) — trzepla zielona

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 9 (15.06.2017: 1, ter.); 49 (26.07.2007: 1).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: palearktyczne.

Gatunek o areale rozciggajacym si¢ od s$rodkowych obszaréw Francji
(wybrzeza Atlantyku w rejonie Loary) przez Europg srodkowg 1 péinocno-wschodnig
po obszary zachodniej Syberii 1 pétnocnych granic Kazachstanu az do Jeziora Bajkat.
We wschodnich cze$ciach swojego zasiegu azjatyckiego wspotwystepuje z trzema
innymi gatunkami z rodzaju Ophiogomphus Selys, 1854 (O. obscurus Bartenef, 1909,
O. spinicornis Selys, 1878, O. reductus Calvert, 1898) 1 wystepuje przewaznie na
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lasostepach. Przez wigkszos¢ XX w. obserwowano drastyczny spadek liczebnos$ci
populacji O. cecilia m.in. z powodu zanieczyszczen wod, az do jego wymarcia
w niektorych krajach. Wzrost liczebnosci 1 stabilizacj¢ jego populacji odnotowano
dopiero w polowie lat 90-tych, wraz z polepszaniem si¢ stanu wielu rzek.

W Europie O. cecilia jest najbardziej rozpowszechniony w czgsci centralne;j
kontynentu. Pétnocne granice arealu gatunku biegng od Francji, Belgii i pétnocnego
zachodu Niemiec (z Jutlandig) wzdtuz panstw battyckich do Szwecji péinocnej i do
Finlandii. Poludniowa granica zasiggu biegnie od Francji przez potnocne obszary
Wtoch (w obu krajach wystepuja izolowane populacje) poprzez Potwysep Batkanski
do europejskiej czesci Turcji. Dane z wigkszosci obszarow Potwyspu Iberyjskiego sa
niepewne, a na Potwyspie Batkanskim im dalej na poludnie, tym bardziej gatunek
zanika (potwierdzono jego obecno$s¢ w poéinocno-wschodniej Grecji). O. cecilia
preferuje tereny nizinne i rozwija si¢ na wysokosciach do 650 m n.p.m., jednak
zaleciale imagines stwierdzano w Alpach do 1600 m n.p.m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i pospolity. Brak go tylko
w gorach, najwyzsze stwierdzone stanowisko lezy na wysokos$ci 480 m n.p.m.

O. cecilia jest reobiontem wystepujacym w roznorodnych wodach ptynacych
od matych strumieni po wielkie rzeki, ktore maja dno piaszczyste (jego brak prawie
wyklucza wystepowanie tej wazki). Szczegodlnie preferuje dolne odcinki srednich rzek.
Niekiedy rozwija si¢ tez w kanatach.

W okresie I badan tylko raz obserwowano jedno imago, najprawdopodobnie;j
zaleciate (4,6%).

W okresie 11 odnotowano raz jednego terytorialnego samca nad kanatem na
stanowisku nr 9 (2,4% stanowisk). Cho¢ nie jest to siedlisko optymalne, to w duze;j
czg$ci piaszezyste dno 1 wyrazny nurt nie wykluczajg jego rozwoju na tym stanowisku.
Jednak z powodu braku dogodnych siedlisk, szanse na powstanie na torfowiskach

weglanowych wigkszej 1 stabilnej populacji tej wazki sg jednak bardzo mate.

Rodzina: Corduliidae — szklarkowate

Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) — szklarka zielona

Larwy: 12 (04.2016: 1; 10.2016: 1; 04.2017: 2).
Wiylinki: 1 (05.2017: 2); 2 (05.2016: 1); 27 (05.2009: 6).
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Imagines: 1 (15.05.2017: <10, ter.); 2 (09.05.2016: <10, ter.; 15.05.2017: <10, ten.;
15.06.2017: 1, ter.); 3 (09.05.2016: <10; 15.05.2017: <10, ter.); 5 (02.06.2015: 1, ter.);
6 (02.06.2015: <10, ter.; 09.05.2016: 1, ter.); 7 (02.05.2015: <10, ter., kop.); 9 (02.06.2015:
<10, ter.); 10 (02.06.2015: <10, ter.); 11 (05.06.2015: <10, ter., ow.; 16.06.2016: <10, ter.);
12 (17.06.2017: <10, ter.); 13 (05.06.2015: <10, ter., kop.; 17.06.2017: <10, ter., kop.); 14
(10.05.2016: 1; 09.05.2017: <10, ter.); 15 (05.06.2015: 1, ter.; 11.06.2015: 1, ter.; 10.05.2016:
1; 10.06.2016: <10; 16.06.2016: <10, ter.; 09.05.2017: <10, ter.); 16 (10.05.2016: <10;
09.05.2017: <10, ter.); 17 (10.05.2016: <10; 09.05.2017: <10); 20 (16.06.2016: <10;
12.05.2018: <10); 21 (02.05.2018:<10, ten., ter., kop.); 22 (02.05.2018: <10, ter., tan.); 23
(02.06.2015: 1, ter.; 02.05.2018: <20, ter., tan.; 11.05.2018: 1);
24 (02.05.2018: <10, ter., tan., kop.; 11.05.18: 1, ter.; 11.05.2018: 1); 25 (02.05.2018: 1;
12.05.2018: <10, ter., ow.); 27 (01.05.2009: <10, ten.; 21.05.2009: 1, ter.: 02.05.2018: <10,
ter.); 28 (02.05.2018: <20, ter.); 31 (02.05.2018: <10, ter.); 32 (05.06.2015: 1, ter.); 34
(12.05.2018: 1); 39 (12.05.2018: <10); 40 (02.05.2018: 1, ter.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: palearktyczne.

Wystepuje od Francji i zachodu Irlandii przez wigkszo$¢ Europy i srodkowo-
péinocnej Azji (potudniowa granica areatu biegnie przez obszary podinocnego
Kazachstanu 1 Mongolii do pétnocno-wschodnich Chin) az po Japoni¢ 1 wschodnig
Kamczatke. Niewielkie populacje sg znajdywane tez w gorach pdinocnej Turcji 1 na
potudniu Kaukazu. Z Maghrebu w Afryce z okresu przetomu XIX 1 XX w. pochodza
dwa stwierdzenia, niestety niepewne.

W Europie najwicksze skupiska populacji lezg gldwnie w centrum i na
zachodzie kontynentu. Dane ze wschodu Europy (Bialorusi, Ukrainy, Rosji) sa
fragmentaryczne ze wzgledu na staby stan zbadania tych obszaréw. Granica péinocna
areatu w Europie biegnie od potnocy Szkocji po péinocng cze¢s¢ Fennoskandii (im
dalej na potnoc, tym bardziej stanowiska sg rozproszone). Granica potudniowa biegnie
od poludniowego zachodu Francji przez polnocne Wiochy (kilka izolowanych
populacji w centrum i na poludniu tego kraju) do czgsci poinocnej Poétwyspu
Balkanskiego, skad zreszta dzi$ ten gatunek coraz bardziej zanika wskutek ocieplenia
klimatu. Najdalej wysuniete stanowiska leza w Grecji na Peloponezie. C. aenea
wystepuje zazwyczaj na obszarach o lezacych ponizej 600 m n.p.m., ale sg znane
stanowiska takze na wyzszych wysoko$ciach, m.in. w Alpach do 2100 m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony 1 pospolity, rzadszy jest
tylko na obszarach gorskich.

C. aenea jest eurytopem w obrgbie wod stojacych. Najwigksze liczebnosci
osigga w zbiornikach o glebokosci powyzej 1 m, z ro§linnoscig dobrze wyksztatcong,

ale niezarastajacg calkowicie lustra wody, ktore lezag w sasiedztwie terendéw lesnych.
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Do takich siedlisk mozna zaliczy¢ m.in.: $rodle$ne jeziora, stawy rybne, torfowiska
czy zbiorniki w starych zwirowniach.

W okresie I badan stwierdzono C. aenea tylko na stanowisku nr 27, gdzie
obserwowano niezbyt liczne imagines (w tym osobniki teneralne) i zebrano wylinki.

W okresie II badan omawiany gatunek stwierdzono na 28 stanowiskach
(68,3%) lezacych na calym terenie badan, ktore reprezentowaty rozne siedliska. Na
wielu z tych stanowisk ztowiono larwy, zebrano wylinki i/lub obserwowano behawior
rozrodczy, co $wiadczy o istnieniu wielu populacji autochtonicznych. Preferowane
byly stanowiska o stabilnym poziomie wody. Liczebno$¢ i1 rozpowszechnienie

gatunku byly wiec znacznie wigksze, niz w okresie I.

Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) — miedziopiers$

zottoplama

Larwy: 2 (09.2017: 1); 3 (05.2017: 1; 06.2017: 1); 5 (05.2017: 1); 29 (04.2008: 6); 35
(04.2008: 1); 44 (07.2008: 4); 48 (07.2008: 1); 50 (04.2007: 1).

Wylinki: 37 (07.2008).

Imagines: 4a (15.06.2017: <10, ter.); 4b (15.06.2017: <10); 5 (10.06.2015: 1; 15.06.2017:
<10, ter.; 30.07.2017: <10, ter.); 6 (03.08.2016: <10, ter.); 8 (25.06.2007: <20, ter., tan., kop.,
ow.); 9 (25.06.2007: 1, ter.; 29.07.2008: 1, ter.); 11 (15.06.2017: 1; 30.07.2017: <10, ter.); 14
(11.06.2015: <10, ten., ter.; 09.05.2017: <10, ter.); 15 (10.06.2015: 1, ter.; 15.06.2017: <10,
ten., ter.); 16 (11.06.2015: <10, ter.); 17 (11.06.2015: <50, ten., ter.); 20 (11.06.2015: <20, ter.;
15.06.2017: <10, ter.); 25 (25.06.2007: <10, ter.; 29.07.2008: 1, ter.; 22.08.2008: 1, ter.); 26
(02.05.2018: 1, ten.); 27 (24.07.2007: 1, ter.); 29 (25.06.2007: <20, ter.; 24.07.2007: 1, ter.;
29.07.2008: 1, ter.; 05.06.2015: 1, ten.); 33 (10.06.2015: 1, ter.); 35 (28.07.2008: 1, ter.;
21.08.2008: 1, ter.); 36 (10.06.2015: 1, ter.); 37 (28.07.2008: 1; 11.06.2015: 1, ter.);
38 (05.05.2018: 1); 40 (05.05.2018: 1); 44 (25.06.2007: <20, ter., ow.; 24.07.2007: 1, ter.;
29.07.2008: <10, ter.; 21.08.2008: 1, ter.); 45 (28.07.2008: 1, ter.; 21.08.2008: 1, ter.); 47
(20.08.2007: 1; 28.07.2008: 1, ter.); 48 (20.06.2007: 1, ten.; 28.07.2008: <10, ter.; 21.08.2008:
1, ter.); 50 (20.06.2007: 1, ter.; 28.07.2008: <20, ter., kop.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Gatunek wystepujacy od zachodniej Francji (bez wigkszosci poludniowych
obszaréw kraju) 1 w prawie calej kontynentalnej Europie przez zachodnig Syberi¢
(gtownie obszary nizinne) az do péinocno-wschodnich granic Kazachstanu. W matych
zageszczeniach populacji jest tez stwierdzany na obszarze migdzy pdinocnym Iranem
(przy Morzu Kaspijskim) przez Azerbejdzan i Gruzje¢ do Morza Czarnego.

Najwicksze zageszczenia populacji w Europie wystepuja od potudnia

Fennoskandii do centralnej i pétnocno-wschodniej czegsci kontynentu. Na zachodzie
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1 potudniu gatunek wystepuje nielicznie i gldwnie lokalnie. Najbardziej rozproszone
populacje wystepuja na Potwyspie Batkanskim 1 we Wtoszech potudniowych. Brak
ich w ogodle na Potwyspie Iberyjskim. W Wielkiej Brytanii pierwsze stwierdzenie
miato miejsce w 2018 r. W latach 1960-1980 obserwowano duzy spadek liczebnos$ci
S. flavomaculata, gtownie przez wysychanie 1 eutrofizacje wod powierzchniowych.
Obecnie nasilajgce si¢ zmiany klimatu moga spowodowac zanikanie gatunku,
szczegolnie na potudniu. S. flavomaculata wystgpuje przewaznie do 600 m n.p.m., ale
byty znajdywane male populacje na wysokosciach do 1270 m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, cho¢ nie wystepuje
w gorach 1 pogorzach, i rozpowszechniony, jednak moze by¢ rzadszy w srodkowych
1 potudniowych obszarach kraju.

S. flavomaculata preferuje wody stojace z roslinnoscig dobrze rozwinigta
1 gesty. Siedliska tego typu czesto majg mate powierzchnie otwartej wody i grubg
warstwe materii organicznej na dnie. Umozliwia to larwom zgrzebanie si¢ w niej
w okresie braku wody 1 przetrwanie nawet kilku tygodni. Do siedlisk kolonizowanych
najczesciej naleza: torfowiska, torfianki, drobne zbiorniki, wilgotne Iaki i zabagnione
obszary jezior.

W okresie I badan S. flavomaculata zostata stwierdzona na 13 stanowiskach
(61,9%). Liczby stwierdzonych imagines byty niewielkie, ale zostaly ztowione larwy,
zebrano wylinke 1 obserwowano zachowania rozrodcze. Wskazuje to na istnienie
stabilnych populacji autochtonicznych.

W okresie II badan gatunek stwierdzono na 18 stanowiskach (43,9%).
W poréwnaniu do okresu I nie zebrano wylinek 1 zlowiono mniejsza liczbe larw.
Natomiast stwierdzono znacznie wigksze liczebno$ci imagines 1 liczne zachowania
rozrodcze. Mniejsza liczebno$¢ osobnikow w I okresie mogta wynikaé z fluktuacji
populacji. Wzrost liczebno$ci imagines jest wywolany najprawdopodobniej przez
dogodne warunki siedliskowe na badanym terenie w postaci licznych wolno ptynacych
kanatow, torfianek czy ptytkich rozlewisk na torfowiskach. Wskazuje to, ze na
badanym terenie gatunek tworzy w miarg stabilng populacje autochtoniczng. Istnieje
grozba, ze zmiany klimatu i zwigzane z tym wysychanie wod moze jednak negatywnie

wplynaé na wystepowanie S. flavomaculata poprzez zmniejszanie ilosci siedlisk.
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Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) — miedziopier§ metaliczna

Larwy: 14 (05.2017: 1).

Wylinki: 2 (05.2016: 1).

Imagines: 20 (03.08.2016: 1, ter.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Gatunek wystepujacy od atlantyckich brzegéw Francji przez $rodkowa
1 polnocng Europg oraz wigkszo$¢ potudniowo-wschodnich obszaréw centralnej
Syberii (potudniowy zasieg wzdhuz potnocnych granic Kazachstanu) az po zachodnie
granice Mongolii.

W Europie S. metallica wystepuje dos¢ pospolicie. Na potnocy kontynentu jest
obserwowana az do obszaréw kola podbiegunowego na pdéinocy Fennoskandii.
W Wielkiej Brytanii znane sa tylko dwa jej stanowiska, w Anglii potudniowo-
zachodniej i w Szkocji zachodniej. Nie wystepuje w basenie Morza Srédziemnego ani
na Polwyspie Iberyjskim. Na potudniu Europy obecny jest w niewielu miejscach,
gléwnie na obszarach gorskich Rumunii, Bo$ni i Hercegowiny. Najdalej na potudnie
odnotowano S. metallica na terenach gorskich Pirenejow, w pdocnych Wtoszech
oraz w gorach Rita i Rodopy w poludniowej Bulgarii. Potudniowa Europa jest
obszarem wystepowania Somatochlora meridionalis Nielsen, 1935, mogacej by¢
mylong z S. metallica 1 niekiedy uwazanej za jej podgatunek. W starszych danych
czesto zauwazalne jest btgdne rozpoznawanie larw obu gatunkéw. Na podstawie m.in.
danych ze Szwajcarii mozna przyjmowac, ze gatunek preferuje obszary do 600 m
n.p.m., ale jego populacje sg znajdywane tez w gorach na wysokosci do 2400 m.

W Polsce S. metallica to gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w skali kraju
pospolity. Na obszarach gorskich jest obserwowany znacznie rzadziej niz w innych
czesciach kraju. Potwierdzono jego wystepowanie w Tatrach na wysokosci 1226 m
n.p.m. W naszym kraju gatunek jest reprezentowany wytacznie przez podgatunek
nominatywny S. metallica metallica.

Jest to gatunek eurytopowy mogacy wystgpowaé w wigkszosci wod stojacych
1 wolno ptynacych. Preferowane sa strefy z rozwinig¢ta roslinnoscig brzegowa
w postaci drzew i szuwaru, ktora zapewnia czgsciowe zacienienie. S. metallica

preferuje glebokie zbiorniki (ponad 1 m) zasobne w materi¢ organiczna.
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Wystepowanie S. metallica stwierdzono wylacznie w II okresie badan.
Zaobserwowano jednego terytorialnego samca, ztowiono jedng larwe 1 zebrano jedng
wylinke. Wszystkie trzy stanowiska gatunku (7,3% wszystkich) cechowata dos$¢ gesta
ro$linnos$¢ szuwarowa lub wystepowanie na brzegu drzew, co zapewnialo zacienienie
siedliska, oraz byly dos¢ glebokie i zasobne w materie organiczng. Te stwierdzenia
mogg $wiadczy¢ o probach kolonizacji badanego obszaru przez S. metallica. Moze to
by¢ utrudnione z powodu braku wickszej ilosci zacienionych powierzchni (m.in.
wskutek koszenia roslinno$ci) oraz szybkiego wysychania wielu terendw nawet juz na

poczatku lata.

Rodzina: Libellulidae — wazkowate

Libellula depressa Linnaeus, 1758 — wazka ptaskobrzucha

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 9 (25.06.2007: 1, ter.); 22 (11.05.2018: 1); 24 (11.05.2018: 1); 39 (12.05.2018: 1);
40 (02.05.2018: 1, ter.; 05.05.2018: 1).

Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: palearktyczne.

Gatunek wystepujacy od Europy przez centralng Azje (gtownie wzdtuz Iranu
1 zachodniego Kazachstanu) i poludniowo-zachodnig (wzdluz goér Afganistanu,
Tadzykistanu 1 Kirgistanu) do Chin. Bardziej na wschod L. depressa jest wypierana
przez blisko spokrewniong Libellula melli Schmidt, 1948.

W Europie wystepuje powszechnie w wigkszosci regiondw. Péinocny zasieg
L. depressa sigga do potudniowych obszarow Fennoskandii 1 Szkocji, a na potudniu
obejmuje prawie caly obszar europejskiej czesci Morza Srodziemnego procz wysp:
Majorki, Ibizy i Cypru. W duzej mierze przez ocieplenie klimatu zauwazono silng
kolonizacj¢ obszarow pdinocnych przez L. depressa. W Wielkiej Brytanii granica
wystepowania gatunku przesunela si¢ az o 100 km. Gatunek jest spotykany gtéwnie
do wysokosci 700 m n.p.m., ale rozmnazajace si¢ osobniki stwierdza si¢ nawet na 1400
m, a np. w Pirenejach zaleciate imagines odnotowywano do 2350 m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i pospolity. W Tatrach

odnotowano jego wystepowanie do 1100 m n.p.m.
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L. depressa wystgpuje w wigkszosci wod stojacych i ptynacych. Czgsto jest
pierwszym gatunkiem kolonizujagcym siedliska w poczatkowym stanie sukcesji.
Preferuje siedliska z ptytka 1 dobrze nastoneczniong woda.

W okresie I badan zauwazono tylko jedno imago na jednym stanowisku.

W okresie II badan odnotowano wystepowanie L. depressa na czterech
stanowiskach, tez tylko jako pojedyncze imagines. Tylko na stanowisku nr 40
obserwowano behawior rozrodczy. W poréwnaniu do danych z okresu I pozwala to na
przypuszczenie, ze omawiany gatunek probuje kolonizowaé teren badan (4,5% vs.
9,8% stanowisk). Jednak ilos¢ wod we wczesnych stadiach sukcesji jest tu bardzo
mata, wiec male jest prawdopodobienstwo powstania wigkszych populacji
autochtonicznych — je$li nie nasilag si¢ zaburzenia antropogeniczne siedlisk.
Ewentualne powstanie takich populacji mozna bedzie traktowaé wregecz jako
zachodzenie takich zaburzen. Obecnie kolonizowane sg gléwnie plytkie 1 szybko

wysychajace powierzchnie, jak rozlewiska na torfowiskach.

Libellula fulva Miller, 1764 — wazka ruda

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: 12 (05.2016: 1).

Imagines: 14 (11.06.2015: 1, ter.); 15 (11.06.2015: 1, ter.; 11.06.2016: <10, ter.); 25
(11.05.2018: 1); 37 (28.07.2008: 1, ow.); 40 (05.05.2018: 1).

Element fauny: pontyjsko-srodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Endemit europejski, z najdalej wysunigtymi stanowiskami w zachodniej Gruzji
oraz zachodniej 1 potudniowej Turcji, kilka stanowisk jest znanych tez z europejskiej
czesci Rosji. Poinocna granica areatu biegnie od potudniowo-wschodniej Anglii przez
potudnie Szwecji 1 Finlandii do Rosji, a granica poludniowa — od potudniowej
Portugalii wzdluz wysp Korsyki, Sycylii przez Grecj¢ do obszarow Turcji. Na
Potwyspie Iberyjskim znanych jest tylko kilka niewielkich populacji. W latach 1970.
1 1980. nastgpit drastyczny spadek liczebnosci L. fulva, szczegdlnie na zachodzie
Europy. Glownymi przyczynami byly zanieczyszczenia wod oraz niszczenie siedlisk.
Dopiero od lat 90-tych, dzieki wprowadzeniu programéw oczyszczania wody

1 ochrony przyrody, zaczeto obserwowacé wzrost zageszczenia populacji.
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W Polsce L. fulva jest gatunkiem rozprzestrzenionym, cho¢ nieobecnym
w gorach 1 pogorzach, 1 umiarkowanie rozpowszechnionym — ze zrdznicowang
regionalnie czgstoscig wystepowania: na obszarze pojezierzy miodoglacjalnych na
pdinocy i pétnocnym-zachodzie kraju jest pospolita, a w Polsce §rodkowo-wschodniej
moze wystepowac lokalnie i rzadko. Od ostatnich dwoch dekad zauwazalne jest
zwigkszenie zageszczenia populacji L. fulva na wschodzie i potudniu Polski, w wielu
regionach ten gatunek pojawit si¢ tu wtedy po raz pierwszy w historii badan
odonatofauny krajowe;.

L. fulva wystepuje w roznorodnych wodach stojacych i ptynacych. Preferuje
siedliska niezacienione z gesta 1 wysoka roslinnoscig nadbrzezng oraz wynurzona.
Zasiedla wody typu jezior, stawow, torfianek czy strefy lenitycznej rzek. Przewaznie
jest spotykana do wysokosci 500 m n.p.m.

L. fulva odnotowano tylko w okresie Il badan na 6 stanowiskach (14,6%),
gléwnie jako pojedyncze imagines — ich wigkszg liczbe obserwowano tylko na
stanowisku nr 15. Natomiast jedyna wylinke¢ zebrano na stanowisku nr 12. Wraz
z brakiem gatunku okresie I §wiadczy to o probach kolonizacji badanych obszaréw
i siedlisk. Jednak na duzej czeSci stanowisk sukces tej kolonizacji jest malo
prawdopodobny wobec mato stabilnych warunkow hydrologicznych i struktury
roslinnosci nieodpowiedniej dla omawianego gatunku. Wszystkie stanowiska, na
ktorych zaobserwowano L. fulva, charakteryzowaly si¢ wystepowaniem wody przez

caly okres badan oraz wystgpowaniem roslinnosci wynurzone;.

Libellula guadrimaculata Linnaeus, 1758 — wazka czteroplama

Larwy: 8 (04.2008: 9); 11 (06.2017: 1; 07.2017: 2); 14 (04.2016: 2); 18 (08.2009: 5); 25
(04.2008: 5; 07.2008: 3; 08.2008: 1); 27 (07.2008: 3); 28 (04.2008: 1); 29 (04.2008: 4; 07.2008:
5); 35 (04.2008: 7; 08.2008: 3; 08.2008: 1); 44 (07.2008: 16; 08.2008: 12; 08.2008: 11;
10.2008: 1); 48 (07.2008: 2; 08.2008: 1).

Wylinki: 1 (05.2017: 1); 27 (05.2009: 1; 05.2009: 2).

Imagines: 1 (12.06.2016: <10, ter., tan.; 15.05.2017: <10, tan., ter.; 15.06.2017: <10, ter.);
2 (09.05.2016: 1; 12.06.2016: <10, ter., tan., kop., ow.; 03.08.2016: <10, ter.; 15.05.2017: 1,
ten; 15.06.2017: <10, ter., tan., kop., ow.); 3 (09.05.2016: 1; 12.06.2016: <10, ter., tan.;
03.08.2016: <10, ter.; 15.05.2017: 1; 15.06.2017: <10, ter., tan., kop., ow.); 4a (25.06.2007: 1;
02.06.2015: <20, ter.; 16.06.2016: <10, ter., tan., kop.); 4b (16.06.2016: <10, ter., tan., kop.);
5 (02.06.2015: <50, ter., tan., kop., ow.; 10.06.2015: <50); 6 (02.06.2015: <20, ter.;
09.05.2016: 1, ter.; 16.06.2016: <10, ter., kop.; 03.08.2016: <10, ter., tan.; 17.09.2016: <10;
15.06.2017: <10); 7 (02.06.2015: <10, ter., kop.; 16.06.2016: 1; 15.06.2017: <10, ter.);
8 (25.06.2007: <20, ter., kop., ow.); 9 (25.06.2007: 1; 02.06.2015: <20, ter.; 12.06.2016: <10;
03.08.2016: <10, ter.; 18.09.2016: 1; 15.06.2017: <10, ter.); 10 (02.05.2015: 1, ter.;
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03.08.2016: <10, ter.; 15.06.2017: <10, ter.); 11 (05.06.2015: <100, ter., tan., kop., ow.;
16.06.2016: <100, ter., tan., kop., ow.; 15.06.2017: <10, ter.; 30.07.2017: <10, ter.; 05.2018:
<20, ter., tan.); 12 (17.06.2017: <20, ter.; 29.07.2017: <10); 13 (05.06.2015: <100, ter., tan.,
kop., ow.; 17.06.2017: <20; 29.07.2017: <10, ter., kop.); 14 (11.06.2015: <20, tan.;
10.05.2016: <50, ten., ter.; 16.06.2016: <10, ter.; 09.05.2017: <10, ter.; 05.05.2018: <10); 15
(05.06.2015: <100, ten., ter., tan., kop., ow.; 10.06.2015: <100, ter., tan., kop., ow.; 11.06.2015:
<100, ter.; 10.05.2016: <10, ten., ter., tan., kop.; 16.06.2016: <10, ter.; 03.08.2016: <20, ter.,
tan.; 18.09.2016: <10, ter.; 09.05.2017: <10, ter.; 15.06.2017: <10, tan. ter.; 29.07.2017: <10,
ter.); 16 (11.06.2015: <20, ten., ter.; 10.05.2016: <10; 29.07.2016: <10); 17 (11.06.2015: <20,
ter.; 10.05.2016: <10, ten.; 09.05.2017: <10); 18 (01.05.2009: 1; 21.05.2009: 1); 19
(09.05.2017: <10, ten.); 20 (11.06.2015: 1, ter.; 05.05.2018: <10, ter.; 12.05.2018: 1, ter.); 21
(02.05.2018: <10, ten., ter.; 11.05.2018: <10, ten., ter.); 22 (05.2018: <10, ter., tan.;
11.05.2018: <10, ten., ter.); 23 (02.05.2015: <50, ter., tan., kop., ow.; 02.05.2018: <20, ter.,
tan.; 11.05.2018: <10, ter.); 24 (02.05.2018: <50, ter., tan., kop., ow.; 11.05.2018: <10, ter.,
tan., kop.); 25 (25.06.2007: <20, ter.; 02.05.2018: <10, ow.; 11.05.2018: <50, ter., tan., kop.,
ow.); 26 (02.05.2018: 1, ter.; 11.05.2018: 1); 27 (25.06.2007: <20, ter., tan.; 01.05.2009: <10,
ten.; 21.05.2009: <20, ter., tan., kop., ow.; 17.06.2009: 1, ter.; 02.05.2018: <10, ten., ter., ow.;
11.05.2018: <10, ter., kop.); 28 (02.05.2018: 1, ten.); 29 (25.06.2007: <20, ter., tan., kop., ow.;
05.05.2015: 1, ter.; 05.05.2015: <10, ter.); 30 (05.05.2015: <10, ter., ow.); 31 (02.05.2018: 1,
ter.); 32 (05.05.2015: <50, ter., kop., ow.); 33 (10.06.2015: <20, ter.); 34 (05.05.2018: <20);
35 (20.06.2007: <50, ter.; 05.05.2018: <10, ter.; 11.05.2018: <10, ter.); 36 (10.05.2015: <20,
ter.); 37 (11.05.2015: 1); 38 (12.05.2018: <20, ter., ow.); 39 (12.05.2018: <10, tan.); 40
(05.2018: <10, ter.); 41 (25.06.2007: 1, ter.); 43 (25.06.2007: 1, ter.); 44 (25.06.2007: <10,
ter.); 46 (20.06.2007: 1, ter.); 47 (20.06.2007: 1); 48 (20.06.2007: <20, ter., tan.); 49
(20.06.2007: <50, ter.); 50 (20.06.2007: <10, ter., ow.).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: holarktyczne.

Gatunek wystepujacy bardzo powszechnie na duzym obszarze potkuli
poinocnej, od potudniowej Alaski przez wigkszo$¢ potudniowej Kanady oraz
pénocnych 1 §rodkowych obszaréw Stanéw Zjednoczonych po Eurazj¢. Poczawszy
od Kamczatki i Japonii gatunek obecny w $rodkowej i wigkszo$ci podinocnej Azji,
dochodzac do potudnia Iranu, Afganistanu oraz potudniowo-zachodnich Chin.
W Afryce wystepuje na gorzystych obszarach Maroka.

W Europie L. quadrimaculata jest obecna na catym kontynencie, choé
zageszczenie populacji jest zroznicowane. Najmniejsze jest w potnocnej Fennoskandii
i w basenie Morza Srodziemnego, gdzie gatunek wystepuje lokalnie (pojedyncze
doniesienia o z Korsyki 1 Sycylii).

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i bardzo pospolity (tylko
w gorach rzadki). Jego zasigg wertykalny dochodzi do 1430 m n.p.m. (Sudety).

Omawiany gatunek zasiedla przewaznie wody stojace, w ktorych obrebie jest
eurytopem. Preferuje szczegolnie jeziora i stawy z otwartym lustrem wody, ktore maja
dobrze rozwinigtg roslinno$¢ nadbrzezng i wodng. Bardzo duze populacje tworzy tez

na torfowiskach.
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L. quadrimaculata zostatla odnotowana na znacznej wigkszo$ci stanowisk
licznie zaréwno w I, jak 1 II okresie badan (72,7%vs. 90,2%). W okresie I lowiono
licznie larwy 1 zebrano wylinki, w okresie II udato zebra¢ si¢ tylko jedng wylinke.
Jednak liczebno$¢ imagines w obu okresach badan byta bardzo zblizona. Zauwazalna
jest ekspansja tej wazki na nowych siedliskach w catym terenie torfowisk. Swiadczy
to o wystepowaniu duzych i stabilnych populacji na calym terenie badan. L.
quadrimaculata ma tu duzo dogodnych siedlisk do rozwoju. Mniejsze liczby larw
1 wylinek zebrane w okresie II mogly by¢ wynika¢ z czgsto zmiennych warunkow
pogodowymi. Wyzsze temperatury i szybsze wysychanie wody oraz koszenie
roslinnosci torfowisk moze spowodowac, ze L. quadrimaculata bedzie sktaniaé si¢

w przysztosci do pozostawania na bardziej stabilnych siedliskach typu torfianek.

Orthetrum albistylum (Selys, 1848) — lecicha bialoznaczna

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2 (12.06.2016: <10, ter.); 9 (25.06.2007: 1, ter.); 41 (29.07.2008: 1).

Element fauny: pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: palearktyczne.

O. albistylum wystepuje na obszarze od Francji przez wigkszo$¢ centralnej
1 potudniowej Europy oraz centralnej Azji (od Morza Czarnego 1 Kaspijskiego przez
zachodnie i poludniowe tereny Kazachstanu) do Japonii. Najwigkszy obszar
skupiajacy populacje O. albistylum lezy migdzy terytorium wschodnich Chin, Korei
1 Japonii. W Azji wyjatkowym miejscem bytowania gatunku poza gtdwnym zasiggiem
jest teren na wschod od Jeziora Bajkal, gdzie larwy moga rozwija¢ si¢ w lokalnie
wystepujacych cieptych wodach (38°C).

W Europie najwigksze zageszczenie populacji cechuje centrum kontynentu.
Pénocna granica arealu biegnie od poétnocno-zachodniej Francji przez potudnie
Niemiec do Polski, Obwodu Kaliningradzkiego Rosji 1 Litwy, a nastepnie przez czes¢
zachodnig Bialorusi do Ukrainy i europejskiej Rosji. Granica potudniowa biegnie od
potudnia Francji przez polnocne Wiochy 1 Potwysep Batkanski do Turcji. We
Wioszech centralnych O. albistylum obserwowano tylko raz. Bardzo rzadko wystepuje

ono w basenie Morza Srédziemnego, jedyna wyspa, z ktorej zgloszone sa dwie
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obserwacje, to Cypr. Od lat 1990-tych zauwazalna jest silna ekspansja O. albistylum
w kierunku potnocnym, co wigze si¢ jego z cieptolubnoscig. Przyczyniajg si¢ do tego
m.in. wzrost temperatur powietrza oraz powstawanie roznorodnych zbiornikoéw
antropogenicznych, ktére wyraznie sprzyja kolonizacji nowych terendow. O. albistylum
wystepuje przewaznie na obszarach lezacych ponizej 500 m n.p.m., jednak
sporadycznie moze si¢ rozmnazac¢ nawet na wysokosci okoto 860 m.

W Polsce O albistylum wystegpowato do niedawna niezbyt czgsto i tylko
w regionach potudniowych i potudniowo-wschodnich. Wskutek opisanej ekspansji
jest to dzi$ gatunek rozprzestrzeniony i rozproszony, regularnie stwierdzany takze
w Polsce centralnej, obecnie kolonizuje regiony péinocne.

O. albistylum rozwija si¢ w wodach stojacych, rzadziej wolno ptynacych.
Nie jest uzalezniony od specyficznej roslinnosci czy chemizmu i glebokosci wody.
W pierwszych etapach kolonizacji danego obszaru preferuje ptytkie, ciepte, lezace
w terenie otwartym wody antropogeniczne (torfianki, zwirownie, piaskownie, stawy
rybne, roznego rodzaju drobne zbiorniki), mogac by¢ w nich gatunkiem pionierskim.

W kazdym z obu okreséw badawczych O. albistylum odnotowano na trzech
stanowiskach (9,1% vs. 2,4%), tylko jako imagines (przy czym zaobserwowano
zachowania rozrodcze). Najwicksza liczebno$¢ stwierdzono na stanowisku nr 2.
Przyczyng tak matej obecno$ci gatunku na terenie badan, mimo potencjalnie
sprzyjajacych warunkow, moze by¢ zbyt szybkie wysychanie wody na wigkszosci
badanych stanowisk. Natomiast utrzymujace wod¢ przez caty rok torfianki, maja

strome brzegi i bardzo stabo rozwinigta ptytka, nagrzewajaca si¢ strefe przybrzezng.

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) — lecicha pospolita

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 9 (15.06.2017: 1, ter.).

Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczne.

Wystepuje na obszarze rozciagajacym sie od Portugalii przez wigkszos¢
Europy i centralnej Azji (w wickszo$ci miedzy Morzem Czarnym i Kaspijskim oraz

Kazachstanie) po zachodnie granice Chin i Mongolii. Najdalej na wschod stwierdzany
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lokalnie w ponocnych Chinach, potudniowej Mongolii i potudniowo-wschodniej
Rosji (przy granicy z Chinami). Najdalej na potudnie lezg stanowiska w Iranie
centralnym 1 potudniowym. W Afryce wystgpuje w potnocnych regionach Tunezji,
Algierii 1 Maroka.

O. cancellatum wystepuje prawie w catej Europie tacznie z wyspami, zwykle
w duzym zageszczeniu populacji. Potnocna granica czgsci europejskiej areatu biegnie
od potudniowej Szkocji do poludniowych obszaréw Fennoskandii. W ostatnich 50
latach obserwuje si¢ silng ekspansje O. cancellatum na poinoc, co thumaczy si¢ m.in.
wzrostem temperatur powietrza.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i1 pospolity — jednak tylko
na obszarach o wysokosci do 500 m n.p.m. W gorach jest rzadki, jednak moze
wystepowac nawet do 1126 m n.p.m.

O. cancellatum zasiedla wody stojace 1 rzadziej wolno plynace. Preferuje
siedliska bardziej nastonecznione i1 z przynajmniej czg¢sciowo odstonigtym dnem
mineralnym w ptytkiej strefie przybrzeznej. W wielu miejscach jest gatunkiem
pionierskim. Bardzo rzadko mozna je spotka¢ w siedliskach zacienionych i z szybko
ptynaca woda. Wystepuje gléwnie w: stawach, zbiornikach antropogenicznych,
jeziorach i zwirowniach.

Na terenie badan O. cancellatum stwierdzono tylko raz w okresie Il badan — na
jednym stanowisku (2,4%) zaobserwowano jednego terytorialnego samca. Jego

faktyczna absencja wynika z braku odpowiednich siedlisk.

Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) — lecicha mala

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 44 (25.06.2007: 1, ter.).

Element fauny: atlantycko-$rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczne.

Wystepuje od podinocnej czgsci 1 atlantyckiego wybrzeza Europy przez
wickszo$¢ srodkowej Europy oraz caly basen Morza Srédziemnego i Turcje az do
Pakistanu. Najdalej na potudnie O. coerulescens stwierdzono w oazie na Pustyni

Zachodniej w Egipcie i w poinocno-zachodniej Arabii Saudyjskiej (jedna obserwacja).

123



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

W Europie najwigksze zaggszczenia populacji O. coerulescens cechuja regiony
srodkowo-potudniowe 1 zachodnie kontynentu. Ta wazka jest znacznie rzadsza na
potnocnym wschodzie: juz poczawszy od Polski, Stowacji 1 Bulgarii, na wielu
obszarach staje si¢ gatunkiem lokalnym, a na innych w ogole jej nie stwierdzono.
Pénocna granica areatu biegnie od zachodniej Szkocji po potudniowe obszary
Fennoskandii. W Europie mozna wyrézni¢ dwa podgatunki, ktérych nazwy czesto
byly uzywano synonimicznie m.in. dlatego, ze moga one si¢ hybrydyzowaé. Sa to O.
coerulescens coerulescens, obecny gtownie w zachodniej, §rodkowej i poinocnej
czesci kontynentu, i O. coerulescens anceps obserwowany na Sardynii, Sycylii
1 wigkszosci Europy poludniowo-wschodniej. Omawiany gatunek wystepuje do
wysokosci nawet 1700 m n.p.m. (Alpy).

W Polsce O. coerulescens to gatunek umiarkowanie rozprzestrzeniony
1 lokalny (w czesci regionow rozproszony). Cho¢ uwaza si¢ go za termofila, w dobie
ocieplenia klimatu nie zachodzi jego znaczniejsza ekspansja geograficzna.

O. coerulescens zasiedla wody wolno ptynace. Preferuje siedliska ptytkie
1 najlepiej niezacienione, zimg niezamarzajace do dna. W Polsce sg to strumienie
(siedlisko pierwotne, zniszczone w wielu regionach) i rowy (siedlisko wtorne),
wyjatkowo na potnocy kraju kolonizowane sg tez torfowiska niskie.

Na terenie badan tylko raz obserwowano (2,4% stanowisk) jednego samca
terytorialnego O. coerulescens. Gorny odcinek Gdolanki, gdzie miato to miejsce, to
jedyne objete badaniami stanowisko o warunkach siedliskowych sprzyjajacych tej
wazce. Inne rowy 1 kanaly byly przede wszystkim zdecydowanie za glebokie, co

dotyczyto nawet ich sztucznie uksztattowanego, stromego pobrzeza.

Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) — szafranka czerwona

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2 (12.06.2016: <10, tan.; 15.06.2017: <10, ter.); 5 (02.06.2015: 1).

Element fauny: ogo6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodtczesne: afrotropikalno-zachodniopalearktyczne.
Gatunek wystepujacy w calej Afryce wraz z wyspami, a Europie az po basen

Morza Pénocnego i Battyckiego (na potnocy Polski). Dalej na wschod C. erythraea
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wystepuje w catej Azji potudniowo-zachodniej az do potnocnych obszaréw wokot
Morza Kaspijskiego 1 srodkowego Kazachstanu. Wschodnia granica areatu rozcigga
si¢ od granicy kazachstansko-chinskiej az do Indii potnocno-wschodnich.

W Europie najdalej na poétnoc stwierdzono C. erythraea w poludniowej Anglii
1 na potudniu Litwy (jedno stwierdzenie). Jest to gatunek w ekspansji na pdinoc, ktorg
obserwuje si¢ od lat 80-tych XX w. W kolejnych dekadach, a szczeg6lnie od
pierwszego dziesigciolecia XXI w., zacze¢la ona si¢ nasila¢ 1 do dzi§ granica
wystepowania gatunku przesunegta si¢ nawet o 700 km. Glowng przyczyna tego
zjawiska jest ocieplenie klimatu. C. erythraea wystepuje gtownie do wysokosci 600
m n.p.m., cho¢ wedrujace osobniki mozna obserwowac¢ na wysokosciach do 2090 m.

W Polsce tez jest to gatunek w ciaglej ekspansji, do 1990 r. znano go
z pojedynczych stwierdzen na 6 stanowiskach, dzi§ wystepuje na wigkszej czgsci
obszaru kraju 1 uwazany jest za gatunek lokalny. Znacznie wzrosta tez liczba
stwierdzanych stanowisk rozrodczych.

C. erythraea jest gatunkiem cieptolubnym wyst¢pujacym nad réznego rodzaju
wodami stojagcymi 1 wolno plynacymi. Preferuje nastonecznione siedliska wod
stojacych, z wodg przezroczysta, zasobne w roslinno$¢ zanurzong. Szczegolnie czgsto
kolonizowane sg zbiorniki pochodzenia antropogenicznego, jak: zwirownie, glinianki
1 piaskownie.

C. erythraea stwierdzono tylko w okresie II badan: na dwéch stanowiskach
(4,9%) obserwowano imagines. Na stanowisku nr 5 byl to prawdopodobnie osobnik
wedrujacy. Natomiast na stanowisku nr 2, ktore jest duza torfianka, rok po roku
obserwowano dos$¢ duzg liczebno$¢ imagines 1 obserwowano zachowania rozrodcze.
Mozna domniemywac, ze C. erythraea zaczyna tworzy¢ populacje autochtoniczne na
terenie badan. Jej pojawianiu si¢ na nowych terenach sprzyja ocieplenie klimatu.
Dlatego w kolejnych latach mozna si¢ spodziewa¢ powstawania coraz wigkszej liczby

populacji autochtonicznych.

Sympetrum danae (Sulzer, 1776) — szablak czarny

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 8 (25.06.2007: <100, ten.; 24.07.2007: <100, ten., tan.); 18 (07.08.2009: <100, ten.,
ter.); 19 (07.08.2009: 1, ter.; 22.09.2009: 1); 25 (25.06.2007: 1, ten.; 24.07.2007: <100, ten.;
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29.07.2008: 1); 27 (29.07.2008: <20; 22.10.2008: 1); 29 (24.07.2007: <100, ten.);
35 (20.06.2007: <20, ten.; 26.07.2007: 1, ten.); 37 (21.10.2008: 1); 41 (22.07.2007: 1,
07.08.2008: 1); 42 (25.06.2007: 1, ten.; 24.07.2007: <20, ten.); 43 (25.06.2007: 1, ten.); 44
(29.07.2008:1); 46 (20.06.2007: 1, ten.); 47 (20.06.2007: 1, ten.; 26.07.2007: 1, ten.;
28.07.2008: <10, ten., ter., ow.); 48 (26.07.2007: 1, ten.; 21.08.2008: 1, ter.); 50 (21.08.2008:
1, ter.).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: holarktyczny.

Wystepuje w Ameryce Potnocnej od Alaski przez wigkszos¢ Kanady po Nowa
Szkocje. W Stanach Zjednoczonych stwierdza si¢ je gtdownie na wschodzie 1 pdinocy.
W Eurazji wystepuje od Irlandii i Francji przez wigkszo$¢ srodkowej i pdinocnej
Europy oraz cata srodkowa Azj¢ (gtéwnie Syberi¢) az po Kamczatke i Japoni¢. Dwie
odizolowane od gtownego obszaru wystgpowania populacje istniejg na Kaukazie oraz
w potudniowochinskiej prowincji Syczuan.

W Europie S. danae jest najbardziej pospolite w czgsci centralnej kontynentu.
Granica potnocna areatu biegnie od Szkocji do pétnocnych obszaréw Fennoskandii do
Laponii, granice potudniowa wyznaczaja masywy gorskie: Pireneje, Alpy, Karpaty
1 Kaukaz. Wstepowanie gatunku stwierdza si¢ do wysokosci 2200 m n.p.m., ale jego
rozmnazanie — do 2080 m (Alpy). W ostatnich latach zauwazalne jest wycofywanie
si¢ S. danae z zajmowanych uprzednio terenéw oraz spadek zagegszczenia populacji.
Za glowne przyczyny tych zjawisk prawdopodobnie odpowiada zanikanie kwasnych
siedlisk 1 zmiany klimatu. Na niektorych obszarach obserwowana jest tez fluktuacja
wystepowania S. danae objawiajaca si¢ drastycznym zmniejszeniem populacji lub
jego calkowitym zanikiem na pewien czas.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i1 pospolity. Stwierdzono
wystepowanie w gorach — najwyzej w Tatrach na wysokos$ci 1350 m n.p.m.

S. danae jest tyrfofilem wystepujacym w wodach stojacych. Preferuje ptytkie
kwasne siedliska z rozwinigta roslinnoscia i najlepiej bez ryb. Moze wystepowac
w siedliskach alkalicznych pod warunkiem, Zze nie wystepuja w nich ryby lub
ro$linno$¢ zapewnia przed nimi schronienie. Zasiedla gtownie torfowiska sfagnowe,
srodlesne bagna i obrzeza zbiornikow dystroficznych.

S. danae odnotowano tylko podczas I okresu badan (na 72,7% stanowisk)
i tylko jako imagines, w kilku przypadkach bardzo liczne (51-100 osobn. -100 m™).
Najwigksze liczebnosci odnotowano na stanowiskach torfowiskach zmeliorowanych,

na ktorych byty obecne plytko zalane miejsca z otwartym lustrem wody. Biorac pod
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uwage dos$¢ duzg liczbe stanowisk (15), liczne stwierdzenia i obserwacje osobnikoéw
teneralnych 1 r6znych form behawioru rozrodczego — jego wystepowanie na terenie
badan bylo na pewno autochtoniczne.

Niestwierdzenie S. danae w 1l okresie badan jest zaskakujace. Niekorzystne
dla niego byty na pewno zmiany rezimu hydrologicznego (szybkie wysychanie wody
na duzych fragmentach torfowisk), ale trudno wytlumaczy¢ tym catkowita absencje
gatunku — szczegdlnie przy duzej powierzchni badanych torfowisk, na ktérych czesci
przetrwaly stale zbiorniki wodne 1 trwale podmoklosci. By¢ moze nalozyly si¢ na
siebie skutki zmian klimatu (ocieplenia, suszy) 1 fluktuacji wielkos$ci populacji,
o ktérych wzmiankowano wyzej. Jednak pehiejsza ocena stanu populacji wymaga

dalszych badan.

Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841) — szablak przyplaszczony

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 12 (29.07.2017: <10); 29 (24.07.2007: <10, kop.).

Element fauny: mongolski.

Rozmieszczenie wspdlczesne: palearktyczny.

Areat tego gatunku rozcigga si¢ od Francji przez $rodkowa i poludniowa
Europe i centralng Azj¢ do Japonii. Na wymienionym obszarze mozna wyroznic¢ trzy
gléwne duze skupiska populacji: (1) w Mongolii, pétnocno-wschodnich Chinach
1 Japonii, (2) w zachodnim Kazachstanie i Uzbekistanie oraz gorach Tadzykistanu, (3)
w Europie. Migdzy zasiedlonymi regionami w Azji i Europie, najwigkszy obszar
charakteryzujacy si¢ brakiem lub przynajmniej silnym rozproszeniem populacji
obejmuje wicksza cze$¢ Uzbekistanu i Kazachstanu oraz Turkmenistan, ktore
pokrywaja gléwnie pustynie i stepy.

W Europie najwigksze zaggszczenia populacji notuje si¢ centrum kontynentu.
Péinocna granica areatu przebiega tu od poinocnej Belgii do Niemiec a dalej do Polski
1 Litwy potnocnej. Granica potudniowa biegnie od Pirenejow wzdtuz kontynentalnych
brzegéw Morza Srodziemnego az do Azji Mniejszej. Trzeba tez zaznaczyé, ze S.
depressiusculum jest w Europie gatunkiem zagrozonym zaliczanym do kategorii VU

(Vulnerable). Od polowy XX w. notuje si¢ silny zanik, a w niektorych rejonach
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catkowicie wymieranie populacji, szczegolnie na zachodzie i poludniu kontynentu. Za
glowne przyczyny tego zjawiska uwaza si¢ melioracje terenéw podmoktych
1 zalewowych dolin rzecznych, zmiany uzytkowania stawow rybnych i mechanizacje
upraw ryzu. Na tym tle bardzo korzystanie wypada sytuacja w Polsce: populacje S.
depressiusculum w naszym kraju uwaza si¢ za jedne z najstabilniejszych w Europie.

W Polsce na potudniu i (lokalnie) w centrum jest to gatunek szeroko
rozprzestrzeniony, w skali kraju umiarkowanie rozproszony. Tylko na poéinocy jest
gatunek rzadki (Kosewska 1 Buczynski, 2018). W gorach zauwazono jego wkraczanie
w doliny rzek — najwyzej zaobserwowano na wysokosci 576 m n.p.m.

S. depressiusculum to termofil wystepujacy gléwnie w woddach stojacych.
Preferuje wody nastonecznione i ptytkie, ktore wysychaja pdzng jesienia i sg zalewane
ponownie p6zng wiosng. Do rozrodu wybiera réznego rodzaju drobne zbiorniki,
a z wod antropogenicznych — najchetniej stawy rybne i rowy. Najnowsze informacje
z Polski $srodkowo-zachodniej (Rychta, 2016) wskazuja, ze przynajmniej lokalnie
moze zasiedlac¢ tez torfowiska.

S. depressiusculum odnotowano w obu okresach badawczych, w kazdym
na jednym stanowisku (4,5% vs. 2,4%), tylko jako imagines. W okresie I obserwacji
dokonano na torfowisku zmeliorowanym, ktére bylo przez caty rok pokryte woda,
a w okresie II nad torfiankg. Oba stanowiska lezg blisko siebie (ok. 2 km). Przy
liczebnosci 1 czgstosci wystgpowania gatunku bliskich granicy wykrywalnosci, trudno
oceni¢, na ile zebrane dane sg przypadkowe. Jednak, jesli faktycznie miatby miejsce
zanik gatunku na torfowisku zmeliorowanym i zasiedlenie torfianki, to pokrywatoby
si¢ z ogdlnymi trendami obserwowanymi na terenie badan: spadku znaczenia dla wielu
gatunkéw wazek torfowisk bez wyodrebnionych zbiornikow wody, coraz krécej
w sezonie utrzymujacych wodg, i rosnaca si¢ rolg torfianek jako ostoi tych gatunkow.
Jednak kilkakrotnie juz zauwazano w niniejszej pracy, ze cho¢ torfianki pozostaja
zbiornikami trwatymi, to sg one niewielkie 1 utrzymywane przez nie populacje wazek

nie mogg by¢ bardzo duze.

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) — szablak zo6tty

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.
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Imagines: 4a (29.07.2008: 1; 22.08.2008: 1, ter.; 15.06.2017: <10, ten.); 18 (22.09.2009: 1);
19 (22.09.2009: 1); 27 (25.07.2007: 1, ten.; 07.08.2009: 1); 41 (29.07.2008: 1); 49 (21.10.2008:
1).

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspdlczesne: palearktyczny.

S. flaveolum jest najczesciej spotykany w zimniejszych rejonach catej Eurazji.
Wystepuje od Potwyspu Iberyjskiego przez wigkszo$¢ Europy i pdéinocno-§rodkowej
Azji po Kamczatke 1 japonska wyspe Hokkaido. W czesci potudniowej i potudniowo-
wschodniej tego obszaru obecny jest gtdéwnie na obszarach gorskich.

W Europie obecnos¢ gatunku jest w wielu miejscach bardzo niestabilna, czgsto
wystepuje on tez w rozproszeniu. Najwieksze zageszczenia populacji cechujg czes$¢
centralng i zachodnig kontynentu. Najstabilniejsze jest wystgpowanie na obszarach
gorskich. Na terenach nizej potozonych ten gatunek potrafi pojawi¢ si¢ na kilka lat,
a potem catkowicie znikng¢. Dobrym przyktadem jest obszar Wielkiej Brytanii, gdzie
pojawit si¢ licznie w 1995 r., a obecnie jest uwazany za gatunek bardzo sporadyczny.
Potnocna granica areatu S. flaveolum w Europie biegnie wzdtuz poéinocnych brzegow
morskich Europy od Hiszpanii (Francja, Niemcy, Polska) az do potudniowych
obszaré6w Fennoskandii i po Ural. Na potudniu kontynentu obecnos¢ S. flaveolum
mozna stwierdzi¢ od potnocnej Hiszpanii przez potludniowg Francje i $rodkowe
Wiochy do pdéinocnej Grecji oraz potudniowej Anatolii. W Europie potudniowej
stabilne populacje gatunku stwierdza si¢ gldéwnie w Pirenejach i Alpach. Wystepuje
on od nizu do nawet wysokich potozen gorskich, jego rozmnazanie si¢ obserwowano
na 2157 m n.p.m. w Alpach i 2430 m w Pirenejach.

W Polsce ten gatunek jest szeroko rozprzestrzeniony, w skali kraju pospolity,
cho¢ w ostatnich latach w coraz wiekszej liczbie regiondw obserwuje si¢ jego regres
tlumaczony suszami zwigzanymi z ociepleniem klimatu. W gérach wystepuje do 1350
m n.p.m., a wedrujgce imagines sg obserwowane do wysokosci 1600 m.

S. flaveolum zasiedla r6znorodne wody stojace. Preferuje nastonecznione wody
astatyczne — naturalne drobne zbiorniki i bagna oraz rowy, torfianki czy stawy.

W okresie I badan S. flaveolum wykazano z 6 stanowisk (27,3%) — byly to
torfowiska zmeliorowane, rowy i torfianki. Na jednym stanowisku stwierdzono imago
teneralne (nr 27 — nad torfiankg), tez na jednym behawior terytorialny (nr 4a — na

torfowisku zmeliorowanym). Na innych stanowiskach obserwowano tylko pojedyncze
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zerujagce imagines. Zatem omawiany gatunek przede wszystkim pojawial si¢ na
badanych stanowiskach przylatujac z innych siedlisk i tylko na niewielu z nich
rozmnazat si¢ lub rozwijat — albo tworzyt populacje na tyle mate, ze trudno byto
znalez¢ dowody na ich autochtonicznos¢.

W okresie II odnotowano S. flaveolum na tylko jednym stanowisku (2,4%):
nieliczne imagines, w tym osobniki teneralne, obserwowano ponownie na stanowisku
nr 4a. Jest silny to bardzo regres w stosunku do okresu I, co wpisuje si¢ we
wskazywany juz w tej pracy, ogolniejszy trend polegajacy si¢ na zmniejszaniu si¢
liczebnosci 1 czestosci wystepowania gatunkow zwigzanych z wodami okresowymi.
Ich optymalne siedliska naturalne zbyt szybko wysychajg wskutek zmian klimatu,
a dostgpne siedliska wtdrne nie maja ani odpowiedniej struktury przestrzennej, ani
termiki wody. Mozna przypuszczaé, ze dalsze zmiany warunkow hydrologicznych
moga doprowadzi¢ do catkowitego zaniku przynajmniej niektorych gatunkow z tej

grupy ekologiczne;.

Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) — szablak wedrowny

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 10 (02.06.2015: 1); 15 (05.06.2015: 1; 16.06.2016: 1, ter.).

Element fauny: ogélnosrodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: paleotropikalno-palearktyczny.

S. fonscolombii wystepuje w Eurazji i Afryce. W Eurazji zasiedla obszary od
Potwyspu Iberyjskiego przez wigkszos¢ Europy (procz regiondw potnocnych) 1 Azji
potudniowo-zachodniej az do wschodnich granic Kazachstanu i Indii. Dalej na
wschod, w Mongolii 1 Chinach, stwierdza si¢ tylko osobniki migrujace. Populacje
autochtoniczne znane sa dopiero z Japonii. W Afryce S. fonscolombii jest szeroko
rozpowszechnione w wigkszej cze$ci kontynentu 1 na otaczajacych do wyspach, nie
wystepuje tylko w lasach tropikalnych (gltéwnie w Kongu).

W Europie areat gatunku obejmuje niemal caly kontynent wraz z otaczajacymi
go wyspami. Najstabilniejsze 1 najwigksze populacje tworza si¢ w catlym regionie
srédziemnomorskim. Ku potnocy ich zaggszczenie spada i jest mocno uzaleznione od

doptywu osobnikow migrujacych z potudnia. W ostatnich dekadach odnotuje si¢
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ekspansje gatunku na pétnoc, powodowang prawdopodobnie przez ocieplenie klimatu.
Obecnie najdalej skrajnie pdinoce stanowiska gatunku lezg na potudniu Szkocji
1 Finlandii. S. fonscolombii wystepuje gtdwnie na obszarach nizinnych, ale migrujace
osobniki (np. w Alpach) sg obserwowane do 2300 m n.p.m.

W Polsce S. fonscolombii to nomada i wystepowaniu zréznicowanym w czasie
1 przestrzeni: ogolnie jest dos¢ rzadkie, ale okresowo zdarzaja si¢ wigksze migracje
osobnikdw z potudnia, a wigkszo$¢ stanowisk rozrodczych lezy na poludniu
1 w centrum kraju. Obecno$¢ gatunku odnotowuje si¢ w wiekszosci rejonow, jednak
pozostaje on lokalny. Imagines pojawiajg si¢ w kraju wiosng, rozmnazaja sig,
a wylegle po okoto trzech miesigcach imagines II pokolenia najprawdopodobniej
odlatuja z powrotem na potudnie. Jesli istniejg populacje trwate, mogace przetrwaé
zimg, to tylko w nielicznych regionach potudniowych i by¢ moze centralnych.

S. fonscolombii jest gatunkiem cieptolubnym, ktéry zasiedla gtownie wody
stojagce. Preferuje siedliska dobrze nastonecznione 1 ptytkowodne, szczegolnie
pochodzenia antropogenicznego. Moze by¢ w nich gatunkiem pionierskim.

S. fonscolombii odnotowano tylko w okresie II badan: na dwoch stanowiskach
(4,9%), tylko jako pojedyncze osobniki imagines. Na stanowisku nr 15 w 2015 r.
odnotowano tez sporadyczny behawior rozrodczy. Oba stanowiska sa pochodzenia
antropogenicznego (kanat 1 torfianka). Mata liczebnos$¢ nie powinna dziwié, gdyz jest
to wazka nomadyczna. Behawior rozrodczy wskazuje, ze na terenie badan dochodzi
do sezonowego rozrodu. Stwierdzenie tylko w okresie II moze wynika¢ z faktu, ze
wraz z postepujacym wzrostem temperatur powietrza S. fonscolombii staje si¢ coraz
czestszy. W okresie I teren badan tez lezat w obrebie jego areatu, ale znacznie mniejsze

byto prawdopodobienstwo jego pojawienia si¢ 1 obserwacji.

Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766) — szablak przepasany

Larwy: nie stwierdzono.
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 44 (24.07.2007: 1, ten.).
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspdlczesne: palearktyczny.
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Wystepuje od Potwyspu Iberyjskiego przez $rodkowa Europe 1 Azje
(Kazachstan, Mongolia 1 polnocne Chiny) po Kamczatke oraz Japonie. W Azji
potudniowo-wschodniej ta wazka jest stwierdzana wylacznie na Kaukazie i lokalnie
w Turcji. Na calym obszarze wystgpowania zaggszczenie populacji jest silnie
zréznicowane regionalnie.

Rozmieszczenie gatunku w Europie jest bardzo zréznicowane. Najwigksze
populacje cechujg centrum kontynentu. Na zachodzie i potudniu wystgpuje najczesciej
lokalnie lub go brak. Najdalej na pdinocy jest obecne lokalnie na potudniu Szwecji
1 Finlandii, za$ potudniowa granica areatu biegnie od potudniowego wschodu Francji
przez potnocne Wtochy, nastepnie Wegry, Chorwacje 1 Rumunie, az do pétnocnych
granic Grecji 1 europejska czg$¢ Turcji. Mimo tak zréznicowanego wystgpowania,
populacja S. pedemontanum w Europie nie jest zagrozona, a od potowy XX w.
zauwaza si¢ nawet ekspansje gatunku na pdinoc. Omawiany gatunek wystepuje
gtéwnie do 500 m n.p.m., ale mozna go stwierdzi¢ do wysokosciach 1000 m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i rozproszony, wyraznie
rzadszy 1 mniej liczny w Polsce srodkowej 1 pdinocno-zachodniej. Stwierdza si¢ go na
obszarach o wysokos$ci do 537 m n.p.m.

S. pedemontanum wystgpuje gtéwnie w wodach wolno ptynacych, bardzo
rzadko w stojacych (gownie na poéiocy kraju). Preferuje cieki drobne, dobrze
nastonecznione i ze $rednio rozwinig¢ta roslinnoscig (kanaty, rowy, strumienie).
Wspotczesnie czesto wystepuje w wodach antropogenicznych, zwlaszcza kanatach.

W okresie I badan ten gatunek stwierdzono na jednym (4,5%) stanowisku
(kanal), bylo to jedne teneralne imago. W okresie II nie obserwowano go. Jego
rzadko$¢ wystepowania i1 bardzo niska liczebno$¢ moze zaskakiwac, gdyz na terenie
badan jest duzo kanatow i rowdw. By¢ moze niekorzystny jest chemizm wody, ktdra
wplywa z torfowisk. Innym powodem moze by¢ zbytnie zarastanie lub koszenie tych
siedlisk, albo ich tzw. czyszczenie polegajace m.in. na usuwanie osadow dennych

(wtedy usuwane bytyby tez larwy S. pedemontanum).

Sympetrum sanguineum (Miller, 1764) — szablak krwisty

Larwy: 1 (06.2016: 4); 5 (05.2017: 2); 7 (05.2017: 2); 12 (05.2016: 5); 15 (05.2017: 1); 25
(07.2008: 1); 28 (07.2007: 1); 29 (07.2007: 1).

Wylinki: nie stwierdzono.
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Imagines: 1 (03.08.2016: <10, ter.; 30.07.2017: <10); 2 (12.06.2016: <10, ten.; 03.08.2016:
<10, ter., tan., ow.; 17.09.2016: <10; 30.07.2017: <10, ter., kop.; 27.09.2017: <10, ter.);
3(03.08.2016: <10, ter., tan., kop.; 30.07.2017: <20, ter., kop.); 4a (29.07.2008: <10, ten., ter.;
22.08.2008: 1, ter.; 10.05.2016: <10, ter.; 16.06.2016: <10, ten.; 25.09.2017: 1);
5(30.07.2017: <10, ter., tan.); 6 (30.07.2017: <10, ter., tan.; 25.09.2017: <10, ter., tan., ow.);
7 (30.07.2017: <10, ter., tan.; 25.09.2017: <10, tan.); 8 (24.07.2007: 1; 25.09.2017: <10, ter.,
tan.); 9 (29.07.2008: 1, tan., ow.; 22.08.2008: 1, ter.); 11 (30.07.2017: <10, ter.); 12
(03.08.2016: <50, ter., tan.); 13 (03.08.2016: <50, ter., tan.); 15 (11.06.2015: <100, ten.;
16.06.2016: <10, ter., tan.; 03.08.2016: <10, ter.; 15.06.2017: 1); 16 (18.09.2016: <10, ter.;
25.09.2017: <10); 17 (11.06.2015: 1, ten.); 18 (22.09.2009: 1); 19 (07.08.2008: <20, ter.;
22.09.2009: 1, ter.; 09.05.2017: <10, ter.; 25.09.2017: 1); 20 (03.08.2016: <50, ter.) 25
(29.07.2008: 1, kop.; 22.08.2008: <20, ter., tan., kop., ow.); 27 (25.06.2007: <50, ten.;
24.07.2007: 1, ter.; 29.07.2008: <10, ter., tan., ow.; 22.08.2008: <10, tan., kop., st.; 07.08.2009:
<20, tan., ow.); 29 (24.07.2007: 1, ter.; 21.08.2008: <10); 35 (20.06.2007: <20, ten.;
26.07.2007: 1;21.08.2008: <20, ter.., tan., ow.; 21.10.2008: 1); 37 (28.07.2008: 1; 21.10.2008:
1); 41 (25.06.2007: 1; 29.07.2008: <10, ter.., tan., ow.; 22.08.2008: <20, ter.); 42 (29.07.2008:
1, ter., tan.; 22.08.2008: 1); 43 (24.07.2007: 1, ter.; 29.07.2008:1, ter.; 22.08.2008:1, ter.., tan.,
ow.); 44 (21.08.2008: 1, ter.); 45 (21.08.2008: <10, ter., tan., ow.); 47 (26.07.2008: 1, ten.;
21.08.2008: 1, ter.); 48 (26.07.2007: 1; 28.07.2008: <20, ten.; 21.08.2008: <20, ter.., tan., ow.);
49 (26.07.2007: 1); 50 (28.07.2008: <20, ten., tan.; 21.08.2008: 1, ter.).

Element fauny: ogdlnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczny.

Jego areat rozciaga si¢ Potwyspu Iberyjskiego 1 poétnocnego Maghrebu przez
wiekszo$¢ Europy (procz obszaréw pdinocnych) i cze$¢ potnocnej Azji srodkowej az
do okolic Jeziora Bajkal (wzdluz potnocno-wschodnich granic Mongolii przez
Kazachstan po tereny Afganistanu). Najdalej na poludniu S. sanguineum jest
stwierdzany lokalnie na zachodzie Iranu oraz nadmorskich terenach Syrii 1 Libanu.

W Europie najwicksze zageszczenia populacji cechujg zachod i centrum
kontynentu, a w najwickszym rozproszeniu wystepuja one na Potwyspie Iberyjskim
1 Balkanskim oraz we Wioszech centralnych i potudniowych. Poludniowa granice
arealu wyznacza linia biegnaca od potudnia Hiszpanii przez Majorke, Sardynie
1 Sycylie po potudniowa Turcje. Granica pétnocna rozcigga si¢ od potnocnej Irlandii
i poludniowej Szkocji wzdluz brzegow Morza Poélnocnego az po potudnie
Fennoskandii. Brak gatunku dalej na potnoc determinujg gtownie niskie temperatury
powietrza. S. sanguineum wystepuje zazwyczaj do 600 m n.p.m. W Alpach
znajdowano go na wysokosciach do 3100 m, jednak byty to martwe osobniki, ktore
prawdopodobnie zostaly tam zaniesione przez silne wiatry.

W Polsce gatunek jest szeroko rozprzestrzeniony i bardzo pospolity. Jego
populacje rozrodcze stwierdzano najwyzej na wysokosci 725 m n.p.m., natomiast

imagines obserwowano do okoto 1100 m.
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S. sanguineum jest eurytopem, zasiedla r6znego rodzaju wody stojace, rzadziej
tez wolno ptynace. Preferuje siedliska malo zacienione z dobrze rozwinigty
roslinno$cig wodng 1 brzegowa.

Omawiany gatunek stwierdzono w okresie I badan na wigkszosci stanowisk
(91%) 1 na prawie potowie w okresie II (39%), we wszystkich rodzajach siedlisk.
Lowiono larwy, obserwowano liczne imagines (w tym osobniki teneralne),
odnotowano pelne spektrum zachowan rozrodczych. Te dane wskazuja, ze S.
sanguineum tworzy na terenie badan silng i stabilng populacje autochtoniczng.
Liczebnosci stwierdzane w okresie II byly wyraznie wigksze, co wynika

najprawdopodobniej ze wzrostu temperatur powietrza.

Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) — szablak zwyczajny

Larwy: 1 (06.2016: 6); 3 (07.2017: 1); 4a (05.2016: 2; 05.2017: 2); 4b (05.2017: 1);
5(05.2017: 1); 7 (05.2016: 1); 12 (05.2016: 1); 13 (05.2016: 1); 15 (05.2017: 1); 18 (05.2009:
6); 25 (07.2008: 1); 27 (07.2008: 2); 29 (07.2007: 2); 43 (07.2008: 12); 44 (07.2008: 3).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1 (12.06.2016: 1, ten.); 2 (03.08.2016: <10, ter.); 4a (25.06.2007: 1, ten.;
22.08.2008: 1; 22.10.2008: 1; 10.05.2016: <10, ter.); 5 (30.07.2017: <10, ter.);
6 (03.08.2016: <10, ter., tan.; 17.09.2016: <10, ter.; 30.07.2017: <10, ter., tan.; 25.09.2017:
<10, ter., tan, ow.); 7 (25.09.2017: <10); 8 (25.06.2007: <100, ten.; 24.07.2007: <100, ten.;
25.09.2017: 1, ter.); 9 (24.07.2007: 1, ten.); 10 (03.08.2016: <10, ter., tan.; 30.07.2017: <10,
ter.); 11 (30.07.2017: <10, ter.); 12 (03.08.2016: <50, ter., tan.); 13 (03.08.2016: <50, ter.,
tan.); 18 (07.08.2009: <20, ten.); 19 (09.05.2017: <10, ten.); 20 (03.08.2016: <50, ter.;
30.07.2017: <10); 25 (25.06.2007: <20, ten.); 27 (24.07.2007: <20, ten.; 22.08.2008: <100,
tan., kop., st.); 29 (24.07.2008: <100, ten.; 21.10.2008: 1, ter.); 35 (26.07.2007: 1, ten.;
21.08.2008: <20, ter., tan., ow.); 37 (21.10.2008: 1); 41 (24.07.2007: 1; 29.07.2008: 1, ten.;
22.08.2008: 1); 42 (25.06.2007: <10, ten.; 24.07.2007: <20, ten.); 43 (24.07.2007: 1, ten.;
29.07.2008: <10, ten.); 44 (25.06.2007: <20, ten.; 21.10.2008: 1); 45 (21.08.2008: <10, tan.,
ow.); 47 (28.07.2008: 1, ten., kop., ow.; 21.08.2008: 1, ten., ter.); 48 (28.07.2008: <20, ten.);
49 (21.08.2007: <20; 21.10.2008: 1); 50 (20.06.2007: 1, ten.; 21.08.2008: 1, ter.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: palearktyczny.

S. vulgatum dzieli si¢ na dwa podgatunki: S. v. ibericum Ocharan, 1985
zasiedlajacy Europe i1 S. v. decoloratum (Selys, 1884) wystepujacy w Azji.

Ten gatunek wystepuje od potnocno-zachodniej Hiszpanii przez wigkszo$¢
Europy i srodkowej Azji po Japoni¢ (tam gtownie lokalnie). Na potludniu jego areat
siega przez Kaukaz az do Turcji (glownie srodkowej i potudniowej), a stamtad
wystepuje na linii od potudniowych obszaréw Morza Kaspijskiego oraz wzdtuz granic

Iranu, Turkmenistanu i Afganistanu az po potudniowo-wschodnie tereny Kazachstanu.
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Najwigksze zageszczenia populacji wystepuja we wschodniej 1 centralnej
czesci Europy. W wielkiej Brytanii, Hiszpanii oraz wigkszosci Wtoch 1 Pétwyspu
Batkanskiego, ten gatunek wystepuje bardzo rzadko i czesto lokalnie. Granica
péinocna arealu biegnie od centralnej cze$ci Wielkiej Brytanii przez potudniowe
obszary Norwegii az do centralnych terenow Szwecji i Finlandii. Granica poludniowa
— od potudniowo-wschodniej Hiszpanii i potudniowej Francji przez péinocne Wiochy
i potudniowa cze$¢ Grecji do czesci europejskiej Turcji. S. vulgatum wystepuje
przewaznie na wysokosci ponizej 600 m n.p.m., cho¢ np. w Alpach populacje
autochtoniczne sg stwierdzane do 1400 m. Migrujace osobniki obserwuje si¢ czesto na
wysokosci do 2500 m.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i bardzo pospolity.
Populacje autochtoniczne znajdywane sa na obszarach gorskich do 1226 m n.p.m.,
zalatujace imagines — do 1800 m n.p.m.

Preferencje siedliskowe S. vulgatum sa bardzo podobne, jak u S. sanguineum.
Jest to eurytop zasiedlajacy wiekszo$¢ rodzajow waod stojacych, rzadziej tez wody
wolno plynace, z optimum w siedliskach dobrze nastonecznionych.

W obu okresach badawczych omawiany gatunek stwierdzano na wigkszosci
stanowisk w okresie I oraz na prawie potowie w okresie II (81,8% vs. 36,6%).
Lowiono larwy, obserwowano liczne imagines (w tym osobniki teneralne),
odnotowano pelne spektrum zachowan rozrodczych. Zatem populacja S. vulgatum na
terenie badan jest silna i stabilna. Jednak w okresie II stwierdzane liczebno$ci byty
mniejsze niz w okresie I, rzadziej tez fowiono larwy. Ten lekki regres moze wynikac

z susz zwigzanych ze wzrostem temperatur powietrza.

Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) — zalotka bialoczelna

Larwy: 1 (04.2017: 1; 06.2017: 1); 6 (09.2016: 1); 15 (05.2017: 1).
Wylinki: 1 (05.2016: 1); 2 (09.2017: 1).

Imagines: 2 (15.06.2017: <10, ter.); 25 (05.2018: <10, ter.); 30 (05.06.2015: 1, ten.); 38
(05.05.2018: <10, ter.).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczny.

Gatunek wystepujacy od francuskiego wybrzeza Atlantyku przez centralng
Europe i sSrodkowa Azje az do gor Attaju (przy granicy Mongolii). Najdalej na wschod
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znany z Kazachstanu, jednak sg to dane niepewne. Czesto$¢ wystepowania gatunku
w Azji jest trudna do oceny wzgledu na znacznie mniejszg ilo§¢ badan niz w Europie,
prawdopodobnie wystepuja tu wigksze skupienia jego stanowisk.

W Europie najwigksze zageszczenia populacji L. albifrons cechujg kraje lezace
nad Morzem Baltyckim. W Europie zachodniej i centralnej wystepuje ona w duzym
rozproszeniu lub jest praktycznie nieobecna. Nie stwierdzono jej w basenie Morza
Srédziemnego. Populacje wysunigte najdalej na potnoc znane sa z Finlandii i Szwecji,
granic¢ poludniowg areatu wyznacza linia biegnaca od potudnia Polski przez Czechy,
Austri¢ 1 Szwajcari¢ do potnocnych obszarow francuskich Pirenejow. L. albifrons
preferuje tereny nizinne i wystepuje zwykle ponizej 700 m n.p.m., cho¢ imagines
obserwowano do wysoko$ci 1400 m. W XX w. odnotowano kilkukrotnie spadek
liczebnosci gatunku, gtownie z powoddw osuszania terenéw podmoktych pod uprawy
oraz eutrofizacji wod.

W Polsce jest to gatunek jest rozprzestrzeniony i rozproszony. Trzon jego
areatu stanowia pojezierza mlodoglacjalne na pdinocy kraju i tereny lezace wzdtuz
granicy wschodniej, tu jest to wazka umiarkowanie rozpowszechniona. W innych
regionach wystgpuje ona lokalnie, czesto gldownie w wodach antropogenicznych, za$
wigkszo$¢ gor 1 pogorzy w ogole nie jest zasiedlona. Najwyzej potozone stanowisko
znane jest z wysokosci 760 m n.p.m.

L. albifrons zasiedla wody stojace i1 torfowiska, jest zaliczana do limnofili
(gatunkow preferujacych jeziora) i tyrfofili. Preferuje zbiorniki $rédlesne z woda
przezroczysta 1 o zyznosci od niskiej do umiarkowanej. Najczesciej zasiedlane sa
wody kwasne, ale mozliwe jest wystepowanie w wodach o odczynie obojetnym lub
alkalicznym, jesli ro§linno§¢ wodna daje ochrong przed rybami. Ta wazka rozwija si¢
glownie spotykana w drobnych zbiornikach 1 w jeziorach, a rzadziej w wodach
antropogenicznych (torfiankach, czy zwirowniach).

L. albifrons stwierdzono tylko w Il okresie badan, ogétem na 7 stanowiskach
(17,1%). Lowiono larwy, zbierano wylinki, obserwowano nieliczne imagines (w tym
osobniki teneralne), odnotowano zachowania rozrodcze. Populacje byty nieduze, ale
autochtoniczne 1 stabilne. Ich mata liczebno$¢ moze wynika¢ z niestabilnosci
stosunkow wodnych na torfowiskach, ktore wydaja si¢ gtownym siedliskiem

naturalnym na terenie badan, oraz z matej ilosci i powierzchni torfianek, ktore sa
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obecnie kluczowym siedliskiem wtéornym. Ponadto torfianki sa3 w réznych stadiach
sukcesji, a L. albifrons preferuje jej stadia srodkowe — w diluzszej perspektywie
czasowe] ochrona gatunku na terenie badan moze wymagaé dzialan czynnych

polegajacych na ingerencji w t¢ sukcesj¢.

Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) — zalotka torfowcowa

Larwy: 35 (04.2008: 1).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: nie stwierdzono.

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: zachodniopalearktyczny.

L. dubia ma najwigkszy obszar wystgpowania sposrod wszystkich gatunkéw
z rodzaju Leucorrhinia Brittinger, 1850 — ciggnacy si¢ od Pirenejow przez wigkszos¢
centralnej 1 calg polnocng Europe oraz wigkszo$¢ Syberii (w Azji) po Kamczatke
1 Japoni¢. Na poludniu jej areal dochodzi do pdiocnych granic Kazachstanu
1 Mongolii. W Europie wystgpuje podgatunek L. d. dubia Bartenev, 1929, w Azji — L.
d. orientalis Selys, 1887.

W Europie L. dubia wystepuje gldownie w potnocnej Fennoskandii i w Szkocji.
Im dalej na potudnie, tym mniejsze: wielko$¢ 1 zageszczenie populacji. Najbardziej
wysuni¢te na potudnie sg lokalne i izolowane populacje na Potwyspie Batkanskim.
Ogolnie L. dubia na potudniu Europy tworzy stabilniejsze i wicksze populacje
w gorach i na pogorzach. Podobnie jest w Wielkiej Brytanii, gdzie ta wazka wystepuje
na poéiocy kraju, ale zaczyna zanika¢ na obszarach coraz bardziej potudniowych.
Obecnos¢ gatunku stwierdzana jest do 2300 m n.p.m. W wielu regionach Europy jest
on w regresie — czego gtowna przyczyna jest niszczenie mokradet w XX w.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony i rozproszony, jednak jego
wystepowanie jest zréznicowane regionalnie. Najwiece] stanowisk stwierdza si¢ na
potnocy kraju 1 uznaje si¢ ja tam za gatunek umiarkowanie rozpowszechniony.
Wystepuje do wysokosci 1350 m n.p.m.

Omawiany gatunek to stenotop: tyrfobiont i sfagnobiont wystepujacy na
torfowiskach sfagnowych lub ewentualnie w kwasnych drobnych zbiornikach czy

niewielkich jeziorach obrzezonych Sphagnum.
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Wystepowanie L. dubia odnotowano tylko raz (4,5%): w okresie I badan
ztowiono jedng larweg. Nawet to stwierdzenie nalezy uzna¢ za niespodzianke, gdyz na
terenie badan brak siedlisk wymaganych do rozwoju gatunku. Jednak jego male
populacje sa bardzo sporadycznie stwierdzane w zbiornikach z duza ilosciag mchow
innych niz Sphagnum, ktore przerastajg ton wodng i przypominajg strukturg maty

torfowcoéw (Buczynski i in., 2020) — i taki charakter ma opisywany tu przypadek.

Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) — zalotka wieksza

Larwy: 1(06.2017: 1); 4b (05.2017: 1); 15 (05.2017: 1); 25 (07.2008: 1; 08.2008: 1; 08.2008:
1); 35 (04.2008: 6).

Wylinki: 1 (05.2016: 2; 05.2017: 5).

Imagines: 1 (09.05.2016: <10; 12.06.2016: <10, ter.; 15.05.2017: <10, ten.; 15.06.2017: <10,
ter., tan., kop.); 2 (12.06.2016: <10, ter.; 15.06.2017: <10, ter.); 3 (12.06.2016: <10, tan.; 15.05.
2017: <10, ter.; 15.06.2017: <10, ter.); 4a (02.06.2015: 1, ten., ter.); 5 (02.06.2016: <100, ter.,
kop.; 15.06.2017: <10, ter.); 6 (02.05.2015: <20, ter.; 16.06.2016: <10; 15.06.2017: <10, ter.);
7(02.05.2015: 1, ter.; 16.06.2016: 1; 15.06.2017: <10); 9 (02.06.2016: 1, ten.); 10 (02.06.2015:
1, ter.); 11 (05.05.2015: <20, ter., kop.; 16.06.2016: <20, ter., tan., kop., ow.; 15.06.2017: <10,
ter., kop.); 13 (05.06.2015: <50, ter., kop., ow.; 17.06.2017: <10, ter.); 14 (11.06.2015: <10,
tan.); 15 (05.05.2015: 1, ter.; 10.05.2016: 1; 09.05.2017: <10, ter., tan.); 16 (11.06.2015: <10,
ten., ter.; 10.05.2016: <10, ten.); 18 (10.05.2016: 1, ter.); 19 (16.06.2016: 1); 20 (11.06.2015:
1, ter.); 22 (02.05.2018: 1, ter.); 23 (02.06.2015: <100, ter., tan., kop., ow.; 11.05.2018: <10,
ter.); 25 (11.05.2018: 10, ten., ter.; 11.05.2018: 1); 26 (02.05.2018: 1); 27 (25.06.2007: 1, ter.;
21.05.2009: 1, ten., ter.; 17.06.2009: 1); 29 (05.06.2015: 1, kop.); 30 (05.06.2015: 1, ter.); 32
(05.06.2015: 1, ter., kop.); 33 (10.06.2015: 1); 34 (05.05.2018: 1); 35 (11.05.2018: <10, ter.);
37 (11.06.2015: 1); 38 (12.05.2018: <10, ter.); 39 (12.05.2018: <10, ter., tan.); 40 (12.05.2018:
<10, ter.); 49 (20.06.2007: <20).

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczny.

Areal tej wazki rozciaga si¢ od Francji przez srodkowa Europe i potudniowa
Syberi¢ (wzdtuz pdétnocnych granic Kazachstanu) do podndzy gor Attaj. Przez czgsé
europejska Rosji 1 wschodni Kaukaz dochodzi on tez az do terenow Turcji.

W Europie najwigksze zageszczenie populacji cechuje centrum kontynentu
1 poludniowa Fennoskandi¢. Gtowna, péinocna czes$¢ areatu gatunku rozciagga si¢ od
péinocno-wschodniej Francji wzdhuz brzegow Morza Péinocnego do basenu Morza
Battyckiego. Stanowisko wysunigte najdalej na péinoc lezy okoto 64 °N w Finlandii.
W Wielkiej Brytanii pojawiaja si¢ tylko zalatujagce imagines. Przypuszcza si¢, ze
populacje w Ukrainie, Biatorusi i cze$ci europejskiej Rosji sg znacznie wigksze, ale
brak stamtad doktadnych danych. Im dalej na potudnie i1 zachdd kontynentu, tym

rzadsza staje si¢ ta wazka. Granica potudniowa obszaru jej stabilnego wystepowania
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biegnie od francuskich Pirenejow poprzez pdtnocne Wtochy po Rumunie¢, Bulgarie
1 Albani¢. L. pectoralis rozwija si¢ zwykle na obszarach lezagcych do 1000 m n.p.m.,
cho¢ w Pirenejach populacje rozrodcze notuje si¢ do 2000 m. W XX w. odnotowano
na zachodzie 1 w centrum Europy spadek liczebnosci i1 zanik wielu populacji, gldéwnie
z powodu eutrofizacji i sukcesji siedlisk oraz zajymowania terenéw bagiennych pod
uprawy. W wielu regionach sytuacja nie poprawita si¢ do dzis. Stato si¢ to powodem
uwzglednienia L. pectoralis w zatacznikach Konwencji Bernenskiej i Dyrektywy
Siedliskowej UE, przez co jest ona objeta ochrong prawng we wszystkich panstwach-
sygnatariuszach pierwszego z tych aktow prawnych, w tym w naszym kraju.

W Polsce L. pectoralis jest najczesciej spotykanym przedstawicielem rodzaju
Leucorrhinia. Jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenionym i rozpowszechnionym.
Najrzadziej jest stwierdzana w gorach, gdzie jest gatunkiem lokalnym. Jej rozwoj
stwierdzano na obszarach o wysoko$ci do 780 m n.p.m.

Omawiany gatunek zasiedla roznorodne wody stojace, od stabo zasadowych
po umiarkowanie kwasne, z optimum na torfowiskach, zwlaszcza niskich. Preferuje
siedliska umiarkowanie zyzne i z bogata roslinnoscia. Larwy sa bardzo wrazliwe na
wystepowanie ryb: moga z nimi kohabitowac, ale populacje sa wtedy mniejsze.

Na terenie badan L. pectoralis stwierdzono w obu okresach badan (18,2% vs.
78% stanowisk), towigc na wielu stanowiskach 1 w réznych siedliskach larwy,
zbierajagc wylinki, obserwujac imagines teneralne i szerokie spektrum zachowan
rozrodczych — zatem jej populacja jest tu silna i stabilna. Szczego6lnie interesujace jest,
ze rozprzestrzenienie i liczebno$¢ gatunku w okresie II byly znacznie wigksze, mimo
mniej korzystnych warunkéw hydrologicznych 1 zapewne tez klimatycznych.
Najprawdopodobniej sprzyjaly mu dziatania ochronne prowadzone w chronionych
czg$ciach tereny badaf, jak koszenie ro$linnosci zapobiegajace nadmiernemu
zarastaniu torfowisk. Wiele populacji moze tez przetrwa¢ nawet w latach suchych

w torfiankach, ktorych wiele nie jest uzytkowane rybacko ani wedkarsko.

Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) — zalotka czerwonawa

Larwy: 35 (04.2008: 2).
Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 6 (02.06.2015: 1, ter.); 11 (11.06.2016: <10, ter., kop.).
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Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczny.

Wystepuje od potnocno-wschodniej Francji przez potnocng czes¢ Europy
oraz wigkszo$¢ centralnej i1 pdinocnej Syberii po pdinocno-wschodnie granice
Kazachstanu 1 wschodnie obszary gér Altaj. Najbardziej na potudnie ten gatunek jest
odnotowywany w pétnocnym Kazachstanie i w Mongolii.

W Europie L. rubicunda to gatunek zalotki wystepujacy najdalej na péinoc, jej
areal dochodzi az do okolic Kota Podbiegunowego. Najwigksze zageszczenia
populacji stwierdza si¢ w: pdinocnej Belgii, centralnych Niemczech, Republice
Czeskiej, Polsce 1 Fennoskandii. Zapewne do tego obszaru naleza tez: Bialorus,
Ukraina 1 Rosja — ale z tych krajow brak odpowiednich danych, by to oceni¢. Im dalej
na potudnie, tym bardziej populacje L. rubicunda sa rozproszone i lokalne. Granicg
potudniowa areatu gatunku wyznacza linia biegngca od Szwajcarii wzdtuz granic
Niemiec, Austrii 1 Czech, a nastgpnie przez potnocne obszary Stowacji do Ukrainy.
W Szwajcarii, Austrii i poludniowych Niemczech L. rubicunda stwierdza si¢ tylko
jako zalatujace imagines. Do tego populacje potudniowe w coraz wigkszym stopniu
zanikajg wskutek zmian klimatycznych i wywotanych przez nie wzrostow temperatur
powietrza. Populacje autochtoniczne L. rubicunda mozna spotkaé gtdwnie do 700 m
n.p.m., a powyzej 1000 m stwierdzane sg juz tylko zalatujace imagines.

W Polsce jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony 1 umiarkowanie
rozpowszechniony, jednak przy duzym zrdéznicowaniu regionalnym wystepowania.
W wigkszej czesci kraju jest rozproszony. Na pdinocy (gldwnie pojezierza) oraz
wschodzie Polski jest najczgsciej gatunkiem rozpowszechniony, natomiast w gérach i
na pogorzach jest przewaznie bardzo lokalny. Najwyzej potozone stanowisko znajduje
si¢ na wysokosci 900 m n.p.m.

L. rubicunda zasiedla réznego rodzaju wody stojace, preferujac siedliska
kwasne o umiarkowanej zyzno$ci 1 z bogatg roslinno$cig. Wybiera czg¢sto wody
niezacienione, ale znajdujace si¢ w poblizu lasow. Wazke te mozna bardzo czesto
stwierdzi¢ na torfowiskach sfagnowych (czasem niskich) czy w torfiankach.

W okresie I badan na jednym stanowisku (4,5%) ztowiono dwie larwy.
W okresie II na dwoch stanowiskach (4,9%) obserwowano nieliczne imagines, takze

podczas rozrodu.

140



Tarkowski A. 2021. Wplhyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

Powyzsze dane §wiadcza o tym, ze L. rubicunda caly czas jest obecna na
terenie badan jako gatunek rodzimy, jednak jej populacje sa nieliczne 1 mate. Mozna
to uznac¢ nieco zaskakujace na tle omowionych wczesniej informacji o L. pectoralis:
oba gatunki czesto wspotwystepuja. Na pewno nie brak tu potencjalnych siedlisk,
nawet obecnie, w dobie wysychania torfowisk wywotanego zmianami klimatu, choc¢,
mimo ze torfowiskowe — sg to siedliska alkaliczne a nie kwasne. Moze to jest klucz do
wyjasnienia tego problemu? Mozna réwniez przypuszczaé, ze niekorzystne dla L.

rubicunda s3 rosngce temperatury powietrza, a wigc i wody.
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8.2. Analiza zoogeograficzna (chorologiczna)

Ponizej przedstawiono udzial w faunie terenu badan gatunkow nalezacych do
poszczegblnych elementéw chorologicznych oraz poréwnano dane z lat 2007-2009
12015-2018, by oceni¢ kierunki i skale zmian zachodzacych w tym czasie.

Stwierdzone gatunki nalezg do nastepujacych elementéw chorologicznych
(Bernard 1 in. 2009):

e syberyjskiego (9) — Lestes dryas, L. sponsa, Sympecma paedisca, Enallagma
cyathigerum, Coenagrion armatum, Ervythromma najas, Libellula quadrimaculata,
Sympetrum danae, S. flaveolum;

e zachodniosyberyjskiego (15) — Calopteryx virgo, Coenagrion hastulatum, Aeshna
grandis, A. juncea, A. viridis, Ophiogomphus cecilia, Cordulia aenea,
Somatochlora flavomaculata, S. metallica, Sympetrum pedemontanum, S.
vulgatum, Leucorrhinia albifrons, L. dubia, L. pectoralis, L. rubicunda;

e pontyjsko-kaspijskiego (5) — Ischnura elegans, Coenagrion puella, C. pulchellum,
Brachytron pratense, Orthetrum albistylum;

e pontyjsko-Srodziemnomorskiego (6) — Calopteryx splendens, Lestes virens,
Ischnura pumilio, Evythromma viridulum, Gomphus vulgatissimus, Libellula fulva;

e S$rodziemnomorskiego (11) — Lestes barbarus, Sympecma fusca, Aeshna affinis,
A. cyanea, A. mixta, Anax imperator, Libellula depressa, Orthetrum cancellatum,
Crocothemis erythraea, Sympetrum fonscolombii, S. sanguineum;

e atlantycko-$rodziemnomorskiego (3) — Chalcolestes viridis, Aeshna isoceles,
Orthetrum coerulescens;

e mongolskiego (1) — Sympetrum depressiusculum.

Pod wzgledem jakosciowym dominowaty gatunki zachodniosyberyjskie
1 $srodziemnomorskie. Licznie reprezentowany byt tez element syberyjski. Najmniej
liczne byty elementy: mongolski i atlantycko-$rédziemnomorski (Ryc. 27). W ujeciu
ilosciowym silnie dominowat element pontyjsko-kaspijski, przewazajac znacznie nad
syberyjskim (niemal dwukrotnie) i zachodniosyberyjskim (ponad dwukrotnie) (Ryc.
28). Najstabiej byly reprezentowane elementy: mongolski i atlantycko-kaspijski.
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Ryc. 27. Liczba gatunkdéw wazek reprezentujacych poszczegdlne elementy chorologiczne.
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Ryc. 28. Liczebno$¢ [ind.- 100 m™'] wazek reprezentujgcych poszczegdlne elementy
chorologiczne.
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Ryc. 29. Rozprzestrzenienie (liczba zajetych stanowisk) gatunkow wazek reprezentujacych
poszczegolne elementy chorologiczne.
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Na wszystkich lub prawie wszystkich stanowiskach obecne byly gatunki:

zachodniosyberyjskie (50 stanowisk), syberyjskie (49) 1 pontyjsko-kaspijskie (49).

Gatunki $rédziemnomorskie (39) i pontyjsko-§rodziemnomorskie (28) wystepowaty

na ponad polowie stanowisk. Stosunkowo szeroko rozprzestrzenione byty tez gatunki

atlantycko-srodziemnomorskie (20). Najmniej rozprzestrzenione byly gatunki

reprezentujace element mongolski (1) (Ryc. 29).

zachodniosyberyjski
Srodziemnomorski
syberyjski
pontyjsko-§rédziemnomorski
pontyjsko-kaspijski
mongolski
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Ryc. 30. Srednia liczba gatunkéw wazek z odchyleniem standardowym w préobie nalezacych
do poszczegolnych elementéw chorologicznych stwierdzonych w dwoch okresach badan.
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Ryc. 31. Srednia liczebno$é osobnikow [ind.- 100 m™'] wazek z odchyleniem standardowym

w probie nalezacych do poszczegdlnych elementéw chorologicznych stwierdzonych
w dwoch okresach badan.
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Poréwnanie sktadu jakosciowego i iloSciowego fauny obu okresow badan
(Ryec. 30, 31) daje wyniki zréznicowane, cho¢ zmiany dotycza wszystkich elementow
chorologicznych z wyjatkiem elementu mongolskiego. Jednak wszystkie réznice sg
nieistotne statystycznie (Test U, p>0,05).

W wigkszoséci przypadkow stwierdzono znaczny spadek liczby gatunkow
(najmniejszy dla elementu pontyjsko-kaspijskiego). Wyrazny jej wzrost nastapit tylko
w przypadku elementu zachodniosyberyjskiego i w niewielkim stopniu — dla elementu
srédziemnomorskiego (Ryc. 30).

Wyniki analizy liczebno$ci wazek ukazuja inny obraz (Ryc. 31). Wyrazny
wzrost liczebnosci osobnikow odnotowano dla elementdéw: pontyjsko-kaspijskiego,
syberyjskiego 1 zachodniosyberyjskiego. Jednocze$nie jej spadek stwierdzono
u elementoéw: $rodziemnomorskiego, atlantycko-$§rodziemnomorskiego i pontyjsko-
srédziemnomorskiego.

Analizowane powyzej elementy chorologiczne tworza dwie grupy nadrzedne:
syberyjska sensu lato (inaczej inwazyjng) — tworzong przez gatunki syberyjskie
1 zachodniosyberyjskie, oraz §rodziemnomorska sensu lato (inaczej refugialng) —

naleza do niej pozostate gatunki (St. Quentin, 1960).

|= inwazyjne = refugialne|

Ryc. 32. Ujecie jakos$ciowe (A) i ilosciowe (B) grup nadrzednych elementow
chorologicznych wazek.
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Obydwie wyrdznione wyzej grupy byty reprezentowane w faunie wszystkich
51 badanych powierzchni (Ryc. 29). Element refugialny przewazat nad inwazyjnym
nieznacznie w ujeciu jakosciowym (o dwa gatunki) i wyraznie w ilo§ciowym (o 666
osobnikow) (Ryc. 32 A, B). Doktadniejsza analiza danych z obu okresow badawczych
ukazuje tez wewnetrzne zmiany w sktadzie gatunkowym i liczebno$ci osobnikow tych
grup. Jednak te r6znice sa nieistotne statystycznie (Test U, p>0,05).

W grupie regufialnej liczba gatunkéw wzrosta o trzy (z 21 do 24). W okresie
IT badan stwierdzono po raz pierwszy cztery gatunki (Chalcolestes viridis, Gomphus
vulgatissimus, Orthetrum cancellatum, Sympetrum fonscolombii) 1 nie odnotowano
dwoch stwierdzanych wczesniej (Erythromma viridulum, Orthetrum coerulescens).
Mimo tego podczas poszczegdlnych kontroli odnotowano zauwazalny spadek liczby

gatunkow (Ryc. 33).
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Ryc. 33. Srednia liczba gatunkéw wazek z odchyleniem standardowym w probie
reprezentujacych poszczegodlne elementy chorologiczne w obu okresach badawczych.

W obu okresach badawczych faun¢ inwazyjna reprezentowata taka sama liczba
gatunkow. Zmiany zaszly tylko w jej sktadzie gatunkowym: w okresie II wykazano
cztery nowe gatunki (Coenagrion armatum, Aeshna viridis, Somatochlora metallica,
Leucorrhinia pectoralis) 1 brakowato czterech gatunkoéw notowanych wczesniej
(Enallagma cyathigerum, Leucorrhinia dubia, Sympetrum danae, S. pedemontanum).
Mimo tej samej liczby gatunkow w obu okresach badawczych, odnotowano

nieznaczny ich spadek podczas poszczego6lnych kontroli (Ryc. 33).
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Ryc. 34. Srednia liczebno$¢ osobnikéw [ind.- 100 m™'] wazek z odchyleniem standardowym
w probie reprezentujacych poszczegolne elementy chorologiczne w obu okresach
badawczych.

Roéznice ilosciowe migdzy okresami badan ukazuja dodatkowe zmiany
zachodzace na badanych stanowiskach (Ryc. 34). W przypadku elementu inwazyjnego
zauwazalna jest odwrotna sytuacja w porownaniu z liczbg gatunkow: znaczny wzrost
liczebnosci reprezentujacych go osobnikow wazek. Jednocze$nie odnotowano
znaczne zmiany ich skladu jakosciowego i ilosciowego. Ogodtem zanik lub nieznaczny
spadek liczebnosci odnotowano u 9 gatunkéw, natomiast stwierdzono po raz pierwszy
lub odnotowano wzrost liczebnosci u 11 gatunkéw. Szczegdlnie dla czterech
gatunkow (Sympecma paedisca, Erythromma najas, Cordulia aenea, Leucorrhinia
pectoralis) potwierdzono ponad 10-krotny wzrost liczebnos$ci. Analiza wystgpowania
ilosciowego elementu refugialnego daje wyniki zblizone do omdéwionych wczesniej
zmian liczby gatunkow. Ukazuje ona wylacznie nieznaczny spadek liczebnos$ci
osobnikow na poszczegolnych stanowiskach. Ogoétem odnotowano spadek liczebnosci
u 6 gatunkow (w tym trzech z nich nie stwierdzono w ogoéle). Wzrosta liczebnos¢ lub
stwierdzono po raz pierwszy 18 gatunkow. Te zmiany byly najwigksze u Brachytron
pratense 1 Aeshna isoceles: stwierdzono ponad 10-krotny wzrost ich liczebnosci.

Gatunki refugialne sa og6lnie bardziej cieptolubne, a inwazyjne — bardziej
zimnolubne. Kilkakrotnie w poprzednich rozdziatach zwracano uwage na zmiany
klimatu i zwigzane z tym skutki m.in. wzrostu temperatur czy szybsze wysychanie

waod. Teoretycznie mogloby to by¢ korzystne dla gatunkéw refugialnych 1 wptywac
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negatywnie na gatunki inwazyjne. Jednak okazato si¢, ze takie rdéznice stwierdzono
jedynie w danych jako$ciowych, a 1 one okazatly si¢ niewielkie (Ryc. 33). Natomiast
w ujeciu ilosciowym gatunki inwazyjne wyraznie zyskaty, a refugialne nieznacznie
stracity (Ryc.34). Jest to trudne do interpretacji. By¢ moze juz kilkanascie lat temu (w
okresie I) badany obszar torfowisk weglanowych byt na tyle ciepty, ze wystepowata
na nim dobrze rozwinig¢ta fauna refugialna. Lub tez stwierdzony spadek jej liczebnos$ci
wynika z faktu, ze plytkowodne siedliska najbardziej sprzyjajace gatunkom
cieplolubnym, w okresie Il badan staly si¢ dla wigkszo$ci z nich zbyt niestabilne

hydrologicznie.
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8.3. Analiza ekologiczna

Ponizej przedstawiono udziat gatunkéw nalezacych do poszczeg6lnych grup
synekologicznych w faunie terenu badan oraz poréwnano dane z lat 2007-2009 1 2015-
2018, aby oceni¢ kierunki i skalg zmian zachodzacych w tym czasie.

Stwierdzone wazki reprezentuja nastepujace grupy ekologiczne (Mielewczyk,
1969; Bernard i in., 2009):

o curytopy (32): Lestes sponsa, Chalcolestes viridis, Sympecma fusca, S. paedisca,
Ischnura elegans, 1. pumilio, Enallagma cyathigerum, Coenagrion armatum,
C. puella, C. pulchellum, Erythromma najas, E. viridulum, Brachytron pratense,
Aeshna affinis, A. cyanea, A. grandis, A. isoceles, A. mixta, A. viridis, Anax
imperator, Cordulia aenea, Somatochlora metallica, Libellula depressa, L. fulva,
L. quadrimaculata, Orthetrum albistylum, O. cancellatum, Crocothemis erythraea,
Sympetrum depressiusculum, S. fonscolombii, S. sanguineum, S. vulgatum;

e reobionty (4): Calopteryx splendens, C. virgo, Ophiogomphus cecilia, Orthetrum
coerulescens;

o reofile (2): Gomphus vulgatissimus, Sympetrum pedemontanum;

e tyrfobionty (1): Leucorrhinia dubia;

o tyrfofile (8): Lestes virens, Coenagrion hastulatum, Aeshna juncea, Somatochlora
flavomaculata, Sympetrum danae, Leucorrhinia albifrons, L. rubicunda,
L. pectoralis;

e gatunki wod astatycznych (3): Lestes barbarus, L. dryas, Sympetrum flaveolum.

W powyzszym zestawieniu mozna tez wskaza¢ 8 gatunkéw, ktore niezaleznie
od preferowanego siedliska, nalezy uzna¢ za cieptolubne. Sa to: Lestes barbarus,
Erythromma viridulum, Aeshna affinis, Orthetrum albistylum, O. coerulescens,
Crocothemis erythraea, Sympetrum depressiusculum, S. fonscolombii.

Ogodtem na wszystkich badanych powierzchniach wystepowaty eurytopy (51
powierzchni), a na prawie wszystkich — tyrfofile (48). Najmniej powierzchni byto

zajmowanych przez reofile (2) i tyrfobionty (1) (Ryc. 35).
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Ryc. 35. Procent wszystkich stanowisk zajmowanych przez gatunki wazek reprezentujace
poszczegodlne grupy ekologiczne.

Poréwnanie danych z obu okresow badawczych (Ryc. 35) wykazuje, Zze wraz
zmiany w wystepowaniu poszczegdlnych grup byty zréznicowane. W obu okresach
na wigkszosci powierzchni (i niemal bez zmian) bytly obecne eurytopy i tyrfofile. Ten
stan rzeczy nie jest zaskakujacy: eurytopy, ktore maja szerokie spektrum siedliskowe,
1 preferujace torfowiska tyrfofile, z natury rzeczy mialy najdogodniejsze warunki
siedliskowe do rozwoju na terenie badan. Natomiast stwierdzono duzy spadek liczby
stanowisk zajmowanych przez reofile i reobionty oraz odnotowano bardzo silny
spadek liczby stanowisk gatunkow zwigzanych z wodami astatycznymi.

Analiza liczb gatunkow (Ryc. 36) i liczebno$ci osobnikow (Ryc. 37) wskazuje
na ogromng dominacj¢ eurytopoéw. Najstabiej reprezentowanymi grupami byty reofile
1 tyrfobionty, ktére na terenie badan maja bardzo mato korzystnych siedlisk. Podobna
sytuacja zachodzi w przypadkow reobiontow, ktdre okazaty si¢ trzecie pod wzgledem
liczba gatunkéw (4) (Ryc. 36), jednak charakteryzowaty si¢ bardzo matg liczebnoscig
(Ryc. 37). Ich imagines jedynie zalatywaly na badane stanowiska z pobliskich terenow

— najprawdopodobniej z wyjatkiem Orthetrum coerulescens.
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Ryc. 36. Liczby stwierdzonych gatunkow wazek reprezentujacych poszczegolne grupy
ekologiczne. Kolorem czerwonym zaznaczono gatunki cieptolubne.
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Ryc. 37. Liczebno$¢ osobnikdéw [ind.- 100 m™'] wazek reprezentujgcych poszczegolne grupy
ekologiczne. Kolorem czerwonym zaznaczono gatunki cieptolubne.

Ryc. 38 139 przedstawiajg réznice bogactwa jakosciowego 1 liczebnosci wazek
nalezacych do poszczegélnych elementéw ekologicznych, odnotowane dla obu
okresow badan. Wszystkie te roznice sa nieistotne statystycznie (Test U, p>0,05).

W obu okresach (Ryc. 38, 39) silnie dominowaty eurytopy, cho¢ odnotowano
zmiany w ich sktadzie gatunkowym i w liczbie gatunkow. W okresie I stwierdzono 26
gatunkow z tej grupy (w tym 5 cieplolubnych), z ktorych w okresie II nie wykazano
dwoch: Enallagma cyathigerum 1 Erythromma viridulum. W okresie II byto ich 30
gatunkow (w tym 7 cieptolubnych), w tym 6 stwierdzono po raz pierwszy: Coenagrion
armatum, Aeshna viridis, Somatochlora metallica, Orthetrum cancellatum

1 Sympetrum fonscolombii. Zauwazalny jest tez duzy wzrost liczebnosci osobnikow.
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Ryec. 38. Srednia liczba gatunkéw wazek z odchyleniem standardowym w probie
reprezentujacych poszczegolne elementy ekologiczne w dwoch okresach badan.
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Ryc. 39. Srednia liczebnoéé osobnikéw [ind.- 100 m™'] wazek z odchyleniem standardowym
w probie reprezentujacych poszczegdlne elementy ekologiczne w dwoch okresach badan.

U pozostatych grup gatunkow odnotowano znacznie mniejsze réznice (Ryec.
38, 39). W okresie Il odnotowano nieznacznie wigkszg liczbe gatunkow tyrfofilnych,
jednak przy wyraznym spadku ich liczebno$ci. Spadta rowniez liczebnos¢ wazek
typowych dla wéd astatycznych. Nie stwierdzono tez tyrfobiontéw, ale dane z okresu
I wskazuja, ze rzadko$¢ wystepowania i1 bardzo mata liczebnos¢, czynity je trudnymi

do wykrycia, zatem z ich niestwierdzenia w okresie II nie nalezy wyciaga¢ daleko
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wigzacych wnioskow. Jednak w powigzaniu z opisanymi juz réznicami wystgpowania
gatunkow wod astatycznych, moze to wskazywac¢ na zmiany fauny powodowane przez
wzrost temperatur powietrza i szybsze wysychanie siedlisk.

Natomiast na wptyw zmian klimatycznych na siedliska i odonatofaun¢ moga
wskazywaé przede wszystkim roéznice w wystepowaniu gatunkéw cieptolubnych
(Ryc. 36, 37, 40A). Nalezaly one do trzech grup ekologicznych, wsrdd eurytopow
stanowigc prawie Y4 wszystkich gatunkow. W pordéwnaniu z okresem I, w okresie 11
stwierdzono tez gatunki nowe dla terenu badan. Jednak wszystkie te roéznice sa

nieistotne statystycznie (Test U, p>0,05).
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Ryec. 40. Srednia liczba gatunkéw (A) i liczebno$é osobnikow (B) [ind.- 100 m™'] wazek
cieplolubnych z odchyleniem standardowym w probie reprezentujacych poszczegolne
elementy ekologiczne w dwoch okresach badan.

Trudniejsze do interpretacji w konteks$cie ocieplenia klimatu sg zmiany
liczebnos$ci, w tym szczegolnie wigksza liczebnos$¢ eurytopoOw 1 mniejsza, gatunkow
wod astatycznych w II okresie badan (Ryc. 38, 39, 40B). Wymagania siedliskowe
gatunkow wod astatycznych i reobiontow sa dos¢ specyficzne, na terenie badan jest
malo siedlisk dla nich korzystnych. Wody astatyczne do$¢ szybko si¢ nagrzewaty, ale
tez wysychaly. Zebrane dane wskazuja, ze zwigzane z nimi gatunki potrafily je
kolonizowa¢, ale szybsze wysychanie wody utrudniato lub uniemozliwialo istnienie
duzych i stabilnych populacji, poniewaz przynajmniej wigkszos$¢ larw gingta przed

przeobrazeniem. Podobnie bylo w przypadku wod ptynacych, ktore reprezentowaty
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gléwnie ptytkie kanaly. Nagrzewatly si¢ one szybko, ale w raz ze wzrostem temperatur
zmieniat si¢ w nich dynamicznie poziom wody. Gatunki eurytopowe najlepiej
dostosowuja si¢ do zachodzacych zmian, gdyz maja szerokie spektrum siedliskowe
1 moga wystepowac (zasiedla¢) wiekszos¢ dostgpnych siedlisk z utrzymujaca sig
wodg. Sprawia to, ze mogg przemieszczac si¢ do innych siedlisk (np. torfianek), ktore
cechuja stabilniejsze warunki. Wszystkie te roznice sa nieistotne statystycznie (Test
U, p>0,05).

Wykres przedstawiajacy dane o wazkach cieptolubnych (Ryc. 40) szczegdlnie
dobrze ukazuje wptyw ocieplenia klimatu na ich wystepowanie. Ostatecznie widac, ze
tendencje wzrostowg wykazujg tylko termofile o szerokiej walencji ekologiczne;.
Przedstawiciele grup o waskich preferencjach, np. gatunki wéd astatycznych, przez
szybkie wysychanie ich optymalnych siedlisk moga nie mie¢ nawet czasu na pelen
rozw6j. Natomiast eurytopy kolonizujg bardzo szerokie spektrum siedlisk i1 niemal

zawsze w ktoryms z nich znajda warunki do rozwoju 1 przeobrazenia.
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8.4. Fauna poszczegolnych stanowisk

By uzyskac¢ petna porownywalno$¢ danych, ponizsze analizy oparto wylacznie
na materiale wlasnym z lat 2016-17, ktéry na wszystkich stanowiskach gromadzono

w ten sam sposob i w tych samych terminach.

8.4.1. Sklad i struktura wazek na stanowiskach

1. Torfianka k. Garbatowki

Stwierdzono wystepowanie 18 gatunkéw wazek (Tab. 1, 2).

Tab. 1. Wystgpowanie larw i wylinek na stanowisku nr 1 (torfianka
k. Garbatowki). ”+” — stwierdzone; ”-” — brak stwierdzenia; Ns — liczba
stwierdzen; jw — osobniki juwenilne; R — zachowania rozrodcze;

N, — liczba osobnikéw; C — statos¢; D — dominacja.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy

Ns [ No Ns[Noe Ns C |[No| D

1. Chalcolestes viridis 1 1 - - 1 3,6 1 1,1
2. Ischnura elegans - - 1 1 1 3,6 1 1,1
-.  Coenagrion/Ischnura sp. - - 112 1 36221
-.  Coenagrion sp. - - 1 1 1 3,6 1 1,1
-.  Coenagrion sp. typ puella - - 119 1 361|996
3. Coenagrion hastulatum - - 1 3 1 36 | 3 3,2
4. C. puella 2 3 4 122 6 2141|25]26,6
5. C. pulchellum - - 2 124 2 7,1 | 24| 25,5
6. Erythromma najas 1 1 1 12 7101221
7. Aeshna juncea - - 1 1 1 3,6 1 1,1
8. Anax imperator - - 1 1 1 3,6 1 1,1
9.  Cordulia aenea 1 2 - - 1 36 | 2| 2,1
10.  Libellula quadrimaculata 1 1 - - 1 3,6 1 1,1
11.  Sympetrum sanguineum - - 114 1 36| 4143
12. S, vulgatum - - 1 6 1 36 | 6 | 64
13.  Leucorrhinia albifrons 1 1 2 2 3 10,7| 3 3,2
14. L. pectoralis 2 7 1 1 3 10,7| 8 8,5

= 9 |16 19|78 28 - 94 -

Zebrane larwy 1 wylinki nalezaly do 14 gatunkoéw, czg$¢ materiatu (12,8%)
stanowity nieoznaczone do gatunku mtode stadia larwalne nalezace do rodzajow
Coenagrion Kirby, 1890 1 Ischnura Charpentier, 1840. Wylacznie w stadium
larwalnym lub/i w postaci wylinki stwierdzono: Chalcolestes viridis, Coenagrion
hastulatum, Aeshna juncea, Leucorrhinia albifrons. Poszczegdlne kategorie dominacji
reprezentowaty:

— eudominanty: Coenagrion puella, C. pulchellum;
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— dominanty: Sympetrum vulgatum, Leucorrhinia pectoralis;

— subdominanty: Coenagrion hastulatum, Erythromma najas, Cordulia aenea,
Sympetrum sanguineum, Leucorrhinia albifrons;

— recendenty: Chalcolestes viridis, Ischnura elegans, Aeshna juncea, Anax
imperator, Libellula quadrimaculata.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wyniosta: PIE=0,83.

Stato$¢ wystepowania larw 1 wylinek wynosita 3,6-21,7%. Najwyzsza warto$¢
tego wskaznika cechowala Coenagrion puella (21,7%), a najnizsza (<5%):
Chalcolestes viridis, Ischnura elegans, Coenagrion hastulatum, Aeshna juncea, Anax
imperator, Cordulia aenea, Libellula quadrimaculata, Sympetrum sanguineum 1 S.

vulgatum.

Tab. 2. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 1 (torfianka k. Garbatowki).
Skroéty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
| N €C [N | D [jw]|R
1. Calopteryx splendens 1129 1 06 | - | -
2. Lestes virens 4 1114 7 44 | + | +
3.  Sympecma paedisca 2 | 57 4 2,5 - |+
4. Ischnura elegans 4 1114 7 4.4 - |+
5. Coenagrion puella S 1143119 [ 119 - |+
6. C. pulchellum 4 | 11,4| 8 | 535 | + | +
7. Erythromma najas 1 129111 169 |- |+
8. Aeshna isoceles 1129 2 1,3 - |+
9. A. mixta 1129 1 06 | - | -
10. Anax imperator 1 2.9 1 0,6 - |+
11.  Cordulia aenea 1 2.9 2 1,3 - |+
12.  Libellula quadrimaculata 3 8,6 6 38 | + | +
13.  Sympetrum sanguineum 2 | 5,7 4 2,5 - |+
14.  S. vulgatum 1129 1 06 | + | -
15.  Leucorrhinia pectoralis 4 | 114 | 8 50 | + | +
Y= 35 - 159 - - | -

Jako imagines stwierdzono 15 gatunkéw, w tym tylko w tym stadium:
Calopteryx splendens, Lestes virens, Sympecma paedisca, Aeshna isoceles 1 A. mixta.
Najmniej liczebne byty: Calopteryx splendens, Aeshna mixta, Anax imperator
1 Sympetrum vulgatum. U wiekszos$ci gatunkoéw obserwowano zachowania rozrodcze,
szczegoOlnie intensywne u: Coenagrion puella, C. pulchellum, Libellula

quadrimaculata i L. pectoralis. Mtode osobniki Sympetrum vulgatum 1 Aeshna mixta
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obserwowano tylko podczas Zerowania. Poszczeg6lne kategorie dominacji tworzyly:
— eudominanty: Coenagrion puella, C. pulchellum;
— dominanty: Erythromma najas, Leucorrhinia pectoralis;
— subdominanty: Lestes virens, Ischnura elegans, Libellula quadrimaculata,
— recendenty: Calopteryx splendens, Aeshna isoceles, A. juncea, A. mixta, Anax

imperator, Cordulia aenea, Sympetrum vulgatum.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosi: PIE=0,68.

Stato$¢ wystepowania imagines wynosita 2,9-14,3%. Najwyzsza wartos¢ tego

wskaznika cechowata Coenagrion puella (14,3%), za$ najnizsza (<5%): Calopteryx
splendens, Erythromma najas, Aeshna isoceles, A. mixta, Anax imperator, Coenagrion

aenea 1 Sympetrum vulgatum.

2. Torfianka k. Garbatéwki

Stwierdzono wystgpowanie 24 gatunkoéw wazek (Tab. 3, 4).

Tab. 3. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 2 (torfianka
k. Garbatowki). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy

Ns No Ns No Ny € No D

1. Chalcolestes viridis - - 1 2 1 7,7 2 8,3
-.  Coenagrion/Ischnura sp. - - 1 1 1 77 1 42
2. Coenagrion puella - - 2 2 2 154 2 8,3
3.  C. pulchellum - - 1 1 1 77 1 42
4. Erythromma najas 2 3 1 10 3 23,1 13 542
5. Brachytron pratense - - | 1 1 77 1 42
6. Cordulia aenea 1 1 - - 1 7,7 1 4,2
7. Somatochlora flavomaculata - - | 1 1 77 1 42
8. S. metallica 1 1 - - 1 7,7 1 4,2
9. Leucorrhinia albifrons 1 1 - - 1 77 1 42

>= 5 4 8 18 13 - 24 -

Zebrane larwy 1 wylinki nalezaly do 9 gatunkow, cze$¢ materiatu (4,2%)
stanowily nieoznaczone do gatunku mlode larwy nalezace do rodzaju Coenagrion lub
Ischnura. Wylacznie w stadium larwalnym lub/i w postaci wylinki stwierdzono
Chalcolestes viridis 1 Somatochlora flavomaculata. Poszczeg6lne kategorie dominacji
tworzyty:

— eudominanty: Erythromma najas;

— dominanty: Chalcolestes viridis, Coenagrion puella;
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— subdominanty: Coenagrion pulchellum, Brachytron pratense, Cordulia aenea,
Somatochlora flavomaculata, S. metallica, Leucorrhinia albifrons.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,65.

Stato$¢ wystepowania larw i wylinek wynosita 7,7-23,1%. Najwyzszymi

warto$ciami tego wskaznika cechowaly si¢ Erythromma najas (23,1%) 1 Coenagrion

puella (15,4%). Dla wszystkich innych gatunkéw wyniosta ona 7,7%.

Tab. 4. Wystgpowanie imagines na stanowisku nr 2 (torfianka
k. Garbatowki). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
N C No D jW R
1. Lestes virens 6 11,8 11 45 + +
2. Sympecma fusca 1 20 2 0,8 - +
3. S paedisca 2 39 3 1,2 -+
4. Ischnura elegans 4 78 7 2.9 -+
5. Coenagrion hastulatum 1 2,0 2 0,8 -+
6. C. puella 7 13,7 70 28,7 + +
7.  C. pulchellum 4 78 94 385 + +
8. Erythromma najas 1 20 11 45 - +
9. Brachytron pratense 1 20 1 04 - +
10. Aeshna affinis 1 2,0 1 04 - +
11. A juncea 1 2,0 1 0,4 -+
12.  A. mixta 1 20 2 08 - -
13.  A. viridis 1 2,0 2 0,8 -+
14. Cordulia aenea 3 59 5 20 + +
15.  Libellula quadrimaculata 5 9.8 8 33 + +
16.  Orthetrum albistylum 1 2,0 2 0,8 -+
17.  Crocothemis erythraea 2 39 4 1,6 -+
18.  Sympetrum sanguineum 5 98 10 41 + +
19. S vulgatum 1 2,0 2 0,8 -+
20. Leucorrhinia albifrons 1 2,0 2 0,8 -+
21. L. pectoralis 2 39 4 1,6 -+
Y= 51 - 244 - - -

Jako imagines odnotowano 21 gatunkéw. Tylko w tym stadium stwierdzono:
Lestes virens, Sympecma fusca, S. paedisca, Coenagrion hastulatum, Ischnura
elegans, Aeshna affinis, A. juncea, A. mixta, A. viridis, Crocothemis erythraea,
Libellula  quadrimaculata, Orthetrum  albistylum, Sympetrum  sanguineum,
S. vulgatum, Leucorrhinia pectoralis. W najmniejszej liczbie (jako pojedyncze
osobniki) obserwowano: Brachytron pratense, Aeshna affinis 1 A. juncea.
U wigkszos$ci gatunkow stwierdzono zachowania rozrodcze, szczeg6lnie intensywne
u: Coenagrion puella, C. pulchellum, Libellula quadrimaculata 1 Sympetrum

sanguineum. Mtode osobniki Lestes virens, Coenagrion puella, C. pulchellum,
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Cordulia aenea, Libellula quadrimaculata 1 Sympetrum sanguineum obserwowano
gtéwnie na roslinnosci podczas wygrzewania si¢ na stoncu. Poszczegolne kategorie
dominacji tworzyly:

— eudominanty: Coenagrion puella, C. pulchellum;

— subdominanty: Lestes virens, Ischnura elegans, Erythromma najas, Cordulia
aenea, Libellula quadrimaculata, Sympetrum sanguineum;

— recendenty: Sympecma fusca, S. paedisca, Coenagrion hastulatum, Brachytron
pratense, Aeshna affinis, A. juncea, A. mixta, A. viridis, Orthetrum albistylum,
Crocothemis erythraea, Sympetrum vulgatum, Leucorrhinia albifrons, L.
pectoralis.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,76.

Stato$§¢ wystgpowania imagines wynosita 2,0-13,7%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowat si¢ Coenagrion puella (13,7%), a najnizsza (<5%):
Sympecma fusca, S. paedisca, Coenagrion hastulatum, Erythromma najas, Brachytron
pratense, Aeshna affinis, A. juncea, A. mixta, A. viridis, Orthetrum albistylum,

Crocothemis erythraea, Sympetrum vulgatum, Leucorrhinia albifrons, L. pectoralis.

3. Torfianka k. Garbatowki

Stwierdzono wystepowanie 18 gatunkéw wazek (Tab. 5, 6).

Tab. 5. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 3 (torfianka
k. Garbatowki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Wylinki Larwy Whylinki i larwy
Ns No Ns No Ny C No D
-.Coenagrion sp. typ puella - - 2 5 2 133 5 102
1. Coenagrion hastulatum 1 2 1 7 2 133 9 184
2. C. puella 1 7 2 11 3 20,0 18 36,7
3.  C. pulchellum 1 4 1 7 2 133 11 224
4. Brachytron pratense - - 2 2 2 133 2 41
5.  Aeshna viridis - 1 1 1 6,7 1 2,0
6. Somatochlora flavomaculata - - 2 2 2 133 2 41
7. Sympetrum vulgatum - - 1 1 1 67 1 20
= 3 13 12 36 15 - 49 -

Zebrane larwy 1 wylinki nalezaty do 7 gatunkow, cze$¢ materiatu (10,2%)
stanowity nieoznaczone do gatunku mtode larwy nalezace do rodzaju Coenagrion.

Wylacznie w stadium larwalnym lub/i postaci wylinek stwierdzono: Coenagrion

159



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

hastulatum, Somatochlora flavomaculata, Sympetrum vulgatum. Poszczegllne
kategorie dominacji tworzyly:
— eudominanty: Coenagrion hastulatum, C. puella, C. pulchellum;
— subdominanty: Brachytron pratense, Somatochlora flavomaculata,
— recendenty: Aeshna viridis, Sympetrum vulgatum.
Wartos$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,81.
Stato$¢ wystepowania larw 1 wylinek wynosita 6,7-20,0%. Najwyzsza
warto$cig tego wskaznika cechowat sie¢ Coenagrion puella (20%), a najnizsza (<5%):

Aeshna viridis 1 Sympetrum vulgatum.

Tab. 6. Wystgpowanie imagines na stanowisku nr 3 (torfianka
k. Garbatowki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
Ns C No D jw R
1. Lestes virens 5 114 9 8,0 -+
2. Chalcolestes viridis 1 2.3 1 0,9 - -
3.  Sympecma fusca 2 45 2 L8 - -
4. 8. paedisca 1 2.3 11 9.8 -+
5. Ischnura elegans 2 45 3 2,7 -+
6. Coenagrion puella 7 159 22 19,6 + +
7. C. pulchellum 4 9,1 17 152 + +
8. Brachytron pratense 4 9,1 6 5,4 -+
9. Aeshna isoceles 3 6,8 4 3,6 -+
10. A. mixta 2 4.5 4 3,6 -+
11. A viridis 1 2.3 2 1,8 -+
12.  Cordulia aenea 2 45 4 3,6 -+
13.  Libellula quadrimaculata 5 11,4 8 7,1 -+
14.  Sympetrum sanguineum 2 45 13 116 - +
15.  Leucorrhinia pectoralis 3 6,8 6 5.4 -+
= 44 - 112 - - -

Jako imagines odnotowano 15 gatunkéw. Tylko w tym stadium stwierdzono:
Lestes virens, Chalcolestes viridis, Sympecma paedisca, S. fusca, Ischnura elegans,
Aeshna isoceles, A. mixta, A. viridis, Cordulia aenea, Libellula quadrimaculata,
Sympetrum sanguineum, Leucorrhinia pectoralis. W najmniejszej liczebno$ci
wystepowat Chalcolestes viridis. Zachowan rozrodczych nie stwierdzono tylko u Ch.
viridis 1 Sympecma fusca. Najwigkszg aktywnos¢ rozrodcza obserwowano u:
Coenagrion puella, C. pulchellum, Libellula quadrimaculata i Sympetrum
sanguineum. Poszczegdlne kategorie dominacji tworzyly:

— eudominanty: Coenagrion puella, C. pulchellum, Sympetrum sanguineums
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— dominanty: Lestes virens, Sympecma paedisca, Brachytron pratense, Libellula
quadrimaculata, Leucorrhinia pectoralis;

— subdominanty: Ischnura elegans, Aeshna isoceles, A. mixta, Cordulia aenea,
— recendenty: Chalcolestes viridis, Sympecma fusca, Aeshna viridis.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,88.

Stato$§¢ wystgpowania imagines wynosita 2,3-15,9%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowat si¢ Coenagrion puella (15,9%), a najnizsza (<5%):
Chalcolestes viridis, Sympecma fusca, S. paedisca, Ischnura elegans, Aeshna mixta,

A. viridis, Sympetrum sanguineum.

4a. Torfowisko zmeliorowane k. Okszowa

Stwierdzono wystepowanie 9 gatunkow wazek (Tab. 7, 8).
Jako larwy zlowiono tylko Sympetrum vulgatum. Warto$¢ wskaznika

zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,00.

Tab. 7. Wystgpowanie larw i wylinek na stanowisku nr 4a (torfowisko
zmeliorowane k. Okszowa). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Whylinki i larwy
Ns No Ns No N; C No D
1. S. vulgatum - - 2 4 2 100,00 4 100
Y= - - 2 4 2 - 4 -

Tab. 8. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 4a (torfowisko
zmeliorowane k. Okszowa). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines

Ns C No D jw R
1. Lestes dryas 1 7,7 1 0,7 - -
2. L. sponsa 1 7,7 1 0,7 - -
3. Coenagrion puella 2 154 121 87,7 + +
4.  C. pulchellum 2 154 2 14 + +
5.  Somatochlora flavomaculata 1 7,7 2 1,4 -+
6. Libellula quadrimaculata 1 7,7 2 1,4 -+
7. Sympetrum flaveolum 1 77 2 4 - -
8. S. sanguineum 3 231 5 3,6 -+
9. S. vulgatum 1 7,7 2 1,4 - -

= 13 138

Jako imagines obserwowano 9 gatunkow. Zachowania rozrodcze stwierdzono
tylko u: Coenagrion puella, C. pulchellum, Somatochlora flavomaculata, Libellula

quadrimaculata, Sympetrum sanguineum, w tym najintensywniejsze — u Coenagrion
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puella i Libellula quadrimaculata. W postaci pojedynczych osobnikow odnotowano
Lestes dryas 1 L. sponsa. Poszczeg6lne kategorie dominacji tworzyly:
— eudominanty: Coenagrion puella;
— subdominanty: Sympetrum sanguineum;
— recendenty: Lestes dryas, L. sponsa, Coenagrion pulchellum, Somatochlora
flavomaculata, Libellula quadrimaculata, Sympetrum flaveolum, S. vulgatum.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,23.

Stato$¢ wystgpowania imagines wynosita 7,7-23,1%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika (23,1%) cechowalo si¢ Sympetrum sanguineum, a najnizszymi (7,7%):
Lestes dryas, L. sponsa, Somatochlora flavomaculata, Libellula quadrimaculata,

Sympetrum flaveolum, S. vulgatum.

4b. Ro6w melioracyjny na torfowisku k. Okszowa

Stwierdzono wystgpowanie 6 gatunkow wazek (Tab. 9, 10).

Zebrano po jednej larwie trzech gatunkéw, wszystkie je stwierdzono tylko
w tym stadium: Aeshna juncea, Sympetrum vulgatum 1 Leucorrhinia pectoralis.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,50.

Stato$¢ wystepowania wszystkich gatunkow jako larw wynosita 33,3%.

Tab. 9. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 4b (row
melioracyjny na torfowisku k. Okszowa). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ny C No D
1.  Aeshna juncea - - 1 1 1 333 1 3373
2.  Sympetrum vulgatum - - 1 1 1 333 1 333
3. Leucorrhinia pectoralis - - 1 1 1 333 1 3373
Y= - - 3 3 3 - 3 -

Obserwowano imagines trzech gatunkow, ktore tez stwierdzono tylko w tym
stadium. Byly to: Coenagrion puella, Somatochlora flavomaculata 1 Libellula
quadrimaculata. U wszystkich odnotowano zachowania rozrodcze, ktére szczegdlnie
intensywne byty u L. quadrimaculata. Wszystkie nalezaty do eudominantow — przy
czym udzial iloSciowy C. puella byt prawie siedmiokrotnie wigkszy niz innych
gatunkow. Wartos¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,40.

Wszystkie gatunki cechowata taka sama warto$¢ wskaznika statosci: 33,3%.

162



Tarkowski A. 2021. Wplhyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

Tab. 10. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 4b (row melioracyjny
na torfowisku k. Okszowa). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines
Ns € No D jw R
1. Coenagrion puella 1 333 11 733 - +
2.  Somatochlora flavomaculata 1 333 2 133 - +
3. Libellula quadrimaculata 1 333 2 133 - +
= 3 - 15 - - -

5. Torfowisko niezmeliorowane k. Gotowki

Stwierdzono wystgpowanie 9 gatunkow wazek (Tab. 11, 12).

Zebrane larwy nalezaly do czterech gatunkéw. Tylko w stadium larwalnym
stwierdzono Aeshna grandis. Liczba ztowionych osobnikéw S. sanguineum byta
dwukrotnie wigksza niz u pozostatych gatunkow. Warto$¢ wskaznika zréznicowania
gatunkowego wynosita: PIE=0,60.

Statos¢ wystepowania dla wszystkich gatunkow wynosita 25,0%.

Tab. 11. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 5 (torfowisko
niezmeliorowane k. Gotowki). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Whylinki i larwy
Ns No Ns No Ny € N, D
1. Aeshna grandis - - 1 1 1 250 1 20
2.  Somatochlora flavomaculata - - 1 1 1 250 1 20
3.  Sympetrum sanguineum - - 1 2 1 250 2 40
4. Leucorrhinia pectoralis - - 1 1 1 250 1 20
= - - 4 5 4 - 5 -

Tab. 12. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 5 (torfowisko
niezmeliorowane k. Gotoéwki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines

Ns C€C No D jw R

1. Lestes virens 1 7,7 11 183 - +
2.  Sympecma fusca 1 77 1 1,7 - -
3. Coenagrion puella 4 308 36 600 + +
4.  Brachytron pratense 177 2 33 -+
5. Somatochlora flavomaculata 2 154 4 6,7 -+
6. Sympetrum sanguineum 1 77 2 3,3 -+
7. S vulgatum 1 7,7 2 3,3 -+
8. Leucorrhinia pectoralis 2 154 2 33 -+
>= 13 - 60 - - -

Jako imagines 8 obserwowano gatunkéw. Tylko w tym stadium stwierdzono:
Lestes virens, Sympecma fusca, Coenagrion puella, Brachytron pratense, Sympetrum

vulgatum. Najintensywniejsze zachowania rozrodcze odnotowano u Coenagrion
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puella. Sympecma fusca stwierdzono tylko jako pojedynczego osobnika, byl to tez
jedyny gatunek, u ktérego nie zaobserwowano zachowan rozrodczych. Poszczegolne
kategorie dominacji tworzyly:
— eudominanty: Lestes virens, Coenagrion puella;
— dominanty: Somatochlora flavomaculata;
— subdominanty: Brachytron pratense, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum,
Leucorrhinia pectoralis,

— recendenty: Sympecma fusca.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,59.

Stalo$¢ wystgpowania imagines wynosita 7,7-30,8%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowal si¢ Coenagrion puella (30,8%), a najnizszg (7,7%): Lestes

virens, Sympecma fusca, Brachytron pratense, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum.

6. Torfianka k. Gotowki

Stwierdzono wystepowanie 19 gatunkéw wazek (Tab. 13, 14).

Zebrane larwy i wylinki nalezaly do 5 gatunkéw. Tylko jako wylinka zostata
stwierdzona Leucorrhinia albifrons. Poszczegdlne kategorie dominacji tworzyty:
— eudominanty: Coenagrion puella, C. pulchellum, Brachytron pratense;
— dominanty: Coenagrion hastulatum, Leucorrhinia albifrons.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,67.

Tab. 13. Wystgpowanie larw 1 wylinek na stanowisku nr 6 (torfianka
k. Gotowki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ny C N, D
1. Coenagrion hastulatum - - 1 1 1 125 1 10,0
2. C.puella - - 1 2 1 12,5 2 20,0
3. C. pulchellum - - 1 2 1 12,5 2 20,0
4. Brachytron pratense 1 1 3 3 4 500 4 400
5. Leucorrhinia albifrons - - 1 1 1 125 1 10,0
Y= 1 1 7 9 8 - 10 -

Stato$¢ wystepowania larw 1 wylinek wynosita 12,5-50,0%. Najwyzsza
warto$cig tego wskaznika cechowat si¢ Brachytron pratense (50%). Pozostate gatunki

osiggnety jego wartos$¢ 12,5%.
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Jako imagines stwierdzono 18 gatunkow i az 14 z nich wykazano tylko w tym
stadium (wyjatkami byty jedynie: Coenagrion hastulatum, C. puella, C. pulchellum
1 Brachytron pratense). U wigkszosci gatunkow (oprocz: Sympecma fusca, Aeshna
affinis, A. juncea i1 A. imperator) stwierdzono zachowania rozrodcze, intensywne

zwhaszcza u: Coenagrion puella, C. pulchellum, Sympetrum vulgatum, S. sanguineum.

fusca, Ischnura elegans, Aeshna juncea 1 Cordulia aenea. Poszczegolne kategorie

Tab. 14. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 6 (torfianka
k. Gotowki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
Ns C No D jW R
1.  Sympecma fusca 1 29 1 1, - -
2. S paedisca 1 29 2 23 -+
3. Ischnura elegans 1 29 1 1,1 -+
4. Coenagrion hastulatum 2 59 4 46 -+
5. C.puella 4 11,8 36 414 + +
6. C. pulchellum 2 59 4 46 + o+
7. Brachytron pratense 2 59 2 23 -+
8. Aeshna affinis 1 29 2 23 - -
9. A. isoceles 2 59 2 23 + +
10.  A. juncea 1 29 1 1,1 - -
11. A. mixta 1 29 2 23 -+
12.  Anax imperator 1 2,9 2 2,3 - -
13. Cordulia aenea 1 2.9 1 1,1 -+
14.  Somatochlora flavomaculata 1 29 2 23 -+
15.  Libellula quadrimaculata 5 147 9 10,3 - +
16. Sympetrum sanguineum 2 59 4 46 -+
17. S vulgatum 4 11,8 8 9,2 -+
18. L. pectoralis 2 59 4 46 -+
Y= 34 - 87 - - -

Nieliczne, obserwowano tylko jako pojedyncze osobniki, byty: Sympecma

dominacji tworzyly:

eudominanty: Coenagrion puella, L. quadrimaculata;

dominanty: Sympetrum vulgatum;

— subdominanty: Sympecma paedisca, Coenagrion hastulatum, C. pulchellum,
Brachytron pratense, Aeshna affinis, A. isoceles, A. mixta, Anax imperator,
Somatochlora flavomaculata, Sympetrum sanguineum, Leucorrhinia pectoralis;

— recendenty: Sympecma fusca, Ischnura elegans, Aeshna juncea, Cordulia aenea.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,79.

Stato$§¢ wystgpowania imagines wynosita 2,9-14,7%. Najwyzsza wartoscia

tego wskaznika cechowata si¢ Libellula quadrimaculata (14,7%), a najnizsza (<5%):
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Sympecma fusca, S. paedisca, Ischnura elegans, Aeshna affinis, A. juncea, A. mixta,

Anax imperator, Cordulia aenea, Somatochlora flavomaculata.

7. Torfowisko zmeliorowane k. Gotowki

Stwierdzono wystgpowanie 10 gatunkow wazek (Tab. 15, 16).

Tab. 15. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 7 (torfowisko
zmeliorowane k. Gotéwki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Whylinki i larwy
NS NO NS N() NS C NO D
1. Brachytron pratense - - 2 2 2 500 2 40
2. Sympetrum sanguineum - - 1 2 1 250 2 40
3. S vulgatum - - 1 1 1 250 1 20
Y= - - 4 5 4 - 5 -

Zebrane larwy nalezaty do trzech gatunkéw, z ktérych tylko w tym stadium
stwierdzono Brachytron pratense. W strukturze dominacji wszystkie gatunki nalezaly
do eudominantow. Warto$§¢ wskaznika zrdéznicowania gatunkowego wynosila:
PIE=0,53.

Stalo$¢ wystepowania larw wynosita 25,0-50,0%. Najwyzsza warto$cia tego
wskaznika (50%) cechowat si¢ Brachytron pratense. Jego warto$¢ dla pozostalych

gatunkow wyniosta 25,0%.

Tab. 16. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 7 (torfowisko
zmeliorowane k. Gotowki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines

Ns €C No D jw R
1. Calopteryx splendens 1 8,3 1 56 - -
2.  Sympecma fusca 1 8,3 1 56 - -
3. Aeshna grandis 1 8,3 1 5,6 - -
4. A. isoceles 1 83 2 11,1 - -
5.  Anax imperator 1 8,3 1 5,6 - -
6. Libellula quadrimaculata 2 16,7 3 16,7 - -
7.  Sympetrum sanguineum 2 16,7 4 222 - +
8. S vulgatum 1 83 2 11,1 - -
9. Leucorrhinia pectoralis 2 16,7 3 16,7 - -

—

o
1

—

> R

Jako imagines stwierdzono 9 gatunkéw. Tylko w tym stadium odnotowano:
Calopteryx splendens, Sympecma fusca, Aeshna grandis, A. isoceles, Anax imperator,

Libellula quadrimaculata 1 Leucorrhinia pectoralis. Jako pojedyncze osobniki
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odnotowano: Calopteryx splendens, Sympecma fusca, Aeshna grandis oraz Anax
imperator. Zachowania rozrodcze stwierdzono tylko u Sympetrum sanguineum,
wiekszos¢ obserwowanych osobnikow gtownie zerowato. Poszczegdlne kategorie
dominacji tworzyty:
— eudominanty: Aeshna isoceles, Libellula quadrimaculata, Sympetrum
sanguineum, S. vulgatum, Leucorrhinia pectoralis;
— dominanty: Calopteryx splendens, Sympecma fusca, Aeshna grandis, Anax
imperator.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,81.
Stalo$¢ wystgpowania imagines wynosita 8,3-16.7%. Najwyzsza wartoscig
tego wskaznika cechowaly si¢ Libellula quadrimaculata 1 Sympetrum sanguineum

(16,7%), a najnizszymi (8,3%) wszystkie pozostale gatunki.

8. Zmeliorowane torfowisko — Molinietum k. Karolinowa

Stwierdzono trzy gatunki wazek (Tab. 17, 18).
Jedyna ztowiona larwa nie zostala oznaczona do gatunku, byto to bardzo mtode
stadium larwalne nieokre§lonego gatunku z rodziny Libellulidae. Warto$¢ wskaznika

zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,00.

Tab. 17. Wystepowanie larw i wylinek na
stanowisku nr 8 (torfowisko zmeliorowane
k. Karolinowa). Skroéty i symbole jak
w Tab.1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy
Ns No NS NO
-. _Libellulidae sp. - - 1 1

S= - - 1 1

Tab. 18 Wystepowanie imagines na stanowisku nr 8
(torfowisko zmeliorowane k. Karolinowa).
Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines
Ns € No D jw R
1. Coenagrion pulchellum 1 333 2 40 - +
2. Sympetrum sanguineum 1 333 2 40 - +
3.  S. vulgatum 1 333 1 20 - +
>= 3 - 4 - - -
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Jako imagines obserwowano trzy gatunki. U wszystkich stwierdzono
zachowania rozrodcze, szczegdlnie intensywne u Sympetrum sanguineum. Najmniej
liczny byt S. vulgatum, reprezentowany tylko przez jednego osobnika. Wszystkie
odnotowane gatunki w kategorii dominacji zaliczaja si¢ do eudominantow. Warto$¢
wskaznika zrdznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,53.

Stato$¢ wystepowania imagines dla wszystkich gatunkow byla taka sama
(33,3%).

9. Kanat melioracyijny I rzedu k. Karolinowa

Stwierdzono wystgpowanie 10 gatunkow wazek (Tab. 19, 20).

Tab. 19. Wystepowanie larw 1 wylinek na stanowisku nr 9 (kanat
k. Karolinowa). Skréty 1 symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ny € No D
1. C. pulchellum 0 0 1 1 1 333 1 3373
2. Brachytron pratense 0 0 1 1 1 333 1 333
3. Anax imperator 0 0 1 1 1 333 1 333
= 3 3 3 3

Zebrane larwy nalezaly do trzech gatunkéw, ktore wszystkie wystepowaty tez
jako imagines. Wszystkie gatunki nalezaly do eudominantoéw. Warto$¢ wskaznika
zréznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,50.

Stato$¢ wystepowania imagines dla wszystkich gatunkow byla taka sama
(33,3%)).

Jako imagines stwierdzono 10 gatunkéw, w tym tylko w tym stadium:
Sympecma fusca, S. paedisca, Coenagrion puella, Aeshna isoceles, Ophiogomphus
cecilia, Libellula quadrimaculata 1 Orthetrum cancellatum. Najmniej licznie jako
pojedyncze osobniki, obserwowano: Sympecma paedisca, Coenagrion pulchellum,
Brachytron pratense, Ophiogomphus cecilia 1 Orthetrum cancellatum.

U wszystkich gatunkow stwierdzono zachowania rozrodcze, ktore najbardziej
intensywne byty u Coenagrion puella. Poszczegdlne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Coenagrion puella, Libellula quadrimaculata,

— dominanty: Aeshna isoceles;
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— subdominanty: Sympecma fusca, S. paedisca, Coenagrion pulchellum, Brachytron
pratense, Anax imperator, Ophiogomphus cecilia, Orthetrum cancellatum.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,64.

Tab. 20. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 9 (kanat
k. Karolinowa). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
Ns € No D jw R
1.  Sympecma fusca 1 63 2 48 - +
2. 8. paedisca 1 63 1 24 - +
3. Coenagrion puella 2 125 23 548 - +
4. C. pulchellum 1 6,3 1 2,4 -+
5. Brachytron pratense 1 6,3 1 2,4 -+
6. Aeshna isoceles 3 188 3 71 -+
7. Anax imperator 1 6,3 2 48 -
8. Ophiogomphus cecilia 1 63 1 24 - +
9. Libellula quadrimaculata 4 25,0 7 16,7 - +
10.  Orthetrum cancellatum 1 6,3 1 2,4 -+
Y= 16 - 42 - - -

Stalo$¢ wystegpowania imagines wyniosta 6,3-25%. Najwyzsza warto$cia tego
wskaznika cechowata si¢ Libellula quadrimaculata (25%), a najnizsza (<6,3%):
Sympecma fusca, S. paedisca, Coenagrion pulchellum, Brachytron pratense, Anax

imperator, Ophiogomphus cecilia, Orthetrum cancellatum.

10. Kanat melioracyjny II rzedu k. Karolinowa

Stwierdzono wystepowanie 12 gatunkéw wazek (Tab. 21, 22).

Zebrane larwy nalezaly do dwoéch gatunkow, w tym tylko w stadium
larwalnym stwierdzono Brachytron pratense. Oba gatunki w strukturze dominacji
stanowily eudominanty. Warto$¢ wskaznika zréznicowania gatunkowego wynosita:
PIE=0,33.

Stalo$¢ wystepowania dla obu gatunkéw larw wynosita 50%.

Tab. 21. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 10 (kanat
k. Karolinowa). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ns C N, D
1. Brachytron pratense - - | 1 1 500 1 50,0
2. Aeshna grandis - - 1 1 1 50,0 1 50,0
Y= - - 2 2 2 - 2 -
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Tab. 22. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 10
(kanat k. Karolinowa). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines
Ny € No D jw R
1. Calopteryx splendens 2 100 3 48 - +
2.  Sympecma fusca 1 50 2 32 - +
3. 8. paedisca 1 50 2 3,2 -+
4. Coenagrion puella 4 200 36 58,1 - +
5. C. pulchellum 2 100 4 6,5 -+
6. Brachytron pratense 2 100 3 48 - +
7. Aeshna affinis 1 5,0 1 1,6 - -
8. A isoceles 2 100 2 3,2 -+
9. Anax imperator 1 5,0 1 1,6 -+
10.  Libellula quadrimaculata 2 10,0 4 6,5 -+
11.  Sympetrum vulgatum 2 10,0 4 65 -+
>= 20 - 62 - - -

Jako imagines obserwowano 11 gatunkow, wszystkie one poza Brachytron
pratense wystepowaly tylko w tym stadium. W najmniejszej liczebnosci odnotowano
Aeshna affinis 1 Anax imperator. U wigkszo$ci gatunkow stwierdzono zachowania
rozrodcze, szczeg6lnie intensywne u Coenagrion puella 1 C. pulchellum. Aeshna
affinis byla stwierdzona najdalej od powierzchni stanowiska, podczas wygrzewania
si¢ w stonicu na roslinnos$ci. Poszczegolne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Coenagrion puella;

— dominanty: Coenagrion pulchellum, Libellula quadrimaculata, Sympetrum
vulgatums

— subdominanty: Calopteryx splendens, Sympecma fusca, S. paedisca, Brachytron
pratense, Aeshna isoceles;

— recendenty: Aeshna affinis, Anax imperator.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,63.

Stalo$¢ wystgpowania imagines wynosita 5,0-20,0%. Najwyzsza warto$¢ tego
wskaznika (20%) cechowata Coenagrion puella, a najnizsza (5%): Sympecma fusca,

S. paedisca, Aeshna affinis, Anax imperator.

11. Torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii Kepa

Stwierdzono wystepowanie 15 gatunkéw wazek (Tab. 23, 24).
Zebrano larwy dwoch gatunkow, oba byly eudominantami. Warto$¢ wskaznika

zréznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,30.
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Tab. 23. Wystepowanie larw 1 wylinek na stanowisku nr 11 (torfowisko
niezmeliorowane k. Kolonii Ke¢pa). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ny € No D
1. Brachytron pratense - - 1 1 1 333 1 250
2. Libellula quadrimaculata - - 2 3 2 66,7 3 750
= - - 3 4 3 - 4 -

Stato§¢ wystgpowania larw 1 wylinek wynosita 33,3-66,7%. Najwyzsza
warto$¢ tego wskaznika cechowata Libellula quadrimaculata (66,7%), a najnizsza

Brachytron pratense (33,3%).

Tab. 24. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 11
(torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii K¢pa). Skroty
i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
N C No D jw R
1. Sympecma paedisca 1 38 1 0,7 - -
2. Ischnura elegans 3 11,5 6 4,2 -+
3.  Coenagrion hastulatum 1 38 2 4 - +
4. C. puella 3 11,5 34 238 - +
5. C. pulchellum 2 7,7 13 9,1 -+
6. Brachytron pratense 2 7,7 4 2.8 -+
7. Aeshna isoceles 2 7,7 3 2.1 -+
8. Anax imperator 1 3.8 1 0,7 -+
9.  Cordulia aenea 1 3,8 2 1,4 -+
10.  Somatochlora flavomaculata 2 7,7 3 2,1 -+
11.  Libellula quadrimaculata 3 11,5 55 385 - +
12.  Sympetrum sanguineum 1 38 2 14 - +
13. S vulgatum 1 3,8 2 1,4 -+
14.  Leucorrhinia pectoralis 2 7,7 13 9,1 -+
15. L. rubicunda 1 3,8 2 1,4 -+
>= 26 - 143 - - -

Jako imagines obserwowano 15 gatunkdw, niemal wszystkie je odnotowano
tylko w tym stadium (z wyjatkiem Brachytron pratense 1 Libellula quadrimaculata).
W najmniejszej liczebnosci odnotowano Sympecma paedisca 1 Anax imperator.
U wigkszos$ci gatunkoéw stwierdzono zachowania rozrodcze, szczegolnie intensywne
u Coenagrion puella, C. pulchellum 1 Leucorrhinia pectoralis. Poszczeg6lne kategorie
dominacji tworzyty:

— eudominanty: Coenagrion puella, Libellula quadrimaculata,

— dominanty: Coenagrion pulchellum, Leucorrhinia pectoralis;
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— subdominanty: Ischnura elegans, Brachytron pratense, Aeshna isoceles,
Somatochlora flavomaculata,

— recendenty: Sympecma paedisca, Coenagrion hastulatum, Anax imperator,
Cordulia aenea, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum, Leucorrhinia rubicunda.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,77.

Stato$¢ wystepowania imagines wynosita 3,8-11,5%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowaly si¢: Coenagrion puella, Ischnura elegans 1 Libellula
quadrimaculata (11,5%), natomiast najnizsza: Sympecma paedisca, Coenagrion
hastulatum, Anax imperator, Cordulia aenea, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum

1 Leucorrhinia rubicunda (<5%).

12. Torfianki k. Kolonii Brzezno

Stwierdzono wystgpowanie 11 gatunkow wazek (Tab. 25, 26).

Zebrane larwy 1 wylinki nalezaty do 5 gatunkéw, tylko w tym stadium zostala
stwierdzona Libellula fulva. Poszczeg6lne kategorie dominacji tworzyty:
— eudominanty: Cordulia aenea, Sympetrum sanguineums;
— dominanty: Coenagrion pulchellum, Libellula fulva, Sympetrum vulgatum.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,64.

Tab. 25. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 12 (torfianka
k. Kolonii Brzezno). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki  Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ny € No D
1. Coenagrion pulchellum - - 1 1 1 143 1 8,3
2. Cordulia aenea - - 3 4 3 429 4 333
3.  Libellula fulva 1 1 - - 1 143 1 8,3
4.  Sympetrum sanguineum - - 1 5 1 143 5 41,7
5. S. vulgatum - - 1 1 1 143 1 8,3
Y= 1 1 6 11 7 - 12 -

Stato$¢ wystepowania larw wynosita 14,3-42,9%. Najwyzsza wartos¢ tego
wskaznika cechowata Cordulia aenea (42,9%), a najnizsza: Coenagrion pulchellum,
Libellula fulva, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum (14,3%).

Jako imagines obserwowano 10 gatunkow, w tym wytgcznie w tym stadium:

Lestes virens, Coenagrion puella, Brachytron pratense, Aeshna isoceles, Libellula

172



Tarkowski A. 2021. Wplhyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

quadrimaculata, Sympetrum depressiusculum. U wigkszo$ci gatunkéw stwierdzono
zachowania rozrodcze, szczeg6lnie intensywne u Coenagrion puella. W najmniejszej
liczebno$ci wystepowaty: Lestes virens, Coenagrion pulchellum, Brachytron pratense,
Aeshna isoceles, Cordulia aenea oraz Sympetrum depressiusculum. Poszczegolne
kategorie dominacji tworzyly:

— eudominanty: Libellula quadrimaculata, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum;
— dominanty: Coenagrion puella;

— subdominanty: Lestes virens, Coenagrion pulchellum, Brachytron pratense,

Aeshna isoceles, Cordulia aenea, Sympetrum depressiusculum.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,77.

Tab. 26. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 12
(torfianka k. Kolonii Brzezno). Skroéty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines

Ns €C No D jw R

1. Lestes virens 1 8.3 2 2,8 - -
2. Coenagrion puella 2 16,7 4 56 - +
3. C. pulchellum 1 8,3 2 28 - -
4.  Brachytron pratense 1 83 2 28 - -
5. Aeshna isoceles 1 8,3 2 28 -+
6. Cordulia aenea 1 8,3 2 28 -+
7. Libellula quadrimaculata 2 16,7 13 183 - +
8.  Sympetrum depressiusculum 1 83 2 28 - -
9. S. sanguineum 1 83 21 296 - +
10. S vulgatum 1 83 21 296 - +

= 12 - 71 - - -

Stato$§¢ wystgpowania imagines wynosita 16,7-8,3%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowat si¢ Coenagrion puella (16,7%), dla pozostatych gatunkow

wynosita ona 8,3%.

13. Torfowisko niezmeliorowane k. Kolonii Brzezno

Stwierdzono wystgpowanie 9 gatunkow wazek (Tab. 27, 28).

Zebrane larwy 1 wylinki nalezaty do trzech gatunkow, czg¢$¢ materiatu (20%)
stanowilo nieoznaczone do gatunku mtode stadium larwalne nalezace do rodzaju
Libellula Linnaeus, 1758. Wylacznie w stadium larwalnym lub/i jako wylinki zostaty

stwierdzone Brachytron pratense 1 Sympetrum vulgatum. Wszystkie stwierdzone
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gatunki nalezaly do eudominantow. Warto$¢ wskaznika zréznicowania gatunkowego

wynosita: PIE=0,47.

Tab. 27. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 13 (torfowisko
niezmeliorowane k. Olenowki). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ns € No D
1. Brachytron pratense 1 1 2 2 3 600 3 600
2. Libellula sp. - - 1 1 1 200 1 200
3. S vulgatum - - 1 1 1 200 1 20,0
= 1 1 4 4 5 5

Stato§¢ wystgpowania larw 1 wylinek wynosita 20,0-60,0%. Najwyzsza
warto$cig wskaznika tego cechowat si¢ Brachytron pratense (60,0%), a najnizsza:

Sympetrum vulgatum (20,0%).

Tab. 28. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 13
(torfowisko niezmeliorowane k. Olenowki).
Skroty 1 symbole jak w Tab. 1.

Lp. Gatunek Imagines
Ns € No D jw R
1. Lestes barbarus 1 100 2 3,0 - -
2. Coenagrion puella 1 10,0 11 16,7 - +
3. C. pulchellum 1 100 2 3,0 -+
4. Brachytron pratense 1 100 2 30 + +
5. Cordulia aenea 1 10,0 2 3,0 -+
6. Libellula quadrimaculata 2 20,0 13 19,7 - +
7. Sympetrum sanguineum 1 100 21 318 - +
8. S. vulgatum 1 10,0 11 16,7 - +
9. Leucorrhinia pectoralis 1 10,0 2 3,0 -+
>= 10 - 66 - - -

Jako imagines obserwowano 9 gatunkow, ktore z wyjatkiem Brachytron
pratense 1 Sympetrum vulgatum byty stwierdzane tylko w tym stadium. U wigkszos$ci
gatunkéw stwierdzono zachowania rozrodcze, szczeg6lnie intensywne u Coenagrion
puella 1 Libellula quadrimaculata. Najmniej licznie wystgpowaly: Lestes barbarus,
Coenagrion pulchellum, Brachytron pratense, Cordulia aenea 1 Leucorrhinia
pectoralis. Poszczegblne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Coenagrion puella, Libellula quadrimaculata, Sympetrum

sanguineum, S. vulgatum
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— subdominanty: Lestes barbarus, Coenagrion pulchellum, Brachytron pratense,
Cordulia aenea, Leucorrhinia pectoralis;
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,79.
Stato$¢ wystgpowania imagines wynosita 10,0-20,0%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowala si¢ Libellula quadrimaculata (20,0%), dla wszystkich

innych gatunkéw wynosita ona 10,0%.

14. Torfowisko zmeliorowane k. Olendwki

Stwierdzono wystepowanie 9 gatunkow wazek (Tab. 29, 30).

Zebrane larwy 1 wylinki nalezaty do trzech gatunkow, z ktorych tylko w tym
stadium zostaly stwierdzone Aeshna isoceles 1 Somatochlora metallica. Wszystkie
gatunki nalezaly do eudominantow. Warto$¢ wskaznika zréznicowania gatunkowego
wynosita: PIE=0,50.

Statos¢ wystepowania wszystkich gatunkéw larw posiadata warto$¢ 33,3%.

Tab. 29. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 14
(torfowisko niezmeliorowane k. Olenowki).
Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Whylinki i larwy
Ns No Ns No Ns C N, D
1. Aeshna isoceles - - 1 1 1 333 1 250
2. Somatochlora metallica - - 1 1 1 333 1 25,0
3. Libellula quadrimaculata - - 1 2 1 333 2 50,0
Y= - - 3 4 3 - 4 -

Jako imagines odnotowano 7 gatunkéw i oprocz Libellula quadrimaculata,
wszystkie je stwierdzono tylko w tym stadium. Umiarkowanie intensywne zachowania
rozrodcze o stwierdzono jedynie u: Sympecma paedisca, Coenagrion armatum,
Somatochlora flavomaculata 1 Libellula quadrimaculata. W najmniejszej liczebnos$ci
wystepowaly: Coenagrion puella, C. pulchellum 1 Somatochlora flavomaculata.
Poszczegolne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Libellula quadrimaculata;
— dominanty: Sympecma paedisca, Coenagrion armatum, C. puella, C. pulchellum,
Cordulia aenea, Somatochlora flavomaculata.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,57.
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Tab. 30. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 14 (torfowisko
niezmeliorowane k. Olenowki). Skréty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines

Ns €C No D jw R
1.  Sympecma paedisca 2 167 3 175 -+
2. Coenagrion armatum 2 16,7 3 7,5 -+
3. C. puella 1 83 2 5 -
4. C. pulchellum 1 83 2 5 - -
5. Cordulia aenea 2 16,7 3 7,5 - -
6. Somatochlora flavomaculata 1 83 2 5 + +
7. L. quadrimaculata 3 250 25 62,5 + +

—_
N

= 12 - 40 - - -

Stato$§¢ wystgpowania imagines wynosita 8,3-25,0%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowata si¢ Libellula quadrimaculata (14,7%), a najnizsza (<8,3%):

Coenagrion puella, C. pulchellum, Somatochlora flavomaculata.

15. Torfianka kolo Olendéwki

Stwierdzono wystgpowanie 17 gatunkow wazek (Tab. 31, 32).

Tab. 31. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 15 (torfianka
k. Olenéwki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Wylinki i larwy
N« No Ns No Ns € No D
1. Lestes sponsa - - 1 1 1 200 1 20,0
2. Sympetrum sanguineum - - 1 1 1 20,0 1 20,0
3. S vulgatum - - 1 1 1 200 1 20,0
4. Leucorrhinia albifrons - - 1 1 1 200 1 20,0
5. L. pectoralis - - 1 1 1 200 1 20,0
Y= - - 5 5 5 - 5 -

Zebrane larwy nalezaly do 5 gatunkéw. Tylko w tym stadium stwierdzono
Sympetrum vulgatum 1 Leucorrhinia albifrons. Wszystkie gatunki zaliczono do
eudominantow. Wartos¢ wskaznika zréznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,67.

Stato$¢ wystepowania wszystkich gatunkéw wynosita 20%.

Jako imagines odnotowano 15 gatunkéw. Oprocz Sympetrum vulgatum

1 Leucorrhinia albifrons, wszystkie je stwierdzono wytacznie w tym stadium.
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Tab. 32. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 15 (torfianka
k. Olenéwki). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p Gatunek Imagines
Ns C No D jw R
1. Lestes sponsa 2 53 3 2,9 - -
2. Ischnura elegans 1 2,6 2 1,9 - -
3. Coenagrion puella 5 132 29 282 - +
4. C. pulchellum 4 10,5 16 155 + +
5. Brachytron pratense 2 53 4 39 - 4+
6. Aeshna cyanea 2 53 3 29 + +
7. A isoceles 2 53 2 19 + +
8.  Gomphus vulgatissimus 1 26 1 1,0 - -
9. Cordulia aenea 4 10,5 7 6,8 -+
10.  Somatochlora flavomaculata 1~ 2,6 2 L9 + +
11.  Libellula fulva 1 2,6 2 1,9 +
12. L. quadrimaculata 7 184 23 223 + +
13.  Sympetrum fonscolombii 1 2,6 1 Lo - +
14. S. sanguineum 3 7,9 5 4.9 -+
15. L. pectoralis 2 53 3 2.9 -+
>= 38 - 103 - - -

W najmniejszej liczebnosci odnotowano Gomphus vulgatissimus 1 Sympetrum
fonscolombii. U wigkszo$ci gatunkdw imagines stwierdzono zachowania rozrodcze,
szczegllnie intensywne u: Coenagrion puella, C. pulchellum 1 Libellula
quadrimaculata. Poszczeg6lne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Coenagrion puella, C. pulchellum, Libellula quadrimaculata;

— dominanty: Cordulia aenea;

— subdominanty: Lestes sponsa, Brachytron pratense, Aeshna cyanea, Sympetrum
sanguineum, Leucorrhinia pectoralis;

— recendenty: Ischnura elegans, Aeshna isoceles, Gomphus vulgatissimus, Cordulia
aenea, Somatochlora flavomaculata, Libellula fulva, Sympetrum fonscolombii.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,83.

Stalo$¢ wystgpowania imagines wynosita 2,6-18,4%. Najwyzsza warto$¢ tego
wskaznika cechowala Libellula quadrimaculata (18,4%), a najnizsza: Ischnura
elegans, Gomphus vulgatissimus, Somatochlora flavomaculata, Libellula fulva,

Sympetrum fonscolombii (<5%).

16. Torfowisko zmeliorowane k. miejscowos$ci Plawanice-Las

Stwierdzono wystgpowanie 8 gatunkow wazek (Tab. 33, 34).
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Zebrano larweg jednego gatunku (4. juncea), ktory wystepowat tylko w tym

stadium. Warto$¢ wskaznika zr6znicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,00.

Tab. 33. Wystepowanie larw 1 wylinek na stanowisku nr 16
(torfowisko zmeliorowane k. Plawanic). Skroty i symbole

jak w Tab. 1.
L.p. Gatunek Wylinki Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No N; C No D
1. Aeshna juncea - - 1 1 1 100,0 1 100,0

>= - - 1 1 1 - 1 -

Tab. 34. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 16
(torfowisko zmeliorowane k. Ptawanic). Skréty 1 symbole

jak w Tab. 1.
L.p. Gatunek Imagines

Ns € No D jw R

1.  Sympecma fusca 1 10,0 2 10,5 - -
2. 8. paedisca 1 100 1 5,3 - -
3. Coenagrion pulchellum 1 10,0 2 10,5 - +
4. Cordulia aenea 2 200 4 21,1 - +
5. Libellula quadrimaculata 2 20,0 4 21,1 + -
6. Sympetrum sanguineum 2 200 4 211 - +
7. Leucorrhinia pectoralis 1 10,0 2 10,5 + -
>= 10 - 19 - - -

Jako imagines stwierdzono 7 gatunkéw, wszystkie odnotowano tylko w tym
stadium rozwojowym. W najmniejszej liczebnosci wystepowata Sympecma paedisca.
Zachowania rozrodcze zaobserwowano u trzech gatunkow: Coenagrion pulchellum,
Cordulia aenea 1 Sympetrum sanguineum, byt to jedynie terytorializm rozrodczy.
Poszczegolne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Sympecma fusca, Coenagrion pulchellum, Cordulia aenea,
Libellula quadrimaculata, Sympetrum sanguineum, Leucorrhinia pectoralis;

— dominanty: Sympecma paedisca.

Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE= 0,79.

Stalo$¢ wystgpowania imagines wynosita 10,0-20,0%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowaly si¢: Cordulia aenea, Libellula quadrimaculata
1 Sympetrum sanguineum (20,0%), a najnizsze: Sympecma fusca, S. paedisca,

Coenagrion pulchellum, Leucorrhinia pectoralis (10%).
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17. Torfowisko niezmeliorowane koto miejscowosci Plawanice-Las

Stwierdzono wystgpowanie czterech gatunkow wazek (Tab. 35).

Nie zebrano wylinek 1 larw.

Jako imagines obserwowano cztery gatunki, nie stwierdzono zachowan
rozrodczych. Najmniej liczna byta Libellula quadrimaculata. Mtode osobniki Aeshna
isoceles 1 Libellula quadrimaculata obserwowano tylko podczas zerowania.
Wszystkie gatunki zaliczono do eudominantéw. Warto$¢ wskaznika zroznicowania
gatunkowego wynosita: PIE=0,62.

Stato$§¢ wystgpowania imagines wynosita 14,3-28,9%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowaly sie: Aeshna isoceles, Cordulia aenea 1 Libellula

quadrimaculata (28,9%), a najnizsza: Coenagrion pulchellum (14,3 %).

Tab. 35. Wystepowanie wazek na stanowisku nr 17 (torfowisko
niezmeliorowane k. Ptawanic). Skroéty i symbole jak w Tab. 1.

28,6

1,1+ -

Libellula quadrimaculata

Z:

L.p. Gatunek Imagines
Ns € No D jw R
1. Coenagrion pulchellum 1 143 2 222 - -
2. Aeshna isoceles 2 28,6 222 + -
3. Cordulia aenea 2 28,6 444 - -
4. 2
7

O |— (&

18. Torfowisko zmeliorowane — plat Molinietum na lace kolo miejscowosci

Plawanice-Las

Stwierdzono wystgpowanie jednego gatunku wazki (Tab. 36).
Nie zebrano wylinek i larw.
Tylko raz obserwowano jedno imago, byt to samiec terytorialny Leucorrhinia

L. pectoralis.

Tab. 36. Wystepowanie wazek na stanowisku nr 18 (torfowisko
zmeliorowane k. Ptawanic). Skroty i symbole jak w Tab.3.

L.p. Gatunek Imagines
Ns C No D jW R
1. Leucorrhinia pectoralis 1 100,0 1 100,0 - +
Y= 1 _ 1 - .-
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19. Kanat I rzedu (Berdyski Réw) koto miejscowosci Plawanice-Las

Stwierdzono wystgpowanie 7 gatunkow wazek (Tab. 37, 38).

Zebrano larwy nalezace do trzech gatunkow, wszystkie one wystepowaty
wylacznie w stadium larwalnym. Poszczego6lne kategorie dominacji tworzyty:
— eudominanty: Coenagrion puella, Brachytron pratense;
— dominanty: Sympecma paedisca.
Warto$¢ wskaznika zréznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,32.

Stato$¢ wystepowania larw wynosita 25,0-50,0%. Najwyzsza warto$cig tego
wskaznika cechowat si¢ Brachytron pratense (50,0%), a najnizsza: Coenagrion puella

1 Sympecma paedisca (25,0%).

Tab. 37. Wystepowanie larw i wylinek na stanowisku nr 19 (kanat
k. Plawanic). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Wylinki Larwy Wylinki i larwy
Ns No Ns No Ns € N, D
1.  Sympecma paedisca - - 1 1 1 250 1 6,7
2. Coenagrion puella - - 1 12 1 250 12 80,0
3. Brachytron pratense - - 2 2 2 500 2 133
Y= - - 4 15 4 - 15 -

Jako imagines stwierdzono cztery gatunki, wszystkie wystepowaty wylacznie
jako imagines. W najmniejszej liczebno$ci odnotowano Leucorrhinia pectoralis.
Zachowania rozrodcze zaobserwowano tylko u Sympetrum sanguineum. Miode
osobniki Leucorrhinia pectoralis i Libellula quadrimaculata obserwowano jedynie
podczas zerowania. Wszystkie gatunki zaliczono do eudominantéw. Wartos¢

wskaznika zréznicowania gatunkowego wynosita: PIE=0,64.

Tab. 38. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 19 (kanat
k. Ptawanic). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines
Ns C No D jW R

1. Libellula quadrimaculata 1 20,0 2 250 + -
2. Sympetrum sanguineum 2 40,0 3 375 - +
3. S. vulgatum 1 200 2 250 + -
4.  Leucorrhinia pectoralis 1 200 1 12,5 - -

= 5 - 8 - - -
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Stato$¢ wystgpowania imagines wynosita 20,0-40,0%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowat si¢ Sympetrum sanguineum (40%), a najnizsza: Libellula

quadrimaculata, Sympetrum vulgatum, Leucorrhinia pectoralis (20,0%).

20. Torfowisko niezmeliorowane koto Kolonii Roskosz

Stwierdzono wystgpowanie 8 gatunkow wazek (Tab. 39).

Nie zebrano wylinek i larw.

Jako imagines obserwowano 8 gatunkow. Najmniej licznie jako pojedyncze
osobniki, wystepowaly: Coenagrion pulchellum, Aeshna mixta 1 Somatochlora
metallica. Zachowania rozrodcze stwierdzono tylko u S. flavomaculata, S. metallica,
Sympetrum  sanguineum 1 S. vulgatum, byt to terytorializm rozrodczy.
Poszczegolne kategorie dominacji tworzyty:

— eudominanty: Sympetrum sanguineum, S. vulgatum;

— subdominanty: Coenagrion puella, Cordulia aenea, Somatochlora flavomaculata,
— recendenty: Coenagrion pulchellum, Aeshna mixta, Somatochlora metallica.
Warto$¢ wskaznika zroznicowania gatunkowego wynosit: PIE=0,64.

Stalo$¢ wystgpowania imagines wynosita 11,1-22,2%. Najwyzsza wartoscia
tego wskaznika cechowat si¢ Sympetrum vulgatum (22,2%), wszystkie pozostale

gatunki wykazywaly stato$¢ o wartosci 11,1%.

Tab. 39. Wystepowanie imagines na stanowisku nr 20 (torfowisko
niezmeliorowane k. Kolonii Roskosz). Skroty i symbole jak w Tab. 1.

L.p. Gatunek Imagines

Ns €C No D jw R

1. Coenagrion puella 1 1,1 2 38 - -
2. C. pulchellum 1 11,1 1 1,9 - -
3. Aeshna mixta 1 11,1 1 1,9 - -
4.  Cordulia aenea 1 11,1 2 3,8 - -
5. Somatochlora flavomaculata 1 11,1 2 3,8 -+
6. S. metallica 1 11,1 1 1,9 -+
7.  Sympetrum sanguineum 1 1,1 21 396 - +
8. S. vulgatum 2 222 23 434 -+
= 9 - 53 - - -
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8.4.2. Ogolna analiza faunistyczna

W latach 2016-17 na stanowiskach nr 1-20 stwierdzono ogdtem 41 gatunkdé6w
wazek (Tab. 40; Ryc. 40). Ponad 15 gatunkow stwierdzono na stanowiskach nr: 1, 2,
3, 6 1 15. Najwigkszg ich liczb¢ (24) odnotowano na stanowisku nr 2 (Rys. 1).
Wszystkie wykazane gatunki obserwowano jako imagines, jako wylinki odnotowano
ich 12, jako larwy — 27. Na wigkszos$ci stanowisk stwierdzono: Coenagrion puella, C.
pulchellum, Brachytron pratense, Aeshna isoceles, Cordulia aenea, Libellula
quadrimaculata, Sympetrum sanguineum, S. vulgatum 1 Leucorrhinia pectoralis. Na
wiekszosci stanowisk do gatunkow autochtonicznych nalezaty: Coenagrion puella,

Brachytron pratense, Sympetrum sanguineum 1 S. vulgatum.
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Ryc. 40. Liczba gatunkow stwierdzonych na stanowiskach nr 1-20 w latach 2016-17.

Warto$ci podobienstw faunistycznych oparte na wystegpowaniu imagines byty
zréznicowane: dla podobienstw ilosciowych wahaty si¢ w granicach 22,1-86,6%,
jakosciowych: 25,0-73,6%. W przypadku tych pierwszych, w ponad potowie
przypadkow przekraczaty 50%, dla drugich — byto tak tylko w kilku przypadkach.

Dendrogram podobienstw ilosciowych ukazuje, Ze najbardziej zblizone
faunistycznie byty stanowiska nr 12 1 13 (86,6%) (Ryc. 41), a w ujeciu jako$ciowym:
nr 6 1 11 (73,6%) (Ryc. 42). Na najnizszym poziomie warto$ci podobienstw,
odpowiednio 22,1% 1 25,0%, wyodrebnia si¢ stanowisko nr 18. W analizie
podobienstw iloSciowych zauwazalne jest tworzenie si¢ wigkszej liczby grup

stanowisk zblizonych do siebie po wzgledem sktadu (Ryc. 41) fauny.
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Tab. 40. Wystepowanie wazek na stanowiskach nr1-20 (na podstawie danych wtasnych, 2016-2017). Status

gatunku: @ — autochtoniczny; ® — prawdopodobnie autochtoniczny; O — stwierdzony. Nst — liczba stanowisk,

I — imagines, W — wylinki, L — larwy.

Stanowisko nr Stwierdzenia
Lp. Gatunek
1123 |4a|4b 6 819 (10111213 |14|15]16[17(18|19]|20| I |W |L |Nst
1. |Calopteryx splendens -0 -|-]- - — === =10|=|-|=|=-|=|-]-]O|=|-1]2
2. |Lestes barbarus = === - o=l =] =lOo|==|=l=|=l=|=]O|=|=1]1
3. |L. dryas =] =-10| - - ===l === =]=]=|=|=]=]O]=|=|1
4. |L. sponsa - -1-10] - - | =l-1-1-1-1-1O|=|-1-1-1-1O|-|-12
5. IL. virens O|O0|0| |- - —| = =]1=-10|=|=|0O|=|=]=|=|=-]0O|-]0]6
6. |Chalcolestes viridis O|O|O| |- - =l =-1-1-1-1=-1=-1-1-1-1-1-1O|10|O|3
7. \Sympecma fusca -1@©|0| -] - O - 10|10 | =|—-|—-|-1O|=|=|—-|-1O|-|-1]8
8. IS. paedisca (O NORNONIE e ©) —|O|O|O|-|-|O|—-|O| -] -|O|=|O|-|0O]10
9. Ischnura elegans ( ENORNON RS I O = -1O|=|=|=|1O|=|-]-|-|-10O|-]0O]6
-. |Coenagrion sp. O|-|—-|-1]- - o= === === ==l =]=1=l0O]1
-. |Coenagrion sp. typ puella O|-|0| |- - S I R (S (S [ I I I R (N (N N Ve 1 )
10.|Coenagrion armatum - =1=-1-1- - =l ==l =l=|O|=]=]=|=|=|=1O] =|-|1
11.|C. hastulatum O|O0|0| |- ° —| = =-1®|=|=|=|=|=|=]=-]=-]-]O|0O|0O|5
12.|C. puella el e/0® (®©| O ° - ®|OIO|O|O|0|®|-|-]-]0|0]|0|0|0O|15
13.|C. pulchellum e o 0 O - ° O|0|®|®O|0|®|0|®|0|0|-|-]|0|0|0]|0]|16
14. \Erythromma najas o 0| | | - - e e e == === -|O|lO|lO]2
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Tab. 40. C.d.
. Gatunek Stanowisko nr
4a | 4b 71819 (1011|1213 |14|15|16|17 (181920 I L | Nst
-. |Coenagrion/Ischnura sp. - | - NN S (N I (R A D (N D (U (R (N B ol 2
15.|Gomphus vulgatissimus - | - — === =-1=-1=-]1=10O -|=-1-1=-1-1o0 |
16.|Ophiogomphus cecilia - | - — -] Ool-|=-|=-]|=-]=-]|=-]=]=1=]=-1=1] 0 |
17.|\Brachytron pratense - | - o| - el o o O O - |©®|-|-1|-] O] - O ol 12
18.|4eshna affinis - - — -] =] 0O =-]|=-]=-]=-]0O=-]=-1=-]=-1=-1] O —| 4
19.14. cyanea - | - — === =-1=-1=-]1=10O -|=-1-1=-1-1o0 |
20.14. grandis — | - Ol - | -] Ol === =|=|=1=1=]=1-= 'e) ol 3
21.4. isoceles — | - Ol -| ol ol ol ol -| Ol Ol - | Ol -| = | = 'e) ol 11
22.4. juncea -1 O === =-1=-1=-]1=/=10O-1-1=-1-1o0 Ol 5
23.|4. mixta - | - === =]=]=]=|=|=|=1=1=1 0 0 |5
24.\A. viridis — | - === ===l =]=l=l=1=1o0 ol 2
25.|Anax imperator - | - O|-|®|O| O~ |-|-|-|=-|=-1-]-1-= O ol 6
26.|Cordulia aenea — | - |-l =l =] O o O] Ol Ol ol ol-| -] o] o ol 12
27.|Somatochlora flavomaculata Ol O - -1=-1=-190O]-|-1] 0] Ol-|=-1]-|-1] O] O Ol 10
28.1S. metallica - | - === =-1=-1=-]10O =|=-|=-1-1=-1 0O O Ol 3
-. ILibellulidae sp. - | - Ol = =|=1=|=1=1=1=1=|=1=1=1- ol 1
-. [Libellula sp. - | - — =l =]=1=]1=]1O =|=|=1=|=1=1=1- ol 1
29.|Libellula fulva - | - -l =-]l=-]=-]lO =]=lO -|=-1-1=-1=-1o0 N )
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2IUDMOAIISAM DU YOAMOYSIMOPOAS MOYIUUAZD YIAUDAGAM MGd Y €707 'V 1YSNOYID]
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Tab. 40. C.d.
Stanowisko nr
Lp. Gatunek
1| 2|3 |4a]|4b 6 |7 9 10|11 (12|13 |14 |15|16|17 |18 19|20 I | W | L |Nst
30.|L. quadrimaculata o O © © ® O O © e © ® © ® O Of-| O -] O O] o117
31.|Orthetrum albistylum — - -1 - - | - -l === 1=-1-|-1=-1-1-1-1- ol -1 -1]1
32.10. cancellatum - =1 -1-1- - | - ol -|-|-|-|-1-1-1-|-1-|-1ol-1-11
33.|Crocothemis erythraea - 10| -1]-1- - | - -l === 1=-1-|-=-1=-1-1-1-1- ol -1 -1]1
34.\Sympetrum depressiusculum | — | — | — | — | — - | - -l -] =-1 O -|-|-|-1-1-1-1- ol -1 -1 1
35.1S. flaveolum — | = | = Ol — - | - -l = =1-=-1-1- — - =] - - ol - | - 2
36.1S. fonscolombii - - -1-1- - | - -l =-1-1-1-1- -l =1 -1-1-1 ol -|-11
37.1S. sanguineum ) O| - © e -|-]Ol®|®|-|®| O - |- ol - | O] I5
38.|S. vulgatum ) ® | O ® e -1 ®| ole | e | — - = = ol - | o] 16
39.|Leucorrhinia albifrons Ol e| — | — | - ol — -l - =-1-=-1-1- R i I ®) O| 4
40.|L. pectoralis e O o - @) o] O - | - ®| - Ol — e O| - O| O] - O Ol 13
41.|L. rubicunda - =] === - | = - =10l =|=|=]=1=|=-|=-|-1-= ol - | -1
Liczba gatunkow O: 10 [ 15 10| 6 | 5 12| 7 7169|568 1484|1774 ]12]27
Liczba gatunkow ©:| 1 | 5 | 5| 2 | 1 310 044|341 |4|0|0|0]|O0]|1
Liczba gatunkow @:{ 10 | 6 | 4 | 1 | O 412 3 1{2(3(1(o0f2(0(o0fo0ofofo
Laczna liczba gatunkéw:| 18 | 24 | 18 | 9 | 6 19|10 10 12151199 |17|8 |4 |1 ]7]8

[1UPOYISM OMOYPOS 1YS]OJ YILMOUD]SIN YODYSIMOL10) DU (DIDUOP()) YIZDMN
21UPMOABISAM DU YOAMOYSINOPO.LS MOYIUUAZD YoAUDAGAM MAGdy [707 'V 1YSMOYID]



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

0, % Similarity 50, 100

Ryc. 41. Dendryt podobienstw faunistycznych stanowisk (formuta ilosciowa) dla imagines.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)

0, % Similarity 50, 100

Ryc. 42. Dendryt podobienstw faunistycznych stanowisk (formuta jakosciowa) dla imagines.
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Warto$ci podobienstw obliczone w oparciu o wystgpowanie larw i wylinek
(Ryc. 43, 44) tez byly zroznicowane: dla danych ilosciowych wyniosty 28,2-59,7%,
dla jakosciowych: 24,7-49,7%. W analizie jako$ciowej w ogole nie przekraczaty 50%,
a w analizie iloSciowej bylo tak tylko w kilku przypadkach. Wskazuje to na duze
roznice miedzy faung stanowisk, znacznie wigksze niz w przypadku imagines.

W ujeciu iloSciowym najbardziej zblizona jest grupa stanowisk nr: 5, 71 13
(59,7%) (Rys. 43), zas w jako$ciowym, na poziomie 49,7% wyrdzniajg si¢ dwie ich
grupy: nr 91 19 oraz 7 1 13 (Rys.44). Najbardziej odrgbne w ujeciu ilo§ciowym jest
stanowisko nr 4a, taczace si¢ z reszta stanowisk na poziomie 28,2%, a w ujgciu
jako$ciowym — nr 14 (27,7%). Wyraznie wigcej grup stanowisk zblizonych do siebie
po wzgledem sktadu fauny odnotowano w wynikach analizy danych ilo§ciowych.

Podobnie, jak w przypadku podobienstw opartych na imagines (Rys. 41, 42),
w wynikach analizy opartej na wystepowaniu larw 1 wylinek stanowiska uktadaja si¢
gltéwnie zgodnie z réznicami w strukturze 1 typie roslinnosci. W obu przypadkach
szczegllnie wyrazne jest najwigksze podobienstwo fauny stanowisk, na ktorych
obecne jest otwarte lustro wody, i/lub cechujacych si¢ podobng struktura roslinnosci.
Mozna wyr6zni¢ dwa glowne typy stanowisk: (1) z wieloma mniej rozlegltymi
fragmentami lustra otwartej wody, gdzie ros§linno$¢ wystepuje rozproszona na
wiekszosci stanowiska, oraz (2) z jedng wigksza powierzchnig lustra otwartej wody,
gdzie roslinno$¢ wystepuje zazwyczaj skupiskowo.

Podsumowujac wyniki analiz podobienstw (Ryc. 41-44): zréznicowanie fauny
analizowanej na podstawie czy to imagines, czy larw 1 wylinek, wyrazne ma w duzej
czesci podtoze siedliskowe. W obu ujeciach metodycznych stanowiska dzielg si¢
najczesciej na dwie grupy, z ktorych jedna obejmuje siedliska o otwartym lustrze
wody, druga — pokryte mniej lub bardziej zwartg roslinno$cig. W pewnym uproszeniu,
pierwsza z nich tworzg torfianki i kanaly a drugg torfowiska, na ktorych z reguty brak
otwartych zbiornikéw wodnych. Jednak kluczowa jest struktura, a nie typ stanowiska
— gdyz zdarzaja si¢ tez duze podobienstwa miedzy stanowiskami obu tych typow, jesli
cechuje je zblizona struktura roslinno$ci i/lub otwarto$¢ lustra wody. Dobrym
przykladem jest podobienstwo fauny imagines mi¢dzy stanowiskami nr 6 (torfianka)
i 11 (torfowisko niezmeliorowane) (Ryc. 42). Oba charakteryzuja si¢ w wigkszym

lustrem otwartej wody powoli zarastajacym przez rosngco zwarcie roslinnoscé.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

E— ?

0, % Similarity 50, 100
Ryc. 43. Dendryt podobienstw faunistycznych stanowisk (formuta ilosciowy) dla larw i wylinek.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)

0, % Similarity 50, 100

Ryc. 44. Dendryt podobienstw faunistycznych stanowisk (formuta jako$ciowy) dla larw
1 wylinek.
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8.5. Zroznicowanie siedliskowe i zmiany fauny w czasie

Analizujac wystgpowanie, liczebno$ci oraz sukces rozrodczy wazek z obu
okres6w badan (Tab. 41-43), mozna okresli¢ ogolny status poszczegdlnych gatunkdéw
na terenie badan i na poszczegolnych powierzchniach badawczych.

Stwierdzono 24 gatunki autochtoniczne: Lestes sponsa, L. virens, Chalcolestes
viridis, Sympecma paedisca, Ischnura elegans, Coenagrion hastulatum, C. puella, C.
pulchellum, Erythromma najas, Brachytron pratense, Aeshna grandis, A. isoceles, A.
juncea, A. mixta, A. viridis, Anax imperator, Cordulia aenea, Somatochlora
flavomaculata, Libellula fulva, L. quadrimaculata, Sympetrum sanguineum, S.
vulgatum, Leucorrhinia albifrons, L. pectoralis.

Ich liczba w poszczegélnych okresach badan (Tab. 41-43) byla rdézna:
w okresie I wyniosta 15, w okresie Il —21. Do grupy wazek autochtonicznych zaliczaja
si¢ w wiekszosci gatunki eurytopowe (18) 1 tyrfofile (6), dla ktorych na badanych
terenach wystepuja sprzyjajace warunki do rozwoju. Poréwnujac oba okresy badan
(Tab. 41-43) mozna stwierdzi¢, ze zaden z tych nich nie zanikl, a pojawity si¢ nawet
trzy nowe: Chalcolestes viridis, Aeshna viridis 1 Leucorrhinia albifrons. Dla
wigkszosci gatunkow zauwazalny jest zazwyczaj tylko spadek liczebno$¢ osobnikoéw
w drugim okresie badan, co moze by¢ wywolane zmianami klimatycznymi i zwigzane
z nimi m.in. szybsze zmniejszanie si¢ poziomu wod.

Stwierdzono 13 gatunkéw prawdopodobnie autochtonicznych: Calopteryx
splendens, Lestes barbarus, Sympecma fusca, Coenagrion armatum, Aeshna affinis,
A. cyanea, Libellula depressa, Orthetrum coerulescens, Crocothemis erythraea,
Sympetrum depressiusculum, S. danae, S. flaveolum, Leucorrhinia rubicunda.

Ich liczba w poszczegolnych okresach badan (Tab. 41-43) byla rézna:
w okresie | wyniosta 7, w okresie II — 10. Te grupe tworza gatunki z czterech grup
ekologicznych: w wiekszos$ci eurytopy — 7, ponadto po dwoch przedstawicieli tyrfofili
1 wod astatycznych oraz po jednym przedstawicieli reofili 1 reobiontéw. Stwierdzono
zanik Orthetrum coerulescens i Sympetrum danae oraz pojawienia si¢ nienotowanych
wcezesniej: Coenagrion armatum 1 Crocothemis erythraea. Porownujac oba okresy
badawcze mozna stwierdzi¢, ze u wickszosci gatunkoOw w omawianej grupie,
zwiekszyta sie liczebnos$¢ osobnikow. Wywolane moze to by¢ przez zmieniajace si¢

warunki siedliskowe (np. zmiang¢ stabilno$ci poziomu wod, wzrost temperatury)
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1 zwigkszanie si¢ konkurencji o dogodne miejsca do rozrodu, w ktorej przewage maja
gatunki o szerszym spektrum siedliskowym.

Odnotowano 13 gatunkow wylacznie stwierdzonych: Calopteryx virgo, Lestes
dryas, Ischnura pumilio, Enallagma cyathigerum, Erythromma viridulum, Gomphus
vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Somatochlora metallica, Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum, Sympetrum pedemontanum, S. fonscolombii, Leucorrhinia
dubia.

Ich liczba w okresie I badan wyniosta 9, w okresie I1 — 10 (Tab. 41-43). Gatunki
te zaliczaja si¢ do pigciu grup ekologicznych, ze znaczng przewaga eurytopow (8).
Poza tym sg to: po dwodch przedstawicieli reobiontéw 1 reofili, po jednym
przedstawicielu tyrfobiontow 1 gatunkow wod astatycznych. To w tej grupie widad
najwigksze zmiany skladu gatunkowego. W okresie II odnotowano zanik pigciu
gatunkoéw: Enallagma cyathigerum, Erythromma viridulum, Orthetrum coerulescens,
Sympetrum pedemontanum, Leucorrhinia dubia, a stwierdzono cztery gatunki nowe:
Gomphus vulgatissimus, Somatochlora metallica, Orthetrum cancellatum, Sympetrum
fonscolombii. Zmiana w skladzie gatunkowym tej grupy jest prawdopodobnie
wywotana brakiem korzystnych siedlisk do rozwoju oraz niekorzystnymi warunkami
na juz istniejacych siedliskach, np. przez brak odpowiednio rozwinigtej ro§linnosci.

Analiza wystepowania wazek w poszczegolnych typach siedlisk ukazuje duze
roznice ich fauny oraz dynamiczne zmiany w strukturze jakosciowej i iloSciowej
w czasie (Tab. 41-43, Ryc. 45).

Na torfowiskach niezmeliorowanych odnotowano najmniej gatunkéw wazek —
27, a ich liczebnos¢ w tym siedlisku byta druga najmniejszg ze wszystkich czterech
badanych siedlisk. Natomiast przodowalo ono pod wzgledem zakresu zmian sktadu
jakosciowego fauny wazek: w okresie Il badan stwierdzono az 14 gatunkéw nowych,
nie wykazujac jednoczes$nie trzech gatunkdéw wystepujacych wczesniej (Tab. 41-43
Ryc. 45). Gatunki stwierdzone pierwszy raz w okresie 1l sg bez wyjatku eurytopami.
Libellula depressa jest tez pionierem, ktorego wystepowanie wskazuje na zaburzenia
w siedlisku. Natomiast nie wykazano dwoéch eurytopoéw, ktorych liczebno$é oraz
rozpowszechnienie w okresie I byly minimalne, oraz jednego tyrfofila: Sympetrum

danae. Ten gatunek byt w okresie I obecny na wielu stanowiskach i byl lokalnie liczny.
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Tab. 41. Wystgpowanie wazek w roznych typach siedlisk torfowisk
niskich typu weglanowego w srodkowo wschodniej Polsce
w okresie I oraz II badan. Siedliska: A — torfowiska
niezmeliorowane; B — torfowiska zmeliorowane;
C — torfianki; D — kanat. Status gatunku: ,,®” —autochtoniczny;
,©” —prawdopodobnie autochtoniczny; ,,O” — stwierdzony.

Siedliska
Lp. Gatunek 2007-2009 2015-2018
A B C D A B C D
1. Calopteryx splendens O O O O O ©
2.  C.virgo O O
3. Lestes barbarus ® O]
4.  L.dryas O O
5. L. sponsa e ©® O o ©
6. L. virens e O O 0O ®
7. Chalcolestes viridis o
8.  Sympecma fusca O O 0O ® & O 6
9. 8. paedisca O ® ©®© © e
10.  Ischnura elegans ©®© e O © ®
11. I pumilio O @)
12.  Enallagma cyathigerum O O O
13.  Coenagrion armatum ®
14. C. hastulatum e O ©®© ©®© ©®© © e
15. C. puella e 6 o o (O ©® e o
16. C. pulchellum e 6 o o (O O e ©
17.  Erythromma najas O ©® ®
18. E. viridulum O O O
19.  Gomphus vulgatissimus O
20.  Ophiogomphus cecilia O O
21.  Brachytron pratense O O e e o o
22.  Aeshna affinis O O ® O
23.  A. cyanea ®© © ®©
24. A. grandis O e O O O O
25.  A.isoceles O O © e ©® ©
26. A. juncea e ¢ O ® O e e O
27.  A. mixta O O e O O]
28. A. viridis ®
29.  Anax imperator L O O e e
30.  Cordulia aenea o ©®© ©®© e ©
31. Somatochlora flavomaculata ® @ O @ @ © @ ©
32.  S. metallica O O O
33.  Libellula fulva O O e
34. L. quadrimaculata e 6 o o o o o O
35 L. depressa O O ® O
36.  Orthetrum albistylum o O O
37. 0. cancellatum ©)
38.  O. coerulescens O]
39. Crocothemis erythraea ©) O]
40. Sympetrum depressiusculum @ ©)
41. S. danae ® ® ® O
42. 8. flaveolum O O O ®
43. 8. pedemontanum ©)
44. S. fonscolombii O O
45. 8. sanguineum e 6 o O e o o ©
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Siedliska
Lp. Gatunek 2007-2009 2015-2018
A B C D A B C D
46. S. vulgatum e 6 o6 o6 o o o o
47. Leucorrhinia albifrons © e
48. L. dubia O
49. L. pectoralis ® O ®© © © e o
50. L. rubicunda O ® ©)
Liczba wszystkich gatunkéw: 12 25 29 30 24 27 35 20
Liczba gatunkow O: 2 12 15 17 7 9 8 6
Liczba gatunkow ©: 2 4 5 7 12 12 8 8
Liczba gatunkow @: 8 9 9 6 S5 6 19 6

Tab. 42. Srednia liczebno$é osobnikow imagines wazek [ind.-100 m™]

w rdznych typach siedlisk torfowisk niskich typu weglanowego w srodkowo
wschodniej Polsce w okresie I oraz II badan. Siedliska: A — torfowiska
niezmeliorowane; B — torfowiska zmeliorowane;

C — torfianki; D — kanat.

Siedliska
Lp. Gatunek 2007-2009 2015-2018
A B C D A B C D

1. Calopteryx splendens 0,03 0,08 0,09 0,01 0,02 0,06
2. C.virgo 0,03 0,01

3. Lestes barbarus 0,97 0,03

4.  L.dryas 0,03 0,01

5. L. sponsa 0,09 0,56 0,03 0,01 0,63

6. L. virens 1,70 2,92 029 0,14 0,34

7.  Chalcolestes viridis 0,01

8.  Sympecma fusca 0,03 0,08 0,03 0,04 0,09 0,07 0,08
9. 8. paedisca 0,04 0,05 0,06 0,38 0,06
10.  Ischnura elegans 1,61 1,00 0,03 0,13 0,27

11. L pumilio 0,03 0,01

12.  Enallagma cyathigerum 0,09 0,04 0,06

13.  Coenagrion armatum 0,06

14. C. hastulatum 4,20 0,12 0,32 0,04 020 0,98

15. C. puella 420 1,64 8,08 288 201 2,62 6,14 2738
16. C. pulchellum 0,40 1,58 548 0,06 1,01 0,68 4,10 0,19
17.  Erythromma najas 0,04 0,06 0,42

18. E. viridulum 0,20 0,08 0,03

19.  Gomphus vulgatissimus 0,01

20. Ophiogomphus cecilia 0,03 0,02
21. Brachytron pratense 0,04 0,34 0,16 047 0,37
22.  Aeshna affinis 0,03 0,08 0,03 0,02
23. A. cyanea 0,05

24. A. grandis 0,06 0,20 0,06 0,01

25. A. isoceles 0,06 0,08 0,11 0,08 0,20 0,13
26. A. juncea 0,20 0,18 0,04 0,18 0,01 0,03 0,02

27. A. mixta 0,20 0,12 0,06 0,01 0,10

28. A viridis 0,05

29. Anax imperator 0,04 0,01 0,02 0,03 0,06
30. Cordulia aenea 0,12 0,28 0,18 0,65 0,08
31.  Somatochlora flavomaculata 2,60 0,64 0,12 094 0,56 0,12 0,06 0,06
32. S metallica 0,01
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Siedliska

Lp. Gatunek 2007-2009 2015-2018

A B C D A B C D
33.  Libellula fulva 0,03 0,03 0,03
34. L. quadrimaculata 220 1,73 1,16 0,76 3,59 1,61 3,33 0,54
35 L. depressa 0,03 0,01 0,03 0,02
36.  Orthetrum albistylum 0,04 0,04 0,02
37. O. cancellatum 0,02
38. O. coerulescens 0,04
39. Crocothemis erythraea 0,01 0,05
40. Sympetrum depressiusculum 0,40 0,02
41. S. danae 10,20 6,67 1,28 0,15
42. S flaveolum 0,09 0,12 0,06 0,02
43. 8. pedemontanum 0,03
44. S. fonscolombii 0,02 0,02
45. S. sanguineum 0,60 191 2,32 094 059 0,17 1,26 0,06
46.  S. vulgatum 10,40 4,58 3,32 088 048 0,06 0,37 0,12
47. Leucorrhinia albifrons 0,04 0,03
48. L. dubia
49. L. pectoralis 0,12 032 1,33 0,23 1,09 0,08
50. L. rubicunda 0,03 0,01

Tab. 43. Srednia liczebno$é osobnikow larw i wylinek wazek w jednej
probie w réznych typach siedlisk torfowisk niskich typu weglanowego
w srodkowo wschodniej Polsce w okresie I oraz Il badan. Siedliska: A —
torfowiska niezmeliorowane; B — torfowiska zmeliorowane; C — torfianki; D

— kanat.
Siedliska
Lp. Gatunek 2007-2009 2015-2018
A B C D A B C D

1. Calopteryx splendens

2. C.virgo

3. Lestes barbarus

4. L. dryas

5. L.sponsa 0,08

6. L. virens 0,08 0,01

7.  Chalcolestes viridis 0,04

8.  Sympecma fusca

9. S paedisca 0,02
10.  Ischnura elegans 0,05 0,01

11. L pumilio 0,08

12.  Enallagma cyathigerum
13.  Coenagrion armatum

14.  C. hastulatum 0,71 0,08 0,18
15. C. puella 1,14 0,38 3,09 0,50 0,65 0,27
16. C. pulchellum 1,29 046 1,33 0,17 0,54
17.  Erythromma najas 0,21

18. E. viridulum
19.  Gomphus vulgatissimus
20.  Ophiogomphus cecilia

21. Brachytron pratense 0,07 0,08 0,03 0,09 0,08
22. Aeshna affinis
23. A. cyanea 0,62 0,17
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Siedliska

Lp. Gatunek 2007-2009 2015-2018

A B C D A B C D
24. A. grandis 0,24 0,02 0,02
25.  A. isoceles 0,01
26. A. juncea 0,14 1,08 0,01 0,01 0,02
27.  A. mixta 0,07
28.  A. viridis 0,01
29.  Anax imperator 0,05 0,01 0,02
30. Cordulia aenea 0,28 0,09
31.  Somatochlora flavomaculata 0,15 0,23 0,02 0,04
32. S metallica 0,01 0,01
33.  Libellula fulva 0,01
34. L. quadrimaculata 2,85 0,33 1,33 0,06 0,03 0,01
35 L. depressa
36.  Orthetrum albistylum
37. O. cancellatum
38. 0. coerulescens
39.  Crocothemis erythraea
40.  Sympetrum depressiusculum
41. S danae
42.  S. flaveolum
43. 8. pedemontanum
44. S. fonscolombii
45. 8. sanguineum 0,08 0,05 0,04 0,01 0,14
46. S. vulgatum 0,29 0,54 0,67 0,10 0,04 0,07 0,13 0,02
47. Leucorrhinia albifrons
48. L. dubia 0,08 0,08
49. L. pectoralis 0,69 0,13 0,02
50. L. rubicunda 0,15

Na torfowiskach zmeliorowanych odnotowano ogétem 35 gatunkow wazek,
byla to wiec fauna trzecia pod wzgledem bogactwa gatunkowego. Natomiast pod
wzgledem liczebno$ci wazek — druga. Takze 1 ona ulegla duzym zmianom w czasie:
w okresie II badan stwierdzono 10 gatunkow niewykazywanych w okresie I oraz brak
8 gatunkéw wczesniej wystepujacych (Tab. 41-43 Ryc. 45). Gatunki nowe to
w wigkszos$ci eurytopy (8) oraz po jednym przedstawicielu tyrfofili 1 reobiontow,
w tym ostatnim przypadku — reprezentowanych przez Calopteryx virgo majaca status
tylko gatunku stwierdzonego. Grupe wazek niewykazanych ponownie tworza: trzy
eurytopy, trzy tyrfofile, jeden tyrfobiont i jeden gatunek wdd astatycznych. Warto
podkresli¢, zZ dwa z niestwierdzonych w okresie Il tyrfofili, Sympetrum danae 1 Lestes
virens, w okresie | wystgpowatly w duzej liczbie osobnikéw. W ich przypadku regres

jest wigc szczegdlnie duzy.
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Liczba gatunkéw A Liczebno$¢ osobnikéw B
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Ryc. 45 Wystepowanie wazek w poszczegolnych siedliskach: A — liczba gatunkow,
B — liczebnos$¢ osobnikow.

W torfiankach stwierdzono tacznie 40 gatunkoéw wazek — ich fauna byta wigc
najbogatsza jakosciowo. Zdecydowanie najwyzsza byta tez liczebno$¢ wazek, ponad
dwukrotnie wigksza od drugich pod tym wzgledem torfowisk zmeliorowanych (Tab.
41-43, Ryc. 45). Takze w faunie torfianek odnotowano zmiany jako$ciowe w czasie:
w okresie II badan stwierdzono pojawienie si¢ 11 nowych gatunkoéw 1 nie odnotowano
5 wystepujacych wezesniej. Sposrdd gatunkow nowych, 8 to eurytopy, dwa — tyrfofile,
jeden — reofil. Wystepowanie cieptolubnej Crocothemis erythraea w okresie Il badan
oraz stwierdzanie u niej behawioru rozrodczego, wskazuja na zachodzace zmiany
w Srodowisku 1 zwiekszenie si¢ temperatur powietrza (oraz wtérnie — wody).

W kanatach stwierdzono ogétem 37 gatunkow wazek, byla to wigc fauna
druga pod wzgledem bogactwa gatunkowego. Natomiast wyraznie najmniejsza byta
w tym siedlisku liczebno$¢ wazek. Stwierdzono tez najwigksze rdéznice w sktadzie
gatunkowym miedzy obydwoma okresami badan: w okresie II nie stwierdzono az 17
gatunkow notowanych w okresie I, natomiast wykazano 7 gatunkéw nowych — byty
to bez wyjatku eurytopy. Grupa gatunkéw niewykazanych ponownie w okresie II to:
10 eurytopow, trzy tyrfofile, dwa gatunki reobiontéw, po jednym reofilu i gatunki wod
astatycznych. Na tak duze zmiany skladu gatunkowego wplyw mogto mie¢ wiele
czynnikéw, takich jak zmiany klimatu (wzrost temperatur, szybsze wysychanie wod),
prace udrazniajace przeptyw kanatow i zarastanie, ktore mi.in. zaburzaly strukture

ro$linnosci, co wplywato ograniczajaco na prawidtowy rozwoj dla wielu wazek.
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Liczebnosci oraz sktad gatunkowy i bogactwo gatunkowe wazek, rdznig si¢
miegdzy poszczegolnymi siedliskami oraz oboma okresami badawczymi (Ryc. 46-49).

W okresie I bogactwo gatunkowe byto podobne w roznych siedliskach, poza
torfowiskami niezmeliorowanymi — o faunie wyraznie najubozszej. Najbogatsza
w gatunki byta fauna kanaléw i torfianek, natomiast najwiecej osobnikéw wykazano
na torfowiskach zmeliorowanych i w torfiankach (Ryc. 46A, 48A). W przypadku
tyrfofili, najwigcej gatunkow 1 osobnikow stwierdzono na torfowiskach
zmeliorowanych (Ryc. 47A, 49A). W wigkszos$ci siedlisk pod wzgledem statusu,
najliczniejsze jako$ciowo byly gatunki stwierdzone — z wyjatkiem torfowisk
niezmeliorowanych, na ktorych dominowaty gatunki autochtoniczne (Ryc. 46-49A).
Pod wzgledem liczebno$ci osobnikow na kazdym siedlisku znaczaco przewazaty
gatunki autochtoniczne. W przypadku gatunkoéw tyrfofilnych na kazdym z siedlisk
sytuacja byta zmienna, og6lnie przewazaty gatunki prawdopodobnie autochtoniczne
1 wylacznie stwierdzone, jednak na obu typach siedlisk torfowiskowych widaé
wyrazng obecno$¢ gatunkow autochtonicznych. W przypadku liczebnosci tyrfofili
zauwazalna jest wielka przewaga gatunkéw prawdopodobnie autochtonicznych (Ryc.
46-49A). Taka sytuacja w okresie I badan wskazuje na stabilne warunki siedliskowe,
warunkowane m.in. obecnos$cig wody przez caly rok, co umozliwiato wazkom tatwy
wybor miejsc zapewniajgcych schronienie i dogodne warunki do rozmnazania.

W okresie II badan bogactwo jako$ciowe fauny poszczegolnych siedlisk byto
bardzo zblizony, poza wybijajacymi si¢ pod tym wzgledem torfiankami. Natomiast
liczebnos¢ wazek byta silnie zrdéznicowana. Najbogatsze w gatunki oraz osobniki
wszystkie 1 osobniki gatunkow tyrfofilnych, byly torfianki, ktére cechowaly si¢ tez
najwieksza liczbg gatunkéw 1 najliczniejszg liczebnoscig wazek autochtonicznych.
Oba typy siedlisk torfowiskowych miaty bardzo zblizong liczbe gatunkéw og6lng i dla
gatunkow tyrfofilnych, wsérdéd ktorych dominowaly gatunki prawdopodobnie
autochtoniczne. Jednak w liczebnosci wazek wyraznie widaé przewage torfowisk
niezmeliorowanych. Dla obu siedlisk zarowno ogétem i dla tyrfofili, w liczebnos$ci
osobnikow widoczna jest dominacja gatunkéw prawdopodobnie autochtonicznych.
Najmniejsze bogactwo jakosciowe 1 ilosciowe wazek odnotowywano dla kanatow
(Ryc. 46-49B). Powodami uksztaltowania si¢ tej sytuacji w szczegdlnosci dla

torfianek i obu siedlisk torfowisk byly najprawdopodobniej zréznicowana struktura
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ro$linnosci oraz dostgp do otwartego lustra wody. Brak dogodnych warunkéw do
rozmnazania spowodowalo wycofanie si¢ z badanego terenu wielu gatunkéw
o wezszym spektrum siedliskowym i1 zwigkszenie konkurencji o miejsca istniejace.

W obu okresach badan szczeg6lnie wyrdzniaja si¢ torfianki, ktoére zawsze
znajdywaly si¢ w grupie z najwickszg liczbg gatunkow i liczebnoscig wazek — ogolng
i dla tyrfofili (Ryc. 46-49). Potwierdza to poniekad wczesniejsze uwagi nt. klimatu,
struktury ro$linnosci i przede wszystkim poziomu lustra wody, ktore w tym siedlisku
byty najkorzystniejsze dla wielu gatunkow wazek.

Kanaty, ktére w wyraznie suchszym okresie II moglyby si¢ wydawac
szczegblnie cennymi miejscami rozwoju wazek, sg nim w stopniu ograniczonym (Ryc.
46-49). Owszem, cechowata je catoroczna obecno$¢ otwartego lustra wody, jednak
struktura dna oraz sktad gatunkowy i struktura przestrzenna ro$linnosci nie byty wcale

korzystne dla wielu gatunkow wazek.

A B
xan [ e |
H autochtoniczne
autochtoniczne
B stwierdzone
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35

Ryc. 46. Liczba gatunkow wazek w poszczegdlnych siedliskach: A — okres I, B — okres II.
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A B
o o I
H autochtoniczne
= prawdopodobnie
ez [N < autochtoniczne
H stwierdzone
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Ryc. 47. Liczba gatunkow wazek tyrfofili w poszczegolnych siedliskach: A — okres I,
B —okres II.
A
xan [
ror
erz
reN [N
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100
B
KAN [T
TOR | =
TRF-Z I
TRF-N | —
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100

Hautochtoniczne  ®prawdopodobnie autochtoniczne M stwierdzone

Ryc. 48. Liczebno$¢ osobnikow [ind.-100 m™'] wazek w poszczegolnych siedliskach:
A — okres I, B — okres II.
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Ryc. 49. Liczebno$¢ osobnikdw [ind.-100 m™'] wazek tyrfofili w poszczegdlnych
siedliskach: A — okres I, B — okres II.

Dane z obu okresow badawczych zostaty poddane dodatkowo doktadniejszym
analizom statystycznym pod katem zachodzacych w nich zmian. By uzyska¢ peing
poréwnywalnos¢, analizy wykonano na poziomie proby (kontroli).

Zroznicowanie siedliskowe ogolnej liczby gatunkéw 1 liczebnosci osobnikow
imagines okazato si¢ istotne statystycznie (p<0,05) w obu kresach badan (Ryc. 50-51
A, B). Dla liczby gatunkow w okresie I badan test post-hoc wykazat rdznice istotne
statystyczne wytacznie miedzy torfiankami i kanatami (p=0,00178), a w okresie I —
miedzy torfiankami i1 torfowiskami zmeliorowanymi (p=0,000221), torfiankami
1 torfowiskami niezmeliorowanymi (p=0,010936) oraz torfiankami 1 kanalami
(p=0,000492). W przypadku liczebnosci osobnikdw w okresie I, test post-hoc wykazat
roznice istotne statystyczne wylacznie migdzy torfiankami i kanatami (p=0,020736),
a w okresie II — torfiankami i torfowiskami zmeliorowanymi (p=0,00042), torfiankami
i torfowiskami niezmeliorowanymi (p=0,036970) oraz torfiankami i1 kanalami

(p=0,000688).
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Dla wazek tyrfofilnych zostata stwierdzona istotno$¢ statystyczna wylacznie
dla liczby gatunkow 1 liczebnosci osobnikéw w okresie II badan (Ryc. 50-51 C, D).
Dla liczby gatunkéw test post-hoc wykazal istotne rdznice miedzy torfiankami
1 torfowiskami zmeliorowanymi (p=0,036623) oraz torfiankami 1 kanalami
(p=0,00353). W przypadku liczebnosci osobnikow imagines w okresie Il badan, test
post-hoc wykazal roznice istotne statystyczne migdzy torfiankami i torfowiskami
zmeliorowanymi (p=0,017348) oraz torfiankami i kanatami (p=0,001287).

Poréwnujac dane z tych samych siedlisk miedzy obydwoma okresami (test
U Manna-Whitney’a) stwierdzono, ze istotne statystycznie byty rdznice w faunie tylko
trzech siedlisk. Sposrod nich, najwigksze réznice — az dwukrotny spadek liczby
gatunkow — stwierdzono dla torfowisk zmeliorowanych (p=0,0001). Roéznice
parametrow fauny torfianek i kanatéw byly mniejsze, ale tez wyrazne 1 istotne
(odpowiednio p=0,04 1 p=0,001). Zmiany fauny torfowisk niezmeliorowanych

okazaly si¢ nieistotnie statystyczne (p=0,13) (Ryc. 52A).

Liczba gatunkow 2007-09 Liczba gatunkéw 2015-18
10 A 10 B
a Srednia
[J Srednia+Odch.std
8 s T $rednia+1,96°Odch.std
6 6
4 4
2 2
0 0
2 -2
4 -4
TRF-N TRF-Z TOR KAN TRF-N TRF-Z TOR KAN
Liczba gatunkéw tyrfofili 2007-09 Liczba gatunkoéw tyrfofili 2015-18
35 c 35 D

o Srednia
30 30 [ $redniazOdch.std
T Sredniaz1,96*Odch.std

TRF-N TRF-Z TOR KAN TRF-N TRF-Z TOR KAN

Ryc. 50. Liczba gatunkéw imagines wazek w siedliskach: A, B — wszystkie gatunki;
C, D —tyrfofile A, C — okres I; B, D — okres II. Istotno$¢ statystyczna: A — p=0,0036;
B —p=0,0001; C — p=0,5663; D — p=0,0001.
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Ryc. 51. Liczebno$¢ osobnikéw [ind.-100 m™'] imagines wazek w siedliskach:
A, B — wszystkie osobniki; C, D — tyrfofile; A, C — okres [; B, D — okres II. Istotnos¢
statystyczna: A —p =0,0035; B — p=0,0001; C — p=0,6010; D — p=0,0001.
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Ryc. 52. Zmiany ogoétu parametrow fauny imagines wazek w siedliskach: A — $rednia liczba
gatunkow; B — §rednia liczebno$¢ osobnikow.

Podobne obliczenia wskazuja, ze tylko w dwoch siedliskach zaszly zmiany

istotnie statystyczne dla liczebnosci osobnikow wszystkich imagines: torfowisk
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zmeliorowanych (p=0,0004) i kanaléw (p=0,002). Dla torfowisk niezmeliorowanych
nie stwierdzono istotnosci statystycznej zmian (p=0,1). Dla torfianek nie stwierdzono
istotnosci statystycznej, cho¢ byty jej bliskie (p=0,07); cechuja si¢ najmniejsza zmiang
liczebnosci imagines miedzy oboma okresami badan.

Wszystkie zmiany w czasie wystgpowania imagines dla tyrfofili (Testu
U Manna-Whitney’a) okazaly si¢ istotnie statystyczne zarowno dla liczby gatunkow,
jak 1 liczebnos$ci. Dla liczby gatunkow w siedliskach najwigkszy poziom istotno$ci
statystycznej stwierdzono dla kanatow (p=0,00002), nastepnie: torfowisk
zmeliorowanych (p=0,0006), torfianek (p=0,002) i torfowisk niezmeliorowanych
(p=0,04). W przypadku liczebnosci najwigksza istotnos¢ statystyczng stwierdzono dla
kanatow (p=0,00002) i torfowisk zmeliorowanych (p=0,0003), a nast¢pnie dla
torfianek (p=0,02) 1 torfowisk niezmeliorowanych (p=0,04) (Ryc. 53). Przy
zachodzacych zmianach w faunie, torfianki staly si¢ ewidentnie kluczowym

siedliskiem dla zachowania tyrfofili (Ryc. 53 A, B).

1,4 Al 180 B
1.2 16,0
14,0
1,0
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0.8 10,0
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0,4
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0,2
“ MLl
0,0 N 0,0 - —
TRF-N TRF-Z TOR KAN TRF-N TRF-Z TOR KAN

Ryc. 53 Zmiany parametrow fauny imagines tyrfofili w siedliskach: A — $rednia liczba
gatunkow, B — §rednia liczebnos¢ osobnikow.

Zréznicowanie siedliskowe wystgpowania larw 1 wylinek w obu okresach
badan okazato si¢ istotnie statystyczne zarowno dla liczby gatunkow i liczebnos$ci
osobnikow ogotu wazek 1 tyrfofili (Ryc. 54-55). Dla ogdlnej liczby gatunkow
w okresie [ badan test post-hoc wykazat roznice istotne statystyczne wytgcznie miedzy

kanatami i torfowiskami zmeliorowanymi (p=0,026172), a w okresie II badan —
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miedzy torfiankami i torfowiskami zmeliorowanymi (p=0,0006023) oraz torfiankami
1 torfowiskami niezmeliorowanymi (p=0,042099). W przypadku ogdlnej liczebnosci
osobnikow test post-hoc wykazal rdznice istotne statystyczne wylacznie w okresie 11
badan migdzy torfiankami i torfowiskami zmeliorowanymi (p=0,006783) oraz
torfiankami i torfowiskami niezmeliorowanymi (p=0, 040107).

Dla liczby gatunkow i liczebnosci tyrfofili test post-hoc nie wykazat zadnych
roznic istotnosci statystycznej.

W przypadku wystepowania larw i wylinek (Ryc. 54-55 A, B) warto zwrdci¢
uwage na kierunek zachodzacych zmian. Fauna siedlisk torfowiskowych bardzo
znaczgco zubozata jakosciowo i ilosciowo. Podobny kierunek zmian odnotowano tez
dla torfianek i1 kanatow, jednak ich rozmiar byl znacznie mniejszy. Warto odnotowac,

ze w torfiankach w okresie Il badan bylo nawet znacznie wigcej gatunkdéw niz

w okresie I.
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Ryc. 54. Liczba gatunkéw larw i wylinek wazek w siedliskach: A, B — wszystkie gatunki;
C, D —tyrfofile A, C — okres I; B, D — okres II. Istotno$¢ statystyczna: A —p =0,0151;
B—-p<0,0001; C—p=0,0008; D—p<0,0001.
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Ryc. 55. Liczebnos$¢ osobnikéw larw i wylinek wazek w siedliskach: A, B — wszystkie
osobniki; C, D — tyrfofile; A, C — okres [; B, D — okres II. Istotno$¢ statystyczna:
A —p=0,0214; B — p<0,0001; C — p=0,0008; D — p<0,0001.
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Ryc. 56. Zmiany bogactwa gatunkowego oraz liczebnosci larw i wylinek wazek w badanych
siedliskach: A — $rednia liczba gatunkéw w probie; B — $rednia liczba osobnikow.

204




Tarkowski A. 2019. Wphyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

1,4 E 2,4 |£

1,2 2,1

1,0 1,8
1,5

0,8
1,2 m okres I

0,6 m okres 11
0,9

4

0, 0,6

0,2 03 I

0’0 - [ | 0’0 —_ - | -

TRF-N TRF-Z TOR TRF-NTRF-Z TOR KAN

Ryc. 57. Zmiany ogoétu parametréw fauny larw 1 wylinek tyrfofili wazek w siedliskach:
A — $rednia liczba gatunkow; B — $rednia liczebnos$¢ osobnikow.

Analiza zmian w czasie wystgpowania larw 1 wylinek (Rys. 56, 57) dla ogotu
wazek metoda Testu U Manna-Whitney’a wskazuje, ze nie nastgpity istotne
statystycznie zmiany liczby gatunkéw (p=0,1921) i liczebnosci osobnikow (p=0,1655)
w kanalach. Catkowity brak istotno$ci statystycznej odnotowano tez dla torfowisk
niezmeliorowanych (liczba gatunkow: p=0,1610, liczba osobnikéw: p=0,1464).
W przypadku torfianek tak byto dla liczby gatunkow (p=0,1402), ale stwierdzono
istotno$¢ statystyczng dla liczebno$ci osobnikow (p=0,0127). Natomiast dla torfowisk
zmeliorowanych, zmiany fauny byly zaro6wno istotne dla zroznicowania liczby
gatunkéw (p<0,0001), jak 1 liczebnosci osobnikow (p<0,0001).

Poréwnanie wystgpowania larw i wylinek tyrfofili w obu okresach badan (Rys.
56, 57) (test U Manna-Whitney’a) wskazuje, ze nieistotne byly zmiany liczby
wszystkich gatunkéw wazek 1 liczebnosci osobnikow w kanatach (odpowiednio
p=0,7462 1 p=0,7424), torfiankach (p=0,3462 i1 p=0,3415) oraz na torfowiskach
niezmeliorowanych (p=0,0859 i p=0,0814). Istotno$¢ statystycznag stwierdzono dla
zmiany liczby gatunkéw 1 osobnikow (p=0,0085) na torfowiskach zmeliorowanych.

Podobnie jak dla ogétu wazek. réwniez z analizy wystepowania tyrfofili
wynika, ze torfianki stanowig gtowny czynnik do zachowania fauny na terenie badan.

Glowng przyczyng przewagi torfianek nad innymi siedliskami jest zapewne
zachowanie najwigkszej stabilnosci hydrologicznej. Woda byta w nich obecna przez

caty rok, cechowaty je tez najmniejsze w$rdd badanych siedlisk wahania jej poziomu.
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Tworzyto to warunki do rozwoju dla gatunkow wazek wymagajacy wod trwatych, tak
bezposrednio (dostep do wody, jej wicksza masa ulegajgca mniejszym wahaniom
temperatury, etc.), jak rowniez posrednio (inna niz w wodach okresowych struktura
przestrzenna roslinnosci).

Analizujac ogo6t wystepowania wazek w obu okresach badan mozna okresli¢
trend zmian ich populacji w poszczegdlnych siedliskach (Tab. 44). Trend spadkowy
stwierdzono u 46% z nich, a u 26% trend wzrostowy (Ryc. 58). Istotnych zmian nie
stwierdzono tylko u 14 gatunkoéw, jednak stwierdzano je bardzo nielicznie jako
pojedyncze osobniki, wigc dane o nich nie byly wystarczajace do poprawnej analizy
(Tab. 44).

Przy opisie wystepowania gatunkow refugialnych i inwazyjnych w rozdziale
8.2 poruszono kwesti¢ gatunkéw cieptolubnych. Na podstawie analizy trendu mozna
stwierdzi¢, ze odnotowany spadek (Tab. 58A) wsrdd gatunkoéw cieptolubnych byt

znacznie wigkszy niz stwierdzony wzrost (Ryc. 58C).

B C

) @ €

= spadek brak danych = wzrost cieplolubne

Ryc. 58. Trend zmian populacji wazek migdzy okresem I a Il badan. A — trend spadkowy,
B — catkowity trend zmian, C — trend wzrostowy.

Tab. 44. Trend zmian wystepowania wazek w réznych typach siedlisk torfowisk niskich typu
weglanowego w srodkowo wschodniej Polsce migdzy okresem I a Il badan. Siedliska:
A — torfowiska niezmeliorowane; B — torfowiska zmeliorowane; C — torfianki; D — kanat,

OG - ogétem. Trend populacji: ,,—" — brak istotnych zmian; ,,/N” — wzrost; ,,N/” —spadek.
Lp. Gatunek Trend

A B C D oG
1. Calopteryx splendens N2 v N2 N2
2. C. virgo N N2 —_—
3. Lestes barbarus N N7 N7
4. L. dryas N7 —_—
5. L. sponsa N2 N N2 v
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Lp. Gatunek Trend
A B C D oG
6 L. virens N N/ N/ J N7
7. Chalcolestes viridis N —
8 Sympecma fusca v N v N N
9 S. paedisca N N N N 0N
10. Ischnura elegans N N2 v N 2 2
11. L pumilio N2 -
12. Enallagma cyathigerum N 2 N 2 N2 %
13. Coenagrion armatum N N
14. C. hastulatum NV N N J NY
15. C. puella N2 N N2 N 2 \/
16.  C. pulchellum N2 \% N’ WV N Z
17. Erythromma najas N N2 N
18. E. viridulum v N2 N Z —
19. Gomphus vulgatissimus N —_—
20. Ophiogomphus cecilia N Z —
21. Brachytron pratense N N N N N
22. Aeshna affinis N/ N/ N NV
23. A. cyanea N2 v \/
24. A. grandis N N2 N2 WV N Z
25. A. isoceles N N N N N
26. A. juncea N2 v N 2 v 2
27. A. mixta N7 N2 v \/
28. A viridis N N
29. Anax imperator N N ‘1’ N N
30. Cordulia aenea N N N N N
31 Somatochlora J J J J J

flavomaculata
32. S. metallica N N N _—
33. Libellula fulva N N N2 N
34, L. quadrimaculata N ¥ N ¥ N
35 L. depressa N N N J —_—
36. Orthetrum albistylum N 2 N Z N Z
37. O. cancellatum N —_—
38. O. coerulescens N/ —_—
39. Crocothemis erythraea N N N
Sympetrum

40. dJe/pfessiusculum v Mt v
41. S. danae N2 N2 N2 N2 N 2
42. S. flaveolum v N2 v \/
43. S. pedemontanum N2 —
44. S. fonscolombii N N _—
45. S. sanguineum N v N2 N 2 /
46. S. vulgatum v v N 2 v N 2
47. Leucorrhinia albifrons N N N
48. L. dubia Vv —
49. L. pectoralis N NV N N7 N
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Lp. Gatunek Trend
A B C D oG
50. L. rubicunda N N/ N J

Liczba wszystkllch 27 35 40 37
gatunkow:

Liczba gatunkOw ==: - - - - 14
Liczba gatunkow \: 11 21 20 28 23
Liczba gatunkdéw /. 16 14 20 9 13

Stwierdzone trendy s3 wywotane w duzej mierze przez zmiany klimatyczne
1 zwigzane z nimi wahania wody na badanym obszarze (Ryc. 59). Zwigkszajace sie
temperatury powoduja dodatkowo szybsze wysychanie wody. Wsréd gatunkéw
o trendzie spadkowym znajduja si¢ w m.in. wazki preferujace nizsze temperatury
wody, np. Lestes virens. Wérod gatunkow o trendzie wzrostowym mozna wskazaé
zwiekszenie si¢ obecnosci gatunkow termofilnych, np. Crocothemis erythraea, ktéra
nie byta stwierdzona w okresie 1, czy Aeshna affinis, ktora w okresie I stwierdzano

wylacznie w jako pojedyncze osobniki.

Ryc. 59. Wystepowanie wody w okresie mokrym i suchym na torfowisku zmeliorowanym
z Molinietum w czerwcu: A — 2008 r. (fot. P. Buczynski), B — 2016 r. (fot. A. Tarkowski).

Sposrdd analizowanych siedlisk, najwiecej nowych gatunkéw oraz najwigkszy
wzrost liczebnosci wazek odnotowano dla torfianek i w drugiej kolejno$ci — torfowisk
niezmeliorowanych. Najwiekszy trend spadkowy w obu tych kategoriach cechowat

kanaty, nastepnie i torfowiska zmeliorowane (Tab.44).
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Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne 1 wywotywane przez nie niekorzystne
zmiany siedlisk, jak np. wysychanie, wptywaly na wiele badanych stanowisk, na
ktorych w okresie I badan woda wystepowata trwale, a w okresie Il badan zanikata
catkowicie w tym samym miesigcu. Uniemozliwiato to rozwoj larw wiekszosci lub
wszystkich gatunkéw wazek. Jednym z najlepszych przyktadow tego zjawiska jest
stanowisko nr 8 (obnizenie na ltace kosnej z Molinietum) (Ryc. 59). W roku 2008
stwierdzono tu 10 gatunkéw wazek, 9 z nich wystepowato autochtonicznie, 6 towiono
jako larwy. Byly wérod nich trzy tyrfofile: Aeshna juncea (fowiona jako larwy) oraz
Somatochlora flavomaculata 1 Sympetrum danae (obserwowane w duzych liczbach
imagines o podczas masowego, intensywnego behawioru rozrodczego). Natomiast
w latach 2016-17 stwierdzono tylko trzy gatunki — same eurytopy. Przez dwa sezony
badan ztowiono tylko jedng larwe. Gatunkiem rozmnazajacym si¢ na tym stanowisku
byto prawdopodobnie tylko Sympetrum sanguineum — przystosowany do wysychania
wody eurytop o bardzo szerokim spektrum siedliskowym, wrecz ubikwist.

W odniesieniu do zmian klimatycznych 1 zwigzanych z nimi: wzrostu
temperatur powietrza oraz wahan poziomu wod, stwierdzone wazki mozna podzieli¢
na trzy grupy o réznych wymaganiach hydrologicznych.

Najwiecej jest gatunkow wymagajacych wod trwatych (32) — sa to: Calopteryx
splendens, C. virgo, Ischnura elegans, I pumilio, Enallagma cyathigerum,
Coenagrion armatum, C. hastulatum, C. puella, C. pulchellum, Erythromma najas, E.
viridulum, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Brachytron pratense,
Aeshna grandis, A. isoceles, A. juncea, A. viridis, Anax imperator, Cordulia aenea,
Somatochlora flavomaculata, S. metallica, Libellula fulva, L. quadrimaculata, L.
depressa, Orthetrum albistylum, O. cancellatum, O. coerulescens, Leucorrhinia
albifrons, Leucorrhinia dubia, L. pectoralis, L. rubicunda.

Ta grupa przewazala tez pod wzgledem liczebno$ci osobnikow. Sklada sie
w wigkszosci z eurytopow 1 tyrfofili. W badanych siedliskach reprezentowaly je
zblizone liczby gatunkow: torfianki — 25, kanaly — 24, torfowiska zmeliorowane — 24.
Tylko na torfowiskach niezmeliorowanych byto ich 16 gatunkéw. W okresie I badan
gatunki te wystepowaly na wigkszo$ci badanych stanowisk, ale w okresie 11, gdy byty

widoczne problemy z wysychaniem wody, zaczety sie¢ one skupia¢ gtéwnie w obrebie
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powierzchni z najstabilniejszym poziomem wod i z rozwini¢tg roslinnoscia — czyli
w torfiankach 1 kanatach.

Niewielka grupa gatunkéw (4) silnie preferuje wody okresowe (4) — sg to:
Lestes barbarus, L. dryas, Sympetrum flaveolum 1 S. fonscolombii.

Ta grupa najubozsza jakosciowo, cechowala si¢ tez najmniejsza liczebnoscia.
Najwiecej nalezacych do niej gatunkoéw wykazano na torfowiskach zmeliorowanych
(3), a najmniej — na torfowiskach niezmeliorowanych (1). W torfiankach i1 kanatach
byly to po dwa gatunki. W obu okresach badan, we wszystkich siedliskach stwierdzano
przewaznie pojedyncze osobniki. Wyjatkiem w okresie I badan byt Lestes barbarus
na torfowiskach zmeliorowanych, ktory zostat odnotowany raz w liczebnosci 34
ind.-100 m™!, jednak w okresie II nie stwierdzono go w ogdle.

Czes¢ stwierdzonych gatunki preferuje wody trwale, ale toleruje w réoznym
stopniu wysychanie siedlisk (14) —sa to: Lestes sponsa, L. virens, Chalcolestes viridis,
Sympecma fusca, S. paedisca, Aeshna affinis, A. cyanea, A. mixta, Sympetrum
depressiusculum, S. danae, S. pedemontanum, S. sanguineum, S. vulgatum,
Crocothemis erythraea.

Ta grupa byta druga co do liczby gatunkow 1 liczebnosci osobnikéw. Sktada
si¢ ona z: gatunkéw eurytopowych (10), tyrfofili (3) i reofila (1). W poszczegdlnych
siedliskach, biorac pod uwage caty analizowany materiat, liczby ich gatunkow byly
podobne: torfianki — 13, kanaty — 11, torfowiska zmeliorowane — 8, torfowiska
niezmeliorowane — 9. Wazki z tej grupy w mniejszym stopniu niz grupy pierwszej,
zareagowaly na nasilone wysychanie siedlisk w okresie II badan. Wprawdzie takze
wyraznie skupialy si¢ one na stanowiskach z najstabilniejszym poziomem wody,
jednak nie wycofaty si¢ tak bardzo ze stanowisk z wodg silnie podsychajaca — co
dotyczy zwtaszcza torfowisk niezmeliorowanych.

Spadki liczebnosci we wszystkich oméwionych grupach gatunkow, co widac
dobrze w pordwnaniu $redniej liczebnos$ci jednego gatunku podczas jednej kontroli
w oby okresach badawczych (Ryc. 60). Najwigksze spadku stwierdzono u gatunkow
wod astatycznych, w ktorych siedliskach woda w okresie II stala za krotko, jak na ich
potrzeby czasowe zwigzane z rozwojem larw. Spadek liczebnosci gatunkoéw z grupy
"astat/trw" okazat si¢ o wiele mniejszy — stracity czes¢ siedlisk, czyli wody okresowe,

ale utrzymaty si¢ w wodach trwatych — jednak w tych siedliskach sg one zwigzane
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glownie z ich cieptym, plytkim pobrzezem, ktére jest rozwinigte stabo, zwlaszcza
w cechujacych si¢ pionowymi brzegami torfiankach. Natomiast gatunki wod trwatych
ucierpialy najmniej, gdyz i1 tak rozwijaly si¢ w wodach okresowych. Jednak, co

ciekawe, tylko ten niewielki spadek okazat si¢ istotny statystycznie.

Okres I: liczebnos$¢ imagines Okres lI: liczebno$¢ imagines
[ind. x 100 m™] [ind. x 100 m™]
180 . . T 180 T T
160 [ { 160 |
140 { 140 }
120 { 120 }
100 { 100 }
80 { 8ot ‘{
60 { 0t} “V sy
D ’
40 { 40t}
u] o -
20 | 1 20t o
D \
0 . . . 0
astat astat/trw trw astat astat/trw trw

Ryc. 60. Zmiany liczebno$ci gatunkéw wod astatycznych ($r. 51 vs 12): p=0,415192.
Zmiany liczebnosci gatunkow tolerujacych wysychanie (sr. 32 vs 23): p=0,111778.
Zmiany liczebnosci gatunkow waod trwatych ($r. 30 vs 28): p=0,000205.

211



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

8.6. Wystepowanie wazek na tle czynnikow Srodowiska

W poprzednich rozdziatach wielokrotnie wspominano czynniki $rodowiska,
z ktorymi ewidentnie skorelowane bylo wystgpowanie wazek na terenie badan. Ten
rozdzial jest poswiecony analizie statystycznej ich wptywu na zgrupowania wazek.
Wyrdzniono trzy grupy czynnikdw:

— wlasnosci fizyczne i chemiczne wody — temperatur¢ wody, pH (odczyn), potencjat
nasycenia wolnymi elektronami, nasycenie tlenem, st¢zenie tlenu rozpuszczonego,
przewodnos¢ elektrolityczng wlasciwa, rezystancje, zawarto$¢ rozpuszczonych
zwiagzkow statych, zasolenie;

— czynniki biotyczne — presj¢ drapieznicza ryb, stopien rozwoju rdéznych stref
roslinnych (przybrzeznej, szuwarowej, ptywajacej, zanurzonej), stopien pokrycia
zbiornika roslinnoscia, ros$linnos¢ (jej roznorodnos¢) brzegu zbiornika, zbiorowiska
roslinne w zbiorniku, zbiorowiska roslinne w otoczeniu zbiornika;

— czynniki abiotyczne 1 antropogeniczne — stopien wysychania wody, koszenie lub
brak koszenia stanowiska (istotne na torfowiskach bez wyodrebnionych zbiornikéw
wodnych), wybrane elementy jego otoczenia (drogi, tory kolejowe, zagrozenie
pozarami, charakter bezposredniego otoczenia), typ stanowiska (podziat ze
wzgledu na siedlisko).

Do wyrdznienia czynnikow ksztattujacych zgrupowania wazek wykorzystano
metode korelacji kanonicznej (CCA). Ich oddziatywanie na poszczegdlne gatunki
analizowano tez za pomocg wspotczynnika korelacji Spearmana.

By uzyska¢ wyniki w petni porownywalne 1 spdjne, analizy oparto wyltacznie
na danych zebranych przez autora niniejszej rozprawy w latach 2016-17, ktore na
wszystkich stanowiskach gromadzono w ten sam sposob i w tych samym czasie.
Osobno analizowano dane nt. imagines oraz nt. larw 1 wylinek.

Wriasnosci fizyczne i chemiczne wody wyjasnity 10,5% calkowitej zmiennos$ci
wystepowania imagines wazek. Istotne statystycznie byly nastepujace trzy czynniki:
pH (p=0,038), temperatura (p=0,034) i potencjal nasycenia wolnymi elektronami
(p=0,014) (Ryc. 61).
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Ryc. 61. Biplot CCA liczebnosci imagines Odonata na torfowiskach weglanowych na tle
czynnikoéw fizyko-chemicznych (pH — pH, Temp [°C] — temperatura wody, ORP [mV] -
potencjal nasycenia wolnymi elektronami). Skroty nazw gatunkowych i czynnikow
srodowiska jak w rozdziale 1.

Z nizszymi wartosciami temperatury wody zwigzana jest duza grupa gatunkéw

lokujaca si¢ na biplocie po stronie przeciwnej wektora tego czynnika, w ktorej sktad

wchodzi wiele tyrfofili i/lub gatunkéw syberyjskich s./. (cf. rozdziat 8.2.): Sympecma

paedisca, Coenagrion hastulatum, Aeshna cyanea, A.

viridis, Somatochlora

flavomaculata. Wodg¢ cieplejsza preferowaty gltownie gatunki eurytopowe i/lub

srodziemnomorskie s./., jak np.: Sympecma fusca, Aeshna affinis, A. isoceles, Anax

imperator, Orthetrum cancellatum. Podobnie uktada si¢ wektor ORP (Ryc. 61).

W przypadku odczynu wody, wida¢ przede wszystkim gatunki acydofilne:

Lestes dryas, L. sponsa, Aeshna grandis, Sympetrum flaveolum. Preferencje do wod

zasadowych mozna wskaza¢ gtéwnie u limnofilnej Leucorrhinia albifrons.
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Tab. 45. Istotnie statystycznie (* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001) wyniki korelacji

pomigdzy liczebnoscig imagines poszczegolnych gatunkéw Odonata a wybranymi

czynnikami fizyko-chemicznymi badanych stanowisk. Skroty nazw gatunkowych
i czynnikoéw $rodowiska jak w rozdziale 1.

Temp H ORP D.O. D.O. EC RES TDS Sal.

[°C] P [mV] [“o] [ppm] _ [uS/em] _ [Ohm-cm] [ppm] [psu]
Aes_aff - - 0,22* 0,20* 0,20* - — — —
Aes_cya - - -0,24* — - - - - -
Ana_imp - - 0,22* 0,24* 0,24* - - - -

Bra pra 0,28** — - - — — — — —
Coe _pue 0,33 %%* 0,23* - - — — — — —
Coe_pul 0,32%%* — - - — — _ — —
Cor_aen 0,24* — - - - - — - -

Isc _ele 0,25%%* = — — = = = = =
Les spo — — — - — — -0,21* — —
Les vir — — - - — — 0,25* — —
Lib_qua 0,49%** - -0,20* 0,23* 0,20* 0,43%%* -0,27%* 0,39%%* 0,36%**
Sym_fus - - 0,21* — - - - - -

Analiza korelacji rang Spearmana (Tab. 45) wskazuje na szereg korelacji o sile
przecigtnej, miedzy liczebnoscig poszczegdlnych gatunkéw a wlasnosciami
fizycznymi 1 chemicznymi wody: dla Coenagrion puella — z temperaturg; dla C.
pulchellum — z temperatura; dla Libellula quadrimaculata — z temperatura,
przewodnoscig elektrolityczng, ilo$cia rozpuszczalnych zwigzkéow staltych oraz
zasoleniem. Inne stwierdzone korelacje sg nikte.

Zatem wlasnosci fizyczne i chemiczne wody stabo wplywaja bezposrednio na
wystepowanie imagines wazek. Mozna przypuszczaé, ze dziatajg posrednio, przez
ksztaltowanie cech siedliska istotnych podczas wyboru przez imagines miejsc do
rozrodu — np. stopnia rozwoju, sktadu gatunkowego oraz struktury przestrzennej
ro$linnosci.

Czynniki biotyczne wyjasnily 9,8% calkowitej zmienno$ci wystgpowania
imagines wazek. Istotny statystycznie okazatl si¢ tylko jeden z nich: réznorodno$¢
ro$linnosci brzegowej (p=0,002) (Ryc. 62) blisko zbiornika.

Z tym czynnikiem pozytywnie bylo zwigzanych kilkanascie gatunkow, w tym
w stopniu najwigkszym: Lestes virens, Erythromma najas, Aeshna juncea, A. mixta,
A. viridis, Orthetrum albistylum, Leucorrhinia albifrons. Natomiast zwigzek z niskimi
jego warto$ciami cechowal: Lestes barbarus, Libellula quadrimaculata, Sympetrum

depressiusculum, Leucorrhinia rubicunda.
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Ryc. 62. Analiza korelacji kanonicznej (CCA) liczebnosci imagines Odonata na
torfowiskach weglanowych na tle czynnikow biotycznych (ROS BRZ — roslinnos¢
(r6znorodno$¢) brzegu). Skroty nazw gatunkowych jak w rozdziale 1.

Tab. 46. Istotnie statystycznie (* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001) wyniki korelacji pomi¢dzy
liczebnos$cia imagines poszczegodlnych gatunkéw Odonata a wybranymi czynnikami
biotycznymi badanych stanowisk. Skroty nazw gatunkow i czynnikow w rozdziale 1.

PR RYB ROS PRZ SZU ROS PLY ROS ZAN POK ROS ROS BRZ ZBI OTO

Aes_cya - 0,20* - - - - - -0,20%*
Aes_mix 0,20* - - 0,26** - 0,20%* - —
Aes_vir - - - - 0,21%* - — —
Coe_arm -0,21%* - - - - - - -0,20*
Coe_pue 0,25* - - - - - 0,20%* 0,22%*

Isc_ele 0,24* - - 0,30%* - 0,28%* - 0,22%
Les_spo - 0,27%%* - - - - -0,22% -0,25%*
Les_vir  0,43%#* -0,19% S0,37%% 046wk 0,43%%% 0,22% 0,46%** 0,31%*
Lib_qua - 0,23* - - - - — -
Ort_alb - - - - 0,21* - 0,23* -
Som_fla - 0,28%* 0,20% - -0,29%%* — - -
Sym_fus - -0,20%* - - - - - -
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Analiza korelacji rang Spearmana wskazuje na istnienie przeci¢tnych, istotnie
statystycznie korelacji pomiedzy liczebnoscig poszczegolnych gatunkéw Odonata
a cechami badanych stanowisk, tylko dla Lestes virens — z presja ryb, stopniem
rozwoju szuwaru, stopniem rozwoju roslinnosci ptywajacej, stopniem rozwoju
roslinno$ci zanurzong oraz roslinnosci brzegowe] i1 zbiorowiskami roslinnymi
otoczenia (Tab. 46).

Nie powinno dziwié, ze z cech ro$linnosci stanowisk badawczych zostata
wskazana wlasnie roslinno$¢ brzegowa — jej wystgpowanie na terenie badan byto
najbardziej zmienne, od niemal catkowitego braku po duzg ilos¢ drzewa
zapewniajacych zacienienie lub gestsze zakrzewienie zapewniajace wiekszg ochrone
przed wiatrem.

Lestes virens jest dobrym przyktadem drobnej wazki, ktdra preferuje plytsze

1 ostonigte stanowiska, ktore zapewniajg jej schronienie i warunki do rozrodu.
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Ryc. 63. Analiza korelacji kanonicznej (CCA) liczebnosci imagines Odonata na torfowiskach
wapiennych na tle czynnikow abiotycznych i antropogenicznych (WPL_DRO — wplyw drogi,

TYP_OTO — typ otoczenia, WPL_TOR — wptyw linii kolejowej). Skroty nazw gatunkowych jak

w rozdziale 1.
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Czynniki abiotyczne wyjasnily 7,9% catkowitej zmienno$ci wystgpowania
imagines wazek. Istotne okazaly si¢: wystepowanie w otoczeniu torfowisk drog
(p=0,038) 1 linii kolejowych (p=0,036) oraz najblizszy charakter struktury otoczenia
stanowiska przez elemnty naturalne (drzewa, krzewy) lub antropogeniczne
(zabudowania) — typ otoczenia (p=0,016) (Ryc. 63).

Z obecnos$cig drég w otoczeniu stanowiska, najberdziej bezposrednio zwigzane
byly: pozytywnie — eurytopowe Coenagrion puella 1 C. pulchellum, negatywnie —
stenotopowy, typowy dla wod okresowych, Lestes barbarus (Ryc. 63).

Wektor wplywu linii kolejowych na wazki, byt niemal doktadnie przeciwny,
jak wptywu drog — tez donoszac si¢ do: Lestes barbarus, Coenagrion puella 1 C.
pulchellum, jednak w odwrotny sposéb (Ryc. 63).

Pozytywnie z typem otoczenia skorelowane bylo wystgpowanie Leucorrhinia
pectoralis 1 Sympecma fusca, negatywnie — duzej grupy gatunkéw, w tym glownie:
Coenagrion armatum, Gomphus vulgatissimus, Cordulia aenea, Somatochlora
flavomaculata, Libellula fulva, Sympetrum sanguineum (Ryc. 63).

Analiza korelacji rang Spearmana (Tab. 47) wykazala tylko kilka przecigtnych,
statystycznie istotnych korelacji pomiedzy liczebnoscia poszczegdlnych gatunkow
Odonata a wybranymi cechami badanych stanowisk: dla Lestes virens — z typem

otoczenia i typem stanowiska; dla Sympetrum vulgatum — z obecnoscig linii kolejowe;.

Tab. 47. Istotnie statystycznie (* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001) wyniki korelacji pomigdzy
liczebnoscig imagines poszczegolnych gatunkéw Odonata a wybranymi czynnikami
abiotycznymi i antropogenicznymi badanych stanowisk. Skroty nazw gatunkowych

i czynnikow srodowiska jak w rozdziale 1.

WYS KOS_NKO WPL_DRO WPL_TOR TYP_OTO TYP_STA

Aes_cya - - - - -0,21* -
Aes_iso - - -0,23% - - -
Coe_pue -0,23* - - - - -

Isc_ele - - - - 0,26%* -
Les_dry 0,25* - - - - -
Les_spo - - - - -0,26** -
Les_vir - -0,22%* 0,27** - 0,31%* -0,36%**
Som_fla - - - - - 0,25*
Sym_fla 0,25* - - - - -
Sym_vul - - - 0,31%* - -
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Analizowane czynniki z trzeciej grupy (abiotyczne), w réznorodny sposéb
wptywaty na otoczenie stanowiska, np. zmieniajgc strukture roslinnosci lub poziom
waod. Sposrdd nich najbardziej oddziatujacymi czynnikami byty koszenie roslinnosci
oraz wystepowanie drog i linii kolejowych. Budowa drogi czy linii kolejowej wptywa
na ksztalt terenu, a co jest z tym zwigzane oddziatuje na poziom wdd. Koszenie
ros$linnosci 1 jej usuwanie wptywa na strukturg przestrzennej roslinnosci i sukcesje.

Wriasnosci fizyczne i chemiczne wody wyjasnity 22,3% catkowitej zmiennos$ci
wystepowania larw wazek. Jedyny czynnik, ktory okazat si¢ istotny statystycznie, to
temperatura wody (p=0,002). Z jej wysokimi warto$ciami zwigzane byly gltownie
Lestes virens 1 Libellula fulva, za$ z niskimi — gatunki z rodzaju Coenagrion (C.

hastulatum, C. puella, C, pulchellum) (Ryc. 64).
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Ryc. 64. Analiza korelacji kanonicznej (CCA) liczebnosci larw i wylinek Odonata na
torfowiskach weglanowych na tle czynnikow fizyko-chemicznych (Temp [°C] — temperatura
wody,). Skroty nazw gatunkow i czynnikow w rozdziale 1.
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Tab. 48. Istotnie statystycznie (* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001) wyniki korelacji
pomigdzy liczebnoscig larw 1 wylinek poszczegolnych gatunkéw Odonata a wybranymi
czynnikami fizyko-chemicznymi badanych stanowisk. Skroty nazw gatunkéw i czynnikow
w rozdziale 1.

Temp.[°C] pH ORP [mV] D.O.[%] D.O.[ppm] EC [uS/cm] [Olfllnﬁlz-scm] TDS [ppm] Sal. [psu]

Aes_jun - - - 0,35% 0,34%* - - - -

Coe sp. -0,34* - - - - -0,30%* 0,32% -0,29* -0,30*
Coe_has - - 0,31* - - -0,30%* 0,34* -0,29* -0,31%*
Coe_pue -0,33* — - -0,34* -0,33* -0,36%* 0,39%* -0,34%* -0,34%*
Coe_pul -0,32% - 0,39%* - - -0,33* 0,37%* -0,31%* -0,34%*
Ery_naj - — 0,28* — - -0,35% 0,37%* -0,34* -0,36%*
Som_fla - - - - - -0,34* 0,37%* -0,34* -0,34*

Sym_san  0,35%* - — — - - — - -

Sym_vul 0,39%* - - - - - -0,28%* 0,30% 0,30%

W analizie korelacji rang Spearmana (Tab. 48) wykazano liczne, przecigtnie
korelacje pomigdzy liczebno$cia poszczegdlnych gatunkéw Odonata a wybranymi
cechami badanych stanowisk: dla Aeshna juncea — z nasyceniem wody tlenem
i stezeniem tlenu; dla Coenagrion sp. — z temperaturg, przewodnictwem
elektrolitycznym, ilo$ciag rozpuszczonych zwigzkéw statych i zasoleniem; dla
Coenagrion hastulatum — z ORP, przewodnictwem elektrolitycznym, opornoscia
1 zasoleniem; dla C. puella — z temperaturg, nasyceniem wody tlenem, st¢zeniem tlenu,
przewodnictwem elektrolitycznym, opornoscia, ilo$cig rozpuszczonych zwigzkoéw
statych i zasoleniem; dla C. pulchellum — z temperaturg, ORP, przewodnictwem
elektrolitycznym, opornoscia, iloscig rozpuszczonych zwigzkéw statych i zasoleniem;
dla Erythromma najas 1 Somatochlora flavomaculata — z przewodnictwem
elektrolitycznym, opornoscia, iloscig rozpuszczonych zwigzkow statych i zasoleniem.

Jak si¢ okazato, czynniki fizyko-chemiczne wody silnie oddziatuja na wazki
w ich stadium larwalnym, co mozna wytlumaczy¢ tym, ze wszelkie zmiany ich
parametrow nie tylko wplywaja na ich srodowisko, ale tez dziataja bezposrednio na
larwy.

Czynniki biotyczne wyjasnity 19,4% zmiennosci wystgpowania larw wazek.
Istotna statystycznie jest presja drapieznicza ze strony ryb (Ryc. 65). Ujemnie
zwigzany z nig byl Brachytron pratense, pozytywnie: Chalcolestes viridis, Ischnura
elegans, Coenagrion hastulatum, C. puella, C. pulchellum, Erythromma najas oraz

Aeshna viridis.
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Ryc. 65. Analiza korelacji kanonicznej (CCA) liczebnosci larw 1 wylinek Odonata na
torfowiskach wapiennych na tle czynnikéw biotycznych (PR_RYB — presja ryb). Skroty
nazw gatunkowych jak w rozdziale 1.

W analizie korelacji rang Spearmana (Tab. 49) stwierdzono jedna wysoka
1 szereg przecigtnych korelacji pomiedzy liczebnoscia poszczegélnych gatunkow
Odonata a wybranymi cechami badanych stanowisk.

Wysoka warto$¢ tego wskaznika stwierdzono tylko u Libellula quadrimaculata
— W powigzaniu ze zbiorowiskami ro§linnymi stanowiska (Rs= 0,55) (Tab. 49).

Warto$ci przecigtne Rs wykazano: dla Coenagrion puella — z ro$linno$cia
pltywajaca 1 z presja ryb; C. pulchellum — z presja ryb; Erythromma najas —
z roslinnoscia brzegowa i z presja ryb; Leucorrhinia pectoralis — z ro$linno$cia
przybrzezna; Libellula quadrimaculata — z roslinnoscig przybrzezna; Somatochlora

flavomaculata — z roslinno$cig brzegowa (Tab. 49).
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Tab. 49. Istotnie statystycznie (* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001) wyniki korelacji
pomigdzy liczebnos$cig larw i wylinek poszczegolnych gatunkow Odonata a wybranymi
czynnikami biotycznymi badanych stanowisk. Skroty nazw gatunkow i czynnikow w
rozdziale 1.

ROS PRZ SZU ROS PLY ROS ZAN POK ROS ROS BRZ ZBI STA PR _RYB

Coe sp. - - 0,27* - - - - 0,28%
Coe_has - - - - - - - 0,28%*
Coe_pue - - 0,41* - 0,29%* - - 0,42%*
Coe_pul - - - - - - - 0,31
Cor_aen — -0,36%** — — — — — —
Ery_naj — - — 0,28* - 0,30* — 0,32*
Leu_alb - - 0,29%* - - - - -

Leu_pec 0,36** - - - - - - -

Lib sp. - - - - -0,30% - - -

Lib_qua 0,33* - - - — — 0,55%*%* _

Som_fla - - - - - 0,31* - -

Sym_vul - - - -0,32% - - - -

Ros$linnos¢ jest wazna dla larw: jej zbyt gesta lub luzna struktura, albo typ
ros$linnosci — wptywaja na dostepnos¢ miejsc, w ktorych larwy sie chronig przed
drapieznikami (w tym rybami) oraz poluja. Brak rozwini¢tej roslinnosci przybrzeznej
i/lub brzegowej moga oddziatywaé na proces dojrzewania wazki. Z kolei ryby to
bezposrednie zagrozenie dla larw wazek, gldwne polujace na nie drapiezniki kregowe.

Czynniki abiotyczne 1 antropogeniczne wyjasnity 12,3% catkowitej
zmienno$ci wystepowa larw wazek (Ryc. 66). Czynnikiem istotnym statystycznie byt
tylko charakter siedliska (typ stanowiska) (p=0,01) (Ryc. 66).

Zwiazek pozytywny z tym czynnikiem stwierdzono dla Sympecma paedisca
1 Aeshna juncea, negatywny — dla gatunkow z rodzaju Coenagrion (C. hastulatum, C.
puella, C. pulchellum).

Analiza korelacji rang Spearmana (Tab. 50) wykazata szereg przecigtnych,
statystycznie istotnie korelacji pomigdzy liczebnoscia poszczegdlnych gatunkow
Odonata a wybranymi cechami badanych stanowisk: dla Brachytron pratense
— z wpltywem linii kolejowej; dla Sympetrum vulgatum — z wysychaniem; dla

Coenagrion puella, C. pulchellum 1 Leucorrhinia albifrons — z typem stanowiska.
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Ryc. 66. Analiza korelacji kanonicznej (CCA) liczebnosci larw 1 wylinek Odonata na

1.0

torfowiskach wapiennych na tle czynnikéw abiotycznych i antropogenicznych
(TYP_STA — typ stanowiska). Skroty nazw gatunkowych jak w rozdziale 1.

Przeprowadzone analizy (Tab. 50) wskazuja wigc, Zze najwigkszy wplyw na

wystepowanie larw 1 wylinek wazek ma typ stanowiska. W poprzednich rozdziatach

»Wynikéw” wskazywano 1 czgSciowo omawiano m.in. stabilno$¢ poziomu wod na

réznych stanowiskach w zalezno$ci od ich typu. Czesto przetaczanym przyktadem sa

torfianki, na ktérych dzieki chociazby wiekszej glebokosci niz wiekszos¢ innych

badanych siedlisk, zmiany poziomu wod sg mniej odczuwalne zaréwno dla flory, jak

i fauny.
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Tab. 50. Istotnie statystycznie (* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001) wyniki korelacji
pomigdzy liczebnoscig larw 1 wylinek poszczegolnych gatunkéw Odonata a wybranymi
czynnikami biotycznymi badanych stanowisk. Skroty nazw gatunkowych i czynnikow
srodowiska jak w rozdziale 1.

WYS KOS_NKO WPL_DRO WPL_TOR TYP_OTO TYP_STA

Bra_pra - - - 0,35% - -
Coe_pue - - 0,27* -0,27* - -0,35%%*
Coe_pul - - - - - -0,33%
Cor_aen - - - - - -0,27*
Ery_naj - - - - - -0,27*
Leu_alb - -0,27* - — — -0,30*
Sym_vul 0,33* - - - - -
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8.7. Porownanie skutecznosci metod badawczych

W trakcie obu okreso6w badan obecnos$¢ wazek na stanowiskach badano trzema
ré6znymi metodami — przez: obserwacje przyzyciowe imagines, zbidr wylinek i odtow
larw. Sposrod tych metod obserwacje przyzyciowe pozwolily na stwierdzenie
najwigkszej liczby gatunkow wazek, a zbidr wylinek — najmniejszej (Ryc. 67). Mozna
wigc wnioskowaé, ze zbior wylinek i odtow larw sa przede wszystkim cennymi
metodami uzupetniajagcymi obserwacje imagines. Dobrym tego przyktadem jest

stwierdzona tylko w postaci larwy Leucorrhinia dubia.
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Ryec. 67. Poréwnanie stwierdzonej liczby gatunkéw wazek za pomoca obserwacji
przyzyciowe imagines, zbioru wylinek oraz odtowu larw.

By uzyska¢ dane w pelni miarodajne i porownywalne, ponizej przedstawiono
dane oparte wytacznie o wyniki badan wtasnych autora niniejszej rozprawy z lat 2016-
17 — gdy na wszystkich stanowiskach badania prowadzono w ten sam sposéb 1 w tych
samych terminach.

Zarowno w przypadku liczby gatunkow (Ryc. 68), jak 1 liczebnosci, najwigksze
warto$ci uzyskano prowadzac obserwacje imagines. Zbior wylinek nie pozwolit na
stwierdzenie nawet potowy wykazanych gatunkow lub oceny, jak duza populacja
wystepuje na badanym terenie. Mimo znacznie wigkszej efektywnosci potowu larw,

nawet ta metoda nie pozwolila stwierdzi¢ wigkszosci wystepujacych gatunkow.
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Ryc. 68. Liczba gatunkdéw wazek stwierdzona za pomocag obserwacji przyzyciowych imagines,
zbioru wylinek oraz odtowu larw.

Takze analiza danych uzyskanych w poszczegdlnych typach siedlisk (Ryc. 69)
pozwala stwierdzi¢ jednoznacznie, Zze to obserwacje przyzyciowe sa najbardziej
skuteczng metoda badania populacji wazek na torfowiskach niskich weglanowych.
Zbior wylinek okazat si¢ najmniej uzyteczny do tego stopnia, ze w czgsci siedlisk nie
przyniost zadnych informacji. Mimo wigkszej skutecznosci potowu larw, bardzo mata
liczebno$¢ osobnikéw (Ryc. 70) odnotowana przy jej uzyciu, rowniez catkowicie
dyskwalifikuje ja jako gtownag metode przy prowadzeniu badan — przynajmniej tych
nakierowanych na inwentaryzacje¢ fauny i ocen¢ jej bogactwa gatunkowego.

Uznane powyzej za najskuteczniejsze obserwacje imagines, maja dodatkowy
walor: brak wptywu na badane populacje wazek — w przeciwienstwie do potowu larw,
w ktorych przypadku dochodzi do usmiercenia wszystkich ztapanych osobnikéw i do
zaburzen $rodowiska ich zycia (np. mieszania osadow dennych oraz czg¢sciowego
niszczenia roslinno$ci). Polow larw jest tez metoda ograniczong tylko do miejsca
poboru proby — rzadko wigkszej niz 1-2 m?. Latwo wtedy przeoczyé populacje mate
lub gatunki nierownomierne rozmieszczenie w srodowisku.

Mimo, ze zbidr wylinek tez jest nieinwazyjny dla badanych populacji wazek
— ich delikatnos¢, szybko$¢ niszczenia w §rodowisku oraz trudnos$¢ w ich znalezieniu
sprawiaja, ze jest to metoda najbardziej czasochtonna, trudna i niepewna. W badaniach
autora niniejszej pracy istotnym czynnikiem okazata si¢ pogoda: lata prac terenowych
byty najbardziej deszczowe w ostatniej dekadzie, co mogto si¢ przyczyni¢ do bardzo
matych liczb zebranych wylinek. Zmienno$¢ warunkow pogodowych to dodatkowy
argument za nietraktowaniem zbioru wylinek jako metody gtownej — bowiem wptywa

ona negatywnie na poréwnywalno$¢ danych.
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Ryc. 69. Liczba gatunkéw wazek stwierdzona za pomoca obserwacji przyzyciowych
imagines, zbioru wylinek oraz odtowu larw na badanych siedliskach.
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Ryc. 70. Liczebno$¢ osobnikow wazek stwierdzona za pomocg obserwacji przyzyciowych
imagines, zbioru wylinek oraz odtowu larw na badanych siedliskach.
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8.8. Ochrona obszarowa a wystepowanie wazek

Autor niniejszej pracy postanowil przeanalizowa¢ wplyw istnienia obszarow
chronionych na wystgpowanie wazek. Sposrod wszystkich form ochrony, wybrano do
analizy rezerwaty przyrody, gdyz: (1) byla to najscislejsza forme¢ ochrony na badanym
obszarze i (2) nie wszystkie badane stanowiska znajdywaty si¢ na powierzchniach
przez nie zajmowanych. Opierajac si¢ na wnioskach z rozdziatu 8.7., autor niniejszej
pracy przeprowadzit analizy oparte wylacznie na podstawie imagines.

By uzyska¢ dane w petni miarodajne i porownywalne, ponizej przedstawiono
analizy oparte wylacznie o wyniki badan wtasnych autora niniejszej rozprawy z lat
2016-17 — gdy na wszystkich stanowiskach badania prowadzono w ten sam sposob
1w tych samych terminach. Stanowiska badan podzielono na lezace: poza rezerwatami

przyrody, w ich obrebie, ale blisko granicy, w ich glebi (blizej srodka).

Bogactwo gatunkowe fauny i liczebno$¢ wazek

Najwicksze liczby gatunkéw notowano $rednio na stanowiskach lezacych
w glebi rezerwatéow przyrody (4,0), nastgpnie — poza rezerwatami (3,8) i na ich
granicach (3,1). Najubozsza byla wiec fauna stanowisk na obrzezach rezerwatdéw
(Ryc. 71A). Zréznicowanie byto stosunkowo duze — o ok. 30% miedzy warto$cia
najwigksza i najmniejsza, jednak wyniki tej analizy byly nieistotne statystycznie (test
Kruskala-Wallisa, p=0,6686).

Podobnie roztozyly si¢ dane nt. srednich liczebnosci wazek w probie: glebia
rezerwatow — 20,1 osobn.-100 m™!, stanowiska poza rezerwatami — 14,7, na obrzezach
rezerwatow — 11,3 (Ryc. 72A). Tu zréznicowanie byto jeszcze wigksze — ok. 78%.
Jednak réwniez w tym przypadku, wynik analizy byl nieistotny statystycznie (test

Kruskala-Wallisa, p=0,3723).

Liczba gatunkow i liczebnos$¢ tyrfofili

Ta analiza prezentuje wystgpowanie przedstawicieli grupy synekologicznej
gatunkow, ktora jest najbardziej specyficzna dla badanych siedlisk.

Najwigcej gatunkow tyrfofili stwierdzano poza rezerwatami ($rednio 0,59)

oraz na ich obrzezach (0,51), natomiast najmniej — w glebi rezerwatéw (0,33) (Ryc.
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71B). Zréznicowanie byto wigc podobne, jak w przypadku ogdlnych liczebnosci

wazek (79%). Wynik analizy okazat si¢ nieistotny statystycznie (p=0,7736).
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Ryc. 71. Liczba gatunkdéw imagines stwierdzonych na badanych stanowiskach znajdujacych
si¢ poza rezerwatami, przy granicy rezerwatu i w glebi rezerwatu: A — wszystkie gatunki;
B — tyrfofile.
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Ryc. 72. Liczebnos¢ osobnikdéw imagines stwierdzonych na badanych stanowiskach
znajdujacych si¢ poza rezerwatami, przy granicy rezerwatu i w glebi rezerwatu: A —
wszystkie osobniki; B — tyrfofile.
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Liczba gatunkow i liczebnos$¢é wazek chronionych prawnie

Najwigcej gatunkow z tej kategorii w probie, byto §rednio na stanowiskach na
obrzezach rezerwatdéw przyrody (0,40), niemal rownie duzo — poza nimi (0,38). Na
stanowiskach w glebi rezerwatow, nie notowano ich w ogéle (Ryc.73A). Wynik testu
Kruskala-Wallisa dla tego zr6znicowania okazat si¢ jednak nieistotny statystycznie
(p=0,5305).

Podobny jest rozktad liczebnosci gatunkéw chronionych — odpowiednio: 0,94,
0,66 10,00 osobn.-100 m™' (Ryc.73 B). Réwniez dla tej analizy wynik testu Kruskala-
Wallisa byt nieistotny statystycznie (p=0,5346).
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Ryc. 73. Stwierdzone imagines wazek chronionych prawnie na badanych stanowiskach
znajdujacych si¢ poza rezerwatami, przy granicy rezerwatu i w glebi rezerwatu: A — liczba
gatunkow; B — liczebnos$¢ osobnikow.

Liczebnos$¢ Leucorrhinia pectoralis

Ostatnig analiz¢ wykonano dla L. pectoralis, gatunku tyrfofilnego, ze wzgledu
na jego znaczenie w programie Natura 2000.

Najwieksze $rednie liczebnosci tej wazki — 0,51 osobn.-100 m™ — notowano
poza rezerwatami, mniejsze — na ich obrzezach (0,38). Na stanowiskach w glebi
rezerwatow, L. pectoralis nie stwierdzono (Ryc. 74). Wynik testu Kruskala-Wallisa

dla tego zr6znicowania byt nieistotny statystycznie (p=0,68).
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Ryc. 74. Liczebno$¢ osobnikow imagines Leucorrhinia pectoralis stwierdzonych na badanych
stanowiskach znajdujacych si¢ poza rezerwatami, przy granicy rezerwatu i w glebi rezerwatu.

Uwagi ogolne

Obszary rezerwatéw przyrody wyrdznialy si¢ jedynie pod wzgledem liczby
gatunkéw ogotem i liczby gatunkow tyrfofili. Pod oboma wzgledami najcenniejsze
byly stanowiska lezace w glebi rezerwatow, za$ stanowiska na ich obrzezach i1 poza
nimi osiggaty wartosci wskaznikdw podobne, cho¢ z lekka przewaga dla stanowisk
niechronionych. Mozna wigc wywnioskowaé, ze ochrona rezerwatowa torfowisk
weglanowych sprzyjata zachowaniu bogactwa gatunkowego wazek i1 utrzymaniu
gatunkoéw tyrfofilnych, a wiec specyficznych dla tych siedlisk.

Natomiast liczebnosci wazek ogoéltem i liczebnosci tyrfofili, najmniejsze byty
wlasnie w glebi rezerwatéw. Moze to wynikaé przynajmniej czgsciowo z tego, ze
w glebi rezerwatéw znajdowalo si¢ najwigcej stanowisk najbardziej naturalnych:
mokradet bez wyodrebnionych zbiornikow wodnych z dominacja Cladium mariscus
lub Carex spp., zatem miejsc, w ktorych w warunkach ocieplenia klimatu i nasilajacej
si¢ suszy, warunki do rozwoju duzych liczb osobnikow wazek, staja si¢ coraz gorsze.
Jednak zajmuja one bardzo duze powierzchnie w poréwnani z np. torfiankami czy
kanatami, dlatego ogolne liczby osobnikow na danym torfowisku byty na pewno nadal

znaczne, sg one jednak bardziej rozproszone.
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Natomiast dla wazek chronionych prawnie oraz konkretnie dla Leucorrhinia
pectoralis, znaczenie rezerwatdow przyrody nie bylo wigksze, niz otaczajacych je
obszaréw nieobjetych tg formg ochrony.

Nalezy oczywiscie uwzglednic to, ze wyniki wszystkich analiz byly nieistotne
statystycznie — wigc wycigganie z nich daleko idacych wnioskow jest ryzykowne. Ta
sytuacja moze wynika¢ z faktu, ze niemal caly obszar badan jest w jaki$ sposob
chroniony — przez istnienie obszaréw Natura 2000 czy uzytkow ekologicznych. Zatem
obszary nieobjete ochrong rezerwatowa podlegaja tu stosunkowo malej antropopresji,

przez co jej gradient jest niewielki.
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9. Dyskusja

Torfowiska niskie sa najbardziej rozpowszechnione na §wiecie i w Polsce
sposrod trzech typow ekologicznych torfowisk, a na ich obszarach zachodza najmniej
dynamiczne zmiany torfotworcze. Ich hydrologia i charakter miejsc, w ktorych
powstaja, sprawia réwniez, ze sg bardzo latwo dostepne (Wojciechowski, 1999;
Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002; Bernard 1 in., 2009). Wskutek tego szczegdlnie czesto
byly one degradowane 1 intensywnie uzytkowane w celach gospodarsko-rolniczych
(Buczek, Buczek, 1996). Czynniki te wptynely m.in. na postrzeganie tych torfowisk
jako mato interesujacy obiekt badan (Mielewczyk, 1970; Wojciechowski, 1999;
Tobolski, 2000).

Wystepowanie torfowisk niskich na wielu réznych podtozach sprawia,
ze charakteryzuja si¢ duza roznorodnoscig grup siedliskowych (Tobolski, 2000;
IInicki, 2002). Do typdw tych naleza torfowiska niskie weglanowe, ktore s3 uznawane
za jedne z najcenniejszych na $wiecie (Ilnicki, 2002; Fijatkowski i in., 2003;
Jermaczek, 2009; Tobolski, 2012). W Polsce najwigksze ich potacie znajduja si¢
w $rodkowo-wschodniej czgsci kraju (Buczek, Buczek 1996; Buczynski, 2000;
Fijatkowski 1 in., 2003; Grzywaczewski, 2016; Mazalski 1 in., 2020). Specyficzne
warunki powstawania torfowisk weglanowych sprawiajg, ze wystepuja na nich
gatunki rzadkie i cenne, np.: starodub takowy Angelica palustris (Besser) Hoffm.
(roslina z rodziny Apiaceae), modraszek telejus Maculinea teleius (Bergstrasser, 1779)
(motyl z rodziny Lycaenidae), czy wodniczka Acrocephalus paludicola) (Vieillot,
1817) (ptak z rodziny Acrocephalidae) (Pawlikowski, 2011; Grzywaczewski, 2016;
Wotejko i in., 2019).

Torfowiska weglanowe Polski srodkowo-wschodniej sg jednymi z najlepiej
zachowanych tego typu terenow w Europie. W Polsce 1 Europie styng glownie
z wystepowania na ich obszarze rzadkich gatunkow roslin i ptakow (Buczek, Buczek,
1996; Fijatkowski i in., 2003; Buczynski, 2008; Grzywaczewski, 2016). Pierwotnie
sposrod owadow najlepiej, cho¢ wcigz fragmentarycznie, byla poznawana fauna
ladowa (Letowski, 2000), a o wodnej nie bylo wiadomo nic (Buczynski, 2008;
Buczynski, Przewozny, 2010). Ostatnie lata zmienity ten stan rzeczy w matym stopniu:

nowe dane pojawily si¢ tylko o chrzaszczach wodnych (Buczynski i in., 2019).
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Opisany wyzej stan wiedzy o entomofaunie oraz uznana warto$¢ przyrodnicza
1 unikatowos¢ torfowisk weglanowych Polski srodkowo-wschodniej sprawity, ze autor
niniejszej rozprawy postanowit zbada¢ odonatofaune tych torfowisk, na ktorej temat
nie powstalo zadne kompleksowe opracowanie — dostepne sa tylko dane wstepne lub
wyrywkowe (Buczynski, 2000, 2008, 2015a, 2015b).

Dane przedstawione w niniejszej pracy doktorskiej obejmuja 50 gatunkéw
wazek, co stanowi 67,6% fauny krajowej 1 73,5% fauny wojewodztwa lubelskiego
(Buczynski, 1999; Bernard i in., 2009; Buczynski 1 in., 2019). Zwigksza to liczbe
gatunkéw znanych z terenu badan o 9 (por. Buczynski, 2000, 2008, 2015a, 2015b)
1jest wartoscig wysoka. Bioragc pod uwage okres i metody badan oraz liczbe stanowisk,
wykazano wszystkie lub przynajmniej prawie wszystkie gatunki zwigzane z terenem
badan. Z wazek, ktorych obszary wystegpowania go obejmuja (Bernard i in., 2009),
a potencjalne siedliska sg obecne (Bernard i in., 2009; Wildermuth, Martens, 2019;
Dijkstra i in., 2020), mozna oczekiwac jeszcze goéwnie Pyrrhosoma nymphula (Sulzer,
1776) — w drobnych ciekach, jak tez Anax parthenope (Selys, 1839) — w najwigkszych
torfiankach. Mato prawdopodobne, cho¢ teoretycznie mozliwe, jest tez stwierdzenie
Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) (cf. Mikotajczuk, 2020). Zawsze mozliwe
jest tez stwierdzenie gatunkéw nomadycznych, ktorych obszary migracji obejmuja
Polske srodkowo-wschodnig (Buczynski i in., 2019; Michalczuk i in., 2020) — Anax
ephippiger (Burmeister, 1839) i Panatala flavescens (Fabricius 1798). Sprawdzenia
wymaga oczywiscie rowniez brak takich gatunkow, jak chociazby Sympetrum danae,
szeroko rozprzestrzenionego w okresie I badan, nie zostal w ogole stwierdzony
w okresie II. By¢ moze przeoczono jakie$ nieduze jego populacje. Jest tez w faunie
krajowej kilka gatunkow, ktorych obecno$¢ na terenie badan jest wykluczona ze
wzgledu na ich zwiazek z terenami goérskimi i podgorskimi (np. Onychogomphus
forcipatus (Linnaeus, 1758) czy Somatochlora alpestris (Selys, 1840)), albo majacych
niewielkie reliktowe zasiegi w Polsce zachodniej (Erythromma lindenii (Selys, 1840))
(Bernard 11in., 2009). Zatem nawet bioragc pod uwage mozliwe migracje czy niewielkie,
lokalne 1 trudne do wykrycia populacje niektorych wazek, catkowita liczba gatunkoéw
na badanym obszarze jest najwyzej nieznacznie wigksza od stwierdzone;.

Mozna zada¢ nastepujace pytanie: skoro tak wiele elementow flory i fauny

torfowisk weglanowych jest unikatowych (lit. cyt.), czy podobnie jest w przypadku
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wazek? Wyniki badan omawianych w niniejszej pracy wskazuja na to, ze nie: Sktad
jakosciowy 1 ilosciowy ich odonatofauny nie odroznia ich specjalnie od innych typéw
torfowisk niskich w Polsce (np. Mielewczyk, 1970; Labedzki, 1987; Buczynski, 1998;
Jodicke, 1999; Buczynski, 2001a; Buczynski 1 in, 2001; Buczynski, 2003b; Buczynski
11in, 2003; Zawal 1 in. 2004; Buczynski i in., 2006; Sniegula, 2006; Buczynska i in.,
2007; Buczynski, 2007; Buczynski, Labedzki, 2012; Buczynski i in., 2022).
Generalnie, dla torfowisk kazdego rodzaju lezacych poza obszarami goérskimi oraz
pogérzami, typowy jest bardzo duzy udziat gatunkéw eurytopowych w faunie wazek
(Mielewczyk, 1969; Czachorowski, Buczynski, 1999). Powierzchnie badane przez
autora niniejszej pracy podzielaly te ceche. Eurytopami szczegdlnie czgstymi na
torfowiskach niskich sa: Coenagrion puella, C. pulchellum, Cordulia aenea, Libellula
quadrimaculata, Sympetrum sanguineum 1 S. vulgatum. Drugi staly element fauny to
tyrfofile, ale juz nie tyrfobionty, bo w przypadku wazek sa one zwigzane z mchami
z rodzaju Sphagnum L. (Mielewczyk, 1969) — ktore rzadko wystepujacymi liczniej na
torfowiskach niskich, cho¢ w ostatnich dekadach zaczg¢to je stwierdzaé czgéciej ze
wzgledu na suchszy klimat (Vicherova i in, 2017). Stad ztowienie w okresie I badan
larwy Leucorrhinia dubia byto duza niespodzianka, gdyz takie przypadki zdarzaja si¢
skrajnie rzadko poza torfowiskami sfagnowymi i wodami przez nie otoczonymi
(Buczynski 1 in, 2020). Tyrfofilem znajdujacym warunki optymalne na torfowiskach
niskich jest Leucorrhinia pectoralis, na co zwracal uwage juz Mielewczyk (1970).
Niemal rownie czgsto stwierdzany jest Lestes virens (lit. cyt.). Wyniki przedstawione
w niniejszej pracy wskazuja, ze podobnie jest na torfowiskach weglanowych,
szczegoblnie dla Leucorrhinia pectoralis, bo L. virens byta w okresie Il badan regresie
zwigzanym prawdopodobnie z ociepleniem klimatu. Jak zauwazono juz w rozdziale
7.3. — wprawdzie $rednia roczna ilo$¢ opadow w okresie Il badan rdznita si¢ od tej
w okresie I tylko o ok. 3%, to jednak $rednia temperatura powietrza wzrosta az o ok.
18%, co musiato si¢ przetozy¢ na wigksze parowanie wody z siedlisk tak otwartych,
jak torfowiska weglanowe.

Siedliska wazek badane przez autora niniejszej pracy to nie tylko typowe dla
torfowisk nieprzeksztatconych czy przeksztalconych czesciowo, mokradta turzycowe
— jak ja okreslit Mielewczyk (1970), czy w przypadku terenu badan, takze mokradta

z dominacjg innych roslin szuwarowych (zwykle ktoci wiechowatej Cladium mariscus
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lub trzeslicy modrej Molinia caerulea). To takze wody antropogeniczne: kanaty oraz
torfianki. Szczegolnie cenne jako siedlisko wazek moga by¢ torfianki (Buczynski,
2015a), warto wiec przyjrze¢ si¢ ich faunie na torfowiskach weglanowych na tle
innych torfowisk niskich, zwlaszcza kwasnych. Otoz okazuje sig, ze w torfiankach
weglanowych czgséciej i1 liczniej wystepuja gatunki zwigzane z ro§linnoscig zanurzong
— nie tylko eurytopowe, jak np. Crocothemis erythraea, ale tez limno- i tyrfofilne:
Leucorrhinia albifrons 1 L. caudalis (Mielewczyk 1966, 1972; Buczynski, 1997, 1998;
Jodicke, 1999; Buczynski, 1997, 2001b; Wendzonka, 2001, 2002; Buczynski, 2003a,
2003b; Buczynski i in., 2003; Buczynski, 2004b; Sniegula, 2006; Buczynski, 2008,
2015a; Buczynski 1 in. 2017). Moze to by¢ uwarunkowane faktem, ze wapn tworzy
nierozpuszczalne kompleksy ze zwigzkami humusowymi (Gorniak, Kajak, 2020), co
utatwia rozwoj ro$lin sprzyjajacych tym wazkom dzigki wigkszej przezroczystosci
wody.

Dla precyzyjniejszego okreslenia charakteru wystgpowania wazek 1 zaleznos$ci
tego wystgpowania od warunkéw Srodowiskowych, w omawianych tu badaniach
postuzono si¢ porownaniem danych archiwalnych i wlasnych, a wszystkie stanowiska
przyporzadkowano do jednego z czterech typow siedlisk, ktérymi byty: torfowiska
zmeliorowane, torfowiska niezmeliorowane, torfianki i kanaty. Uwzglednienie dwoch
ostatnich typoéw byto oczywiste ze wzgledu na charakter terenu badan. Wspominano
juz, ze torfowiska weglanowe byly wykorzystywane gospodarczo i mocno
przeksztalcane przez czlowieka — na ich obszarach mozna znalez¢ wiele sztucznych
ciekow, ktore sthuzyly w osuszaniu terenu, a takze torfianek, jako pozostatosci po
wydobyciu torfu (Buczynski, 2000; Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002; Pietruczuk, 2015;
Wojciechowski, 2018; Radwan 1 in., 2022).

Cho¢ we wszystkich wyrdznionych typach siedlisk roslinno$¢ mogta mie¢ dos¢
podobny charakter, to jednak kazde z nich charakteryzowalo si¢ wilasnymi
indywidualnymi cechami. I tak: tofianki byly najglebsze; w kanatach woda byla
w ruchu; torfowiska niezmeliorowane cechowale zaleganie na duzych powierzchniach
wartswy wody o matej migzszosci, albo cho¢ utrzymywanie si¢ duzej wilgotno$ci
podtoza przez calych sezon lub przynajmniej jego wieksza czg$¢ — w odroznieniu od
torfowisk zmieliorowanych, skad woda szybko znikata, odprowadzana juz wiosng

kanatami.
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Podziat analizowanego materiatu na pochodzacy z dwoch réznych okresow
badan, w gléwnej mierze byt podyktowany zmianami siedlisk, ktore ewidentnie
wynikaly z wptywu klimatu: okres I mozna okresli¢ jako ,,mokry”, z duzg iloscig wody
w siedlisku, zwykle utrzymujaca si¢ przez caly sezon badawczy, za$ okres I — jako
»suchy”, z deficytami wody i jej zanikaniem na wielu stanowiskach p6zna wio$na lub
wczesnym latem. Zmiany warunkow klimatycznych (wzrost temperatur powietrza)
wida¢ dobrze juz na niezbyt doktadnych mapach pogodowych (IMGW 2023), ale
przede wszystkim poréwnano doktadniejsze dane pogodowe z dwudzestolecia 2001-
2020 pochodzace ze stacji metoreologicznej we Wlodawie, ktora znajduje si¢ najblizej
badanych terenow (World Weather 2023). Okazato si¢, ze obie dekady cechowaty
niemal te same $rednie roczne opady atmosferyczne, $rednia z dekady 2011-2020
nawet o ok. 20 cm (czyli 3,1%) wyzsza od archiwalnych (obie wartosci sg bliskie 600
cm?). Jednak o ile w dekadzie 2011-2020 $rednia roczna temperatura powietrza
wyniosta 9,18 °C, to w 2001-2010 bylo to tylko 8,18 °C. Zatem deficyty wody
w okresie Il s3 uwarunkowane prawdopodobnie wyzsza temperaturag powierza
powodujace wieksze jej parowanie (Tan i in., 2007; Mohamed 1 in, 2012; Woolway
1 1in., 2020). To bardzo pasuje do charakterystyki torfowisk weglanowych, ktore leza
w obnizeniach krasowych izolowanych od spodu i sg zasilane, mimo duzej jak na
torfowiska zyznosci, gldownie opadami (Buczek, Buczek, 1996).

Kluczowego znaczenia ilosci wody w siedlisku dowiodly przeprowadzone
przez autora analizy z wykorzystaniem podzialu danych na siedliska i okresy badan,
a dodatkowo tez wazek ze wzgledu na stadia rozwojowe (imagines i larwy). Okazato
si¢, po pierwsze, ze najstabilniejsze siedliska wazek sg obecnie torfianki, zarowno pod
wzgledem jakosciowych, jak 1 ilosciowych parametrow fauny. Na terenie badan sg to
zbiorniki o gtgbokosci do ok. 2 m, w ktérych woda utrzymywata si¢ nawet w okresach,
gdy w innych siedliskach zanikata w r6znym stopniu. Drugim siedliskiem istotnym
w tym samym konteks$cie okazaty si¢ by¢ torfowiska niezmeliorowane, ktorych fauna
ucierpiata w stopniu znacznie mniejszym, niz na powierzchniach zmeliorowanych. Co
potwierdza hipotez¢ H2 nt. stabilnosci badanych siedlisk.

W niniejszej rozprawie przeanalizowano wystepowanie wazek na tle wielu
czynnikéw srodowiska — biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych, ktore moga

wpltywa¢ na wystepowanie, sklad zgrupowan gatunkéw oraz liczebnos$¢ wazek
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(Corbet, 2004; Bernard 1 in., 2009; Miszta, 2012; Buczynski, 2015a, 2015b;
Wildermuth, Martens, 2019; Dijkstra 1 in., 2020). Warto przy tym tez zaznaczy¢, ze
wazki sg bardzo dobrymi organizmami modelowymi (Corbet, 2004; Bernard 1 in.,
2009; Wildermuth, Martens, 2019; Kietzka, 2019; Oliveira-Junior i in., 2022), wiec
ich reakcje na zmiany zachodzace w srodowisku moga informowaé¢ o zmianach
zachodzacych takze w innych elementach biocenozy (Kietzka, 2019).

Jak si¢ okazato, czynniki bezposrednio skorelowane z wystgpowaniem wazek
na badanych przez autora, torfowiskach weglanowych, to: temperatura wody, presja
drapieznicza ze strony ryb oraz roslinno$¢ w zbiorniku 1 roslinno$¢ ladowa w jego
bliskim otoczeniu (gléwnie jej struktura, w mniejszym stopniu sktad gatunkowy).

Temperatura wody ma bezposredni wptyw na larwy wazek wptywajac m.in.
na ich rozwdj oraz na inne wiasciwosci wody (Buczynski, 2015a). Wplyw na rozwoj
larw moze by¢ pozytywny lub negatywny, bo jak kazdy proces biologiczny — do
pewnego poziomu ten rozwoj przyspiesza, jednak przy obecnych temperaturach
powietrza i nastonecznieniu, mozliwe jest osiagnig¢cie przez wod¢ w Srodowisku
temperatur hamujacych 6w proces lub nawet letalnych. Np. w przypadku Libellulidae
temperatury minimalne to 8-12 °C, optymalne: 21-31 °C, letalne: 44 °C (Suhling i in.,
2015). Coraz wiecej danych potwierdza, ze szybsze wysychanie stanowisk i generalnie
wyzsze temperatury otoczenia, rowniez w Polsce wptywaja na przy$pieszenie oraz
wydtuzenie si¢ okresy pojawu imagines wazek (Rychta i in., 2019; Jedro 1 in., 2020;
Bobrek, 2021; Tanczuk, Tonczyk, 2023).

Presja ryb wptywa na wystepowanie wazek - przede wszystkim bezposrednio:
sg ona drapieznikami polujacymi na larwy Odonata, ktore, zaleznie od gatunku, moga
by¢ przystosowane anatomiczne 1 behawioralnie do kohabitacji, z rybami, albo nie.
Adaptacjami do tej kohabitacji sg przede wszystkim: (1) silny rozwdj kolcow na
odwloku, zwlaszcza grzbietowych; (2) dobrze wyksztalcona i twarda piramida analna;
(3) w razie ataku lub obecnosci ryb, nie ucieczka, a tanatoza. Larwy zyjace wsrod
ro$linno$ci mogga tez kry¢ si¢ w niej, co jednak ogranicza mozliwosci polowania przez
nie same (Henrikson, 1984. 1993; Rutkowski, 1997; Corbet, 2004; Mikolajewski,
Johansson, 2004; Mikolajewski, Roffl, 2004; Mikolajewski i in, 2015a, 2015b, 2016;
Van Allen, 2017; Martens i in., 2023). Obecno$¢ ryb wplywa tez na wybor przez

imagines chociazby miejsc sktadania jaj i rozwoj larw (Van Allen, 2017).

237



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

Znaczenie ro$linnosci dla wystepowanie wazek jest bardzo wielowymiarowe.
Jej sktad gatunkowy, struktura i gestos¢ moze catkowicie zmienia¢ sktad fauny wazek.
Niektore ich gatunki s3 zwigzane z konkretnymi gatunkami roslin, inne — z ich
zbiorowiskami lub konkretnymi strukturami przestrzennymi (np. ptywajacymi lis¢mi,
albo szuwarem, ale wystarczajaco zwartym by chroni¢ przed drapieznikami, ale tez
odpowiednio luznym, by mozna bylo lata¢ miedzy roslinami). Roslinno$¢ determinuje
tez obecno$¢ lub brak odpowiednich miejsc do sktadania jaj czy do polowania. Na
imagines wplywa tez znaczaco roslinno$¢ ladowa wokoét zbiornika jako miejsce
odpoczynku i1 baza pokarmowa owaddow, na ktore doroste wazki polujg (Buchwald,
1992; Corbet, 2004; Buczynski, 2015a; Chen i in., 2020; Perron 1 in, 2021).

Na podstawie uzyskanych danych udalo si¢ tez okresli¢, jak wystgpowanie
wazek na torfowiskach weglanowych zmienito si¢ w czasie. Trend wzrostowy danego
gatunku oznacza¢ poprawe warunkow siedliska, np. poprawe jakosci wody, a spadek
— ich pogorszenie, np. wskutek degradacji siedliska. Analizy te ukazuja zwigzki
kompleksowych zmian wystgpowania wazek w czasie w zalezno$ci od czynnikow
srodowiskowych 1 antropogenicznych (Bowler i in., 2022). W uzyskanych danych na
uwage zastuguje silny trend spadkowy wielu gatunkow wazek preferujacych nizsze
temperatury, np. Lestes virens, ale zarazem pojawienie i wigkszego rozprzestrzenienie
gatunkéw cieptolubnych, jak Crocothemis erythraea czy Aeshna affinis, u ktorych
obserwuje si¢ wzrost liczebnosci 1 zwigkszanie kolonizacji nowych terenow (Miszta
i1in., 2006; Bernard i in., 2009; Brockhaus, 2015; Jedro i in., 2020).

Analiza zmian fauny wazek na torfowiskach weglanowych w czasie wskazuje,
ze czynnikiem nadrzednym wplywajacym na ich wystgpowanie sg zmiany klimatu,
poniewaz wspoéldziatajg z wieloma innymi czynnikami zar6wno $Srodowiskowymi.
Np. wzrost temperatur powietrza powoduje wysychanie plytszych zbiornikow
wodnych 1 mokradel, oddzialywujac przy tym w jednym czasie na ogromne
powierzchnie terenu. Zmiany temperatury wody wptywaja tez na jej odczyn, stgzenie
tlenu rozpuszczonego, rozpuszczalnos¢ ciat statych, etc. (Gorniak, Kajak, 2020).

Niekorzystne zmiany fauny wazek w wielu regionach $wiata, w tym Europy
(Corbet, 2004; Bernard i in., 2009; Kalkman i in, 2010; Wildermuth, Martens, 2019;
Kietzka, 2019; Oliveira-Junior, 2022), spowodowaly, ze zaczeto opracowywac rdzne

formy ich ochrony samych oraz obszaréw, na ktorych wystepuja (Bernard i in., 2002,
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2009; Buczynski, 2015a; Wildermuth, Martens, 2019). Wskazowki na ten temat
mozna wyciagnac takze z badan, ktorych wyniki sg prezentowane w niniejszej pracy.
Do informacji najwazniejszych w tym kontekscie nalezy ta, ze w okresie Il badan,
w niekorzystnych na wielu obszarach warunkach hydrologicznych, ostojami wazek
stawaly si¢ stanowiska o najstabilniejszych stosunkach wodnych i ro§linnosci bogatej,
zréznicowanej strukturalnie. Byly to gtdéwnie torfowiska niezmeliorowane 1 torfianki.
Taka rola torfowisk niezmeliorowanych podkresla sens ochrony biernej torfowisk,
zachowywania ich w formie niezmienionej, a jesli juz ulegly jakim§ melioracjom —
odwracania ich skutkow. Natomiast znaczenie torfianek dla wazek dowodzi, ze sg to
zbiorniki przydatne w czynnej ochronie srodowiska, na co zwracali juz uwage m.in.
Wildermuth (2001) i Buczynski (2015a). W sytuacjach dramatycznego zaniku lustra
wody na powierzchni torfowisk mozna te zbiorniki tworzy¢ de novo, co wyprébowano
juz z dobrym skutkiem na torfowiskach sfagnowych regionu s$wigtokrzyskiego
(Fijewski, Socha, 2008; Grzegorz Tonczyk, informacja ustna). Jednak torfowiska
weglanowe obfitujag w torfianki juz istniejace, ktorymi nalezy jedynie odpowiednio
zarzadzac, przede wszystkim ingerujac w sukcesj¢ oraz ksztattujac roslinno$¢ w nich
samych i w ich otoczeniu (cf. Buczynski 2015a). Takie dziatania na bazie tzw. modelu
rotacyjnego (Wildermuth, 2001) prowadzono juz na duzg skale w Szwajcarii, m.in.
dzigki nim ocalono populacje Leucorrhinia pectoralis w tym kraju (Wildermuth,
2007). Bardzo doktadnej analizy na badanym terenie wymagatby tez wptyw drog i linii
kolejowych, ktére oddziatujg gtownie na wazki poprzez zmiany poziomu wod i tym
samym zaburzaja naturalne wyst¢gpowanie gatunkow na torfowiskach — co widac tez
w wynikach przedstawianych w niniejszej pracy.

Niestety wystgpowanie na terenie badan wielu naktadajacych si¢ form ochrony
przyrody sprawia, ze trudno tak naprawde oceni¢, na ile sg one skuteczne w ochronie
wazek, co omoéwiono w rozdziale 8.8. Zostaly one stworzone gtéwnie dla ochrony
siedlisk ptakow i roslin (Buczek, Buczek 1996; Buczynski, 2000, 2008, 2015a, 2015b;
Herbichowa, 2004). Mozna stwierdzi¢, ze wazki posrednio korzystaja z parasola
ochronnego roztozonego dla innych grup organizmow. Z kolei stan srodowiska zycia
tych grup mozna oceni¢ dzigki wazkom — np. na drodze monitoringu populacji ich
gatunkow. W przypadku torfowisk weglanowych bytaby to Leucorrhinia pectoralis
(Bernard, 2004a). Korzysci sa wigec obopolne.
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Ostatnim, wartym omowienia elementem wynikéw niniejszej rozprawy jest
wplyw sposobu zbierania danych o wazkach na ich 1los¢ 1 jakos¢. Podczas
prowadzenia badan trzeba zawsze prowadzi¢ regularnie i metodami, ktore pozwolg na
uzyskanie danych i informacji mozliwych do powtdrzenia przez innych naukowcoéw
(Cezério i in., 2020).

W nieniejszej pracy stosowano trzy metody zbioru danych, przez: obserwacje
przyzyciowe imagines, zbioér wylinek i odtow larw. Najskuteczniejsze okazaty si¢
obserwacje wazek, ktore pozwolily na uzyskanie najwigkszej liczby gatunkow oraz
na nieingerowanie w badane populacje. Oczywiscie metoda nie jest idealna 1 autor
podczas jej przeprowadzania mogt pomingé jakie§ gatunki wazek, ktore byty
stwierdzone w innej ze stosowanych metod, np. tylko w postaci larwy wykazano
Leucorrhinia dubia. Podkreslenia wymaga tez fakt, ze obserwacje imagines muszg by¢
prowadzone w odpowiedni sposob: ilosciowo, z uwzglednianiem przeobrazen oraz
zachowan rozrodczych. Tylko wtedy mozna wyodrebni¢ gatunki rzeczywiscie
zwigzane z danym stanowiskiem.

Metoda druga pod wzgledem skutecznos$ci okazat si¢ zbidr wylinek, ktory tez
nie ingeruje w populacje wazek. Niestety metoda ta jest najlepsza wylacznie jako
uzupetniajaca, gdyz wylinki sg wrazliwe na warunki atmosferyczne. Zbior wylinek byt
przez dtugi czas proponowany jako alternatywa dla innych metod, gdyz podobnie jak
odiow larw, bezwzglednie wskazuje na rozw6j gatunku na danym stanowisku, jest
wiec pod tym wzgledem doktadniejszy niz obserwacje imagines, ale podobnie jak one
— nie wplywa na badane populacje. Jednak w ostatnich latach rozgorzata goraca
dyskusja na temat tej metody (m.in. Aliberti Lubertazzi, Ginsberg 2009; Reabel 1 in.,
2010; Straka, 2010; Bried 1 in., 2012; DuBois, 2015; Hardersen 1 in., 2017; Rychta,
2021; da Silva-Méndez i in., 2022). Okazuje si¢, ze wylinki moga by¢ nietrwale,
u wielu gatunkéw duza ich czg$¢ ulega zniszczeniu juz po 10-14 dniach, i u r6znych
gatunkOw niszczg si¢ w réznym tempie. Zebranie danych w petni reprezentatywnych
ilosciowo 1 jakoSciowo wymagaloby zbierania wylinek na danym stanowisku co
tydzien, co czyni t¢ metod¢ czasochtonng. Autor niniejszej pracy moze doda¢ do tego
na podstawie wlasnego do$wiadczenia, Ze jest ona tez bardzo pracochtonna.

Odlow larw ingeruje w badane populacje i ich siedlisko, z tej perspektywy jest

oczywiscie najmniej korzystny. Jednak na torfowiskach weglanowych wydaje si¢

240



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

nieodpowiedni przede wszystkim na stwierdzane, bardzo mate zaggszczenia larw — na
torfowiskach wysokich 1 przejsciowych w tym samym regionie Polski byly one
wielokrotnie wigksze (Buczynski, 2001b). Pobor prob z rutynowej powierzchni 1-2
m? jest w tej sytuacji dalece niewystarczajacy, natomiast ich pobér z powierzchni na
tyle duzej, by dane byly reprezentatywne, oznaczatby powazne niszczenie cennych
siedlisk. Zwlaszcza w tak matych powierzchniowo zbiornikach, jak torfianki, ktore na
terenie badan, gdzie torf wydobywano recznie i czesto na malg skale, sg niekiedy

bardzo mate.
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10. Podsumowanie i wnioski

W ramach przeprowadzonej dysertacji dokonano kompleksowych badan
wazek na torfowiskach niskich typu weglanowego, podczas ktérych na podstawie
danych archiwalnych i wtasnych szczegotowo przeanalizowano wystepowanie wazek
w czterech typach siedlisk: na torfowiskach niezmeliorowanych, na torfowiskach
zmeliorowanych, w torfiankach i w kanatach. Gtéwnymi celami badan byty: opisanie
stabo poznanej odonatofauny siedliska cennego przyrodniczo i1 zagrozonego, na tle
ksztaltujacych ja czynnikow $rodowiska; analiza wptywu przeksztatcen siedlisk na
zgrupowania wazek; zebranie danych referencyjnych mogacych w przysztosci stuzy¢
do oceny stanu tych torfowisk na podstawie ich odonatofauny.

Zwerytikowano nastepujace hipotezy badawcze:

H1. Sktad jakos$ciowy 1 iloSciowy zgrupowan wazek na torfowiskach weglanowych
jest zalezny zarowno od czynnikow abiotycznych, jak i biotycznych.

Hipoteza potwierdzona. Stwierdzono bezposrednie powigzania ksztattu

zgrupowac¢ wazek 1 wystepowania poszczegolnych gatunkdéw, z czynniki obydwu
rodzajow. Najwazniejsze okazaly si¢: temperatura wody, presja drapieznicza ze
strony ryb, ros$linnos¢ w zbiorniku i jego bliskim otoczeniu (struktura i sktad
gatunkowy). Czynnikiem nadrzednym okazato si¢ ocieplenie klimatu, zwigzane
z nim zmiany temperatur wody i powietrza i deficyty wody w siedliskach.
H2.Torfowiska niezmeliorowane i torfianki sg najbardziej stabilnymi siedliskami
wystepowania dla wazek.
Hipoteza potwierdzona. Fauna terenu badan znacznie réznita si¢ w ,,mokrym”

okresie I (2007-09) i ,,suchym” okresie II (2015-18). W okresie Il najwazniejsze

staly si¢ najstabilniejsze siedliska naturalne (torfowiska niezmeliorowane) oraz
najglebsze, niewysychajace siedliska antropogeniczne (torfianki). Cechowaly si¢
one najkorzystniejsza dla tych owadéw roslinnoscia.

H3.Obserwacje imagines sg najefektywniejsza metoda badania sktadu gatunkowego
wazek.

Hipoteza potwierdzona. Oprocz efektywnosci, obserwacje imagines sg tez mato

obcigzajace dla srodowiska 1 badanych populacji. Tez go nieobcigzajacy, zbior

wylinek jest mniej efektywny, m.in. ze wzgledu na warunki atmosferyczne.
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Dodatkowo stwierdzono, ze:

1. Torfowiska weglanowe Polski srodkowo-wschodniej zasiedla bogata jakosciowo
fauna wazek; sa to siedliska wazne dla ochrony ich r6znorodnosci biologiczne;.

2. Fauna tych torfowisk jest typowa dla torfowisk niskich i nie jest specyficzna
w obrebie tej grupy siedlisk.

3. Torfowiska weglanowe s3 wazne dla ochrony licznych gatunkéw ,.specjalnej
troski”.

4. Fauna wyroznionych w badaniach siedlisk byla zr6znicowana; miaty one rézne
znaczenie dla bogactwa gatunkowego wazek 1 wystepowania stenotopow

5. Wystepuja wyrazne roéznice w sktadzie odonatofauny miedzy okresem ,,mokrym”

i,,suchym”: niewielkie i zwykle nieistotne w ogdlnych parametrach fauny, ale duze

1 zwykle istotne w wystepowaniu stenotopow, w tym tyrfofili.

243



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

11. PiSmiennictwo

1. Aliberti Lubertazzi, M.A., Ginsberg, H.S. (2009). Persistence of Dragonfly
Exuviae on Vegetation and Rock Substrates. Northeastern Naturalist, 16, 1,
141-147

2. Azuma, A., Azuma, S., Watanabe, I., Furuta, T. (1985). Flight Mechanics of
a Dragonfly. Journal of Experimental Biology, 116, 1, 79-107.

3. Bernard, R. (2004a). Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy, 1785).
Trzepla zielona (s. 30-34). W: P. Adamski, R. Bartel, A. Bereszynski, A. Kepel,
Z. Witkowski (red.), Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 —
podrecznik metodyczny, tom 6. Gatunki zwierzat (z wyjatkiem ptakow).
Warszawa: Ministerstwo Srodowiska, 500 s.

4. Bernard, R. (2004b). Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825). Zalotka
wigksza (s. 35-38). W: P. Adamski, R. Bartel, A. Bereszynski, A. Kepel, Z.
Witkowski (red.), Poradniki ochrony siedlisk i gatunkow Natura 2000 —
podrecznik metodyczny, tom 6. Gatunki zwierzat (z wyjatkiem ptakdéw).
Warszawa: Ministerstwo Srodowiska, 500 s.

5. Bernard, R., Buczynski, P. (2012). Rzad: Wazki — Odonata (ss. 131-144). W: C.
Btaszak (red.). Zoologia. Tom 2, czg$¢ 2, Stawonogi, Tchawkodyszne. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 552 s.

6. Bernard, R., Buczynski, P., Tonczyk, G. (2002). Present state, threats and
conservation of dragonflies (Odonata) in Poland. Nature Conservation, 59, 2,
53-71.

7. Bernard, R., Buczynski, P., Tonczyk, G., Wendzonka, J. (2009). Atlas
rozmieszczenia wazek (Odonata) w Polsce — A distribution atlas of dragonflies
(Odonata) in Poland. Poznan: Bogucki Wydawnictwo Naukowe, 257 s.

8. Biesiadka, E., Kowalik, W. (1980). Water miters (Hydracarina) of the Western
Bieszczady Mountains. 1. Stagnant waters. Acta Hydrobiologica, 22, 3, 279-298.

9. Bobrek, R., (2021) Odonate phenology recorded in a Central European location

in an extremely warm season. Biologia, 76, 2957-2964.

244



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Bode-Oke, A.T., Zeyghami, S., Dong, H. (2018). Flying in reverse: kinematics
and aerodynamics of a dragonfly in backward free flight. Journal of the Royal
Society Interface, 143, 15, 1-15.

Bonsel, A. (2001). Zusammenhinge zwischen Gewéssereutrophierung und der
Ausbreitung von  Erythromma  viridulum (Charp. 1840) (Zygoptera:
Coenagrionidae), am Beispiel von Mecklenburg-Vorpommern. Zeitschrift fiir
Okologie und Naturschutz, 9, 211-217.

Borowiec, J., (1990). Torfowiska Regionu Lubelskiego. Warszawa: PWN, 348 s.
Boudot, J.-P., Kalkman, V. (red.) (2015). Atlas of the European dragonflies and
damselflies. The Netherlands: KNNV Publishing, 380 s.

Bowler, D., Eichenberg, D., Conze, K-J., Suhling, F., Baumann, K., Benken, T.,
Bonsel, A., Bittner, T., Drews, A., Giinther A., Isaac N., Petzold, F., Seyring, M.,
Spengler, T., Trockur, B., Vedder, D., Willigalla Ch., Bruelheide, H., Jansen F.,
Bonn A. (2022). Gewinner und Verlierer in der Libellenfauna: Verdnderung der
Verbreitung in Deutschland zwischen 1980 und 2016. Libellula, 41, 1/2, 1-22.
Braun-Blanquet, J. (1964). Pflanzensoziologie. Grundziige der Vegetationskunde.
3. Auflage. Wien: Springer, XIV + 865 s.

Bried, J.T., D’Amico, F., Samways, M.J. (2012). A critique of the dragonfly
delusion hypothesis: why sampling exuviae does not avoid bias. Insect
Conservation and Diversity, 5, 5, 398-402.

Brochard, Ch., Groenendijk, D., Ploeg, E., Termaat, T. (2016). Fotogids
Larvenhuidjes van Libellen. Zeist: KNNV Uitgeverij, 320 s.

Brockhaus T. (2015). Funde von Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) und
Orthetrum albistylum (Selys, 1848) im Norden Polens. Odonatrix, 11, 2, 59-60.
Buchwald, R. (1992). Vegetation and dragonfly fauna — characteristics and
examples of biocenological field studies. Vegetatio, 101, 99-107.

Buczek, A., Buczek, T. (1996). Chetmskie torfowiska weglanowe. Lublin: [UCN,
40 s.

Buczynska, E., Buczynski, P., Lechowski, L., Stryjecki, R. (2007). Fish pond
complexes as refugia of aquatic invertebrates (Odonata, Coleoptera, Heteroptera,
Trichoptera, Hydrachnidia): A case study of the pond complex in Zalesie Kanskie
(Central-East Poland). Nature Conservation, 64, 39-55.

245



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Buczynski, P. (1997). Wazki Odonata Poleskiego Parku Narodowego. Parki
Narodowe i1 Rezerwaty Przyrody, 16, 2, 41-62.

Buczynski, P. (1998). Wazki Odonata rezerwatu ,,Torfowisko przy Jeziorze
Czarnym” 1 okolic (Pojezierze Legczynsko-Wilodawskie). Parki Narodowe
i Rezerwaty Przyrody, 17, 2, 87-96.

Buczynski, P. (1999) Wykaz i ,,Czerwona lista” wazek (Insecta: Odonata)
wojewodztwa lubelskiego. Chronmy Przyrode Ojczysta, 55, 6, 23-39.
Buczynski, P. (2000). Wazki (Odonata) niektorych istniejacych i projektowanych
rezerwatow torfowiskowych Polesia Lubelskiego. Rocznik naukowy Polskiego
Towarzystwa Ochrony Przyrody ,,Salamandra”, 4, 89-101.

Buczynski, P. (2001a). Wazki (Insecta: Odonata) Krzczonowskiego Parku
Krajobrazowego. Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody, 20, 1, 63-78.
Buczynski, P. (2001b). Wazki (Insecta: Odonata) torfowisk wysokich
1 przejsciowych srodkowo wschodniej Polski Praca doktorska w maszynopisie.
Lublin: Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Biologii
1 Nauk o Ziemi, 176 s.

Buczynski, P. (2003a). Wazki (Odonata) poligonu artyleryjskiego w Nowej Debie
(Kotlina Sandomierska), z uwagami o stanie wiedzy o wazkach Kotliny
Sandomierskiej. Nowy Pamietnik Fizjograficzny, 2, 1-2, 15-29.

Buczynski, P. (2003b). Wazki (Odonata) Parku Krajobrazowego Pojezierza
Itawskiego. Rocznik Naukowy Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody
,.Salamandra”, 7, 65-85.

Buczynski, P. (2004a). Coenagrion armatum (Charpentier, 1840). Latka zielona
(s. 52-54). W: Z. Glowacinski, J. Nowacki (red.), Polska czerwona ksiega
zwierzat. Bezkregowce. Krakow: Instytut Ochrony Przyrody PAN i Poznan:
Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego, 446 s.

Buczynski, P. (2004b). Buczynski P. 2004. Wazki (Odonata) Poleskiego Parku
Narodowego 1 jego otuliny: nowe dane 1 podsumowanie badan z lat 1985-2003.
Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody, 23, 3, 381-394.

Buczynski, P. (2007). Wazki (Insecta: Odonata) doliny Bugu miedzy Gotebiami
1 Wlodawa. Nowy Pamietnik Fizjograficzny, 5, 1-2, 3-26.

246



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Buczynski, P. (2008). Wstepne badania wazek (Odonata) chetmskich torfowisk
weglanowych. Odonatrix, 4, 1, 21-35.

Buczynski, P. (2015a). Dragonflies (Odonata) of anthropogenic waters in middle-
eastern Poland. Olsztyn: Wydawnictwo Mantis, 272 s.

Buczynski, P. (2015b). Weryfikacja danych o rozmieszczeniu gatunkéw wazek
(Insecta: Odonata) bedacych przedmiotami ochrony w ramach specjalnego
obszaru ochrony siedlisk Torfowisk Chelmskich PLN 060023, z danymi
0 wystepowaniu innych gatunkéw wazek. Lublin: Mscr., 50 s.

Buczynski, P., Buczynska, E., Baranowska, M., Lewniewski, L., Goral, N.,
Kozak, J., Tarkowski, A., Szykut, K.A. (2020). Dragonflies (Odonata) of the city
of Lublin (Eastern Poland). Polish Journal of Entomology, 89, 3, 153-180.
Buczynski, P., Buczynska, E., Kasjaniuk, A. (2006). Wazki (Odonata) i chrusciki
(Trichoptera) rezerwatu ,,Magazyn” (Polesie Zachodnie). Parki Narodowe
1 Rezerwaty Przyrody, 24, 1-4, 117-130.

Buczynski, P., Buczynska, E., Kowalak, E., Matuszak-Krupa, J., Ptaska, W.,
Stryjecki, R. 2017. Wazki (Odonata) Poleskiego Parku Narodowego i1 jego
otuliny: dane z lat 2004-2016. Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody, 36, 1,
59-86.

Buczynski, P., Buczynska, E., Michalczuk, W. (2019). From Southern Balkans to
Western Russia: Do First Polish Records of Pantala flavescens (Fabricius, 1798)
(Odonata: Libellulidae) Indicate a Migration Route?. Journal of the
Entomological Research Society, 21, 1, 11-16.

Buczynski, P., Czachorowski, S., Lechowski L., 2001. Niektére grupy owadow
wodnych (Odonata, Heteroptera, Coleoptera, Trichoptera) proponowanego
rezerwatu ,,Torfowiska wiszace nad jeziorem Jaczno” i okolic: wyniki wstgpnych
badan. Rocznik naukowy Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody
»Salamandra”, 5, 27-42.

Buczynski, P., Czachorowski, S., Serafin, E., Szczepanski, W. (2003). Is a nature
reserve the best form to protect invertebrates? — on the example of dragonflies and
caddisflies (Insecta: Odonata, Trichoptera) of the ,, Lake Ko$no” reserve. Acta

Biologica Universitatis Daugavpilensis, 3, 2, 125-132.

247



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Buczynski, P., Labedzki, A. (2012). Landscape Park of “Janowskie Forests” as
a hotspot of dragonfly (Odonata) species diversity in Poland (s. 151-174). E: K.H.
Dygus$ (red.). Natural human environment. Dangers, protection, education.
Oficyna Wydawnicza Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania w Warszawie,
Warszawa, 442 s.

Buczynski, P., Piwowarczyk, A., Tanczuk, A., Bojar, P., Mikotajczuk, P., Géral,
N. (2022). Wazki (Odonata) rezerwatu przyrody ,,Jezioro Orchowe” (Polesie
Zachodnie). Preglad Przyrodniczy, 33, 2, 79-93.

Buczynski, P., Przewozny, M. (2010). Aquatic beetles (Coleoptera) of carbonate
habitats in the vicinities of Chetm (eastern Poland). Annales Universitatis Mariae
Curie-Sklodowska Sectio C, 65, 1, 77-105.

Buczynski, P., Przewozny, M., Angus, R., Bameul, F., Bilton, D., Buczynska, E.,
Foster, G, Foster, S.L., Geijer, J., Gerend, R., Gosik, R., Hendrich, L., Herbig, C.,
Kohler, J., Nilsson, A.N., Scheers, K., Smith, M., Tarkowski, A., Turner, C.,
Watson, W.R.C. (2019). Beetles (Coleoptera) of wetlands and other aquatic
habitats in the Polish part of the Polesie region found during the Balfour-Browne
Club Meeting. Rocznik Muzeum Gornoslaskiego w Bytomiu, Przyroda, 25, on
line 001, 1-28.

Cezario, R.R., Firme, P.P., Pestana, G.C., Viela, D.S., Juen, L., Cordero-Rivera,
A., Guillermo, R. (2020). Sampling Methods for Dragonflies and Damselflies (s.
223-240). W: J.C. Santos, G.W. fernandes (red.). Measuring Arthropod
Biodiversity. A Handbook of Sampling Methods. Cham: Springer Nature
Switzerland, 600 s.

Cham, S. (2012). Field Guide to the Larvae and Exuviae of British Dragonflies.
Damselflies (Zygoptera) and Dragonflies (Anisoptera). Peterborough, UK: British
Dragonfly Society, 152 s.

Chen, P-Y., Lin, Ch-T., Yam, R. S., Yaun, H-W. (2020). Influences of Physical
Vegetation Management on Odonata Abundance in Urbanized Ecosystem: a Case
Study in Northern Taiwan. Wetlands, 40, 2061-2070.

Clapham, M.E., Karr, J.A. (2012). Environmental and biotic controls on the
evolutionary history of insect body size. Proceedings the National Academy of

Sciences of the United States of America, 109, 27, 10927-10930.

248



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Clausnitzer, V., Kalkman, V.J., Ram, M., Collen, B., Baillie, J.E.M., Bedjanic,
M., Darwall, W.R.T., Dijkstra, K.-D.B., Dow, R., Hawking, J., Karube, H.,
Malikova, E., Paulson, D., Schiitte, K., Suhling, F., Villanueva, R.J., Ellenrieder,
N., Wilson, K. (2009). Odonata enter the biodiversity crisis debate: The first
global assessment of an insect group. Biological Conservation, 142, 8, 1864-1869.
Corbet, Ph.S. (2004). Dragonflies: Behaviour and Ecology of Odonata (Revised
edition). Colchester: Harley Books, 829 s.

Cordoba-Aguilar, A., Uhia, E., Cordero Rivera, A. (2003). Sperm competition in
Odonata (Insecta): the evolution of female sperm storage and rivals’ sperm
displacement. Journal of Zoology, 261, 4, 381-398.

Czachorowski, S. (2006). Opisywanie biocenozy — zoocenologia (wersja 2).
Skrypt elektroniczny dla magistrantow. Olsztyn, 59 s.

Czachorowski, S., Buczynski, P. (1999). Wskaznik naturalno$ci biocenoz —
potencjalne narzedzie w monitorowaniu stanu ekologicznego torfowisk Polski, na
przyktadzie Odonata i Trichoptera (s. 153-158). W:] S. Radwan, R. Kornijow
(red.). Problemy aktywnej ochrony ekosystemoéw wodnych i1 torfowiskowych
w polskich parkach narodowych. Lublin: Wydawnictwo Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej, 291 s.

da Silva-Méndez, G., Riso, S., Lorenzo-Carballa, M.O., Cordero-Rivera, A.
(2022). Sampling larvae, exuviae or adults of Odonata for ecological studies:
a test of methods in permanent rivers in the Iberian Peninsula. Odonatologica, 51,
1/2, 63-81.

Dijkstra, K.-D.B., Lewington, R. (2010). Field guide to the dragonflies of Britain
and Europe. Gilingham: British Wildlife Publishing, 320 s.

Dijkstra, K.-D.B., Schréter, A., Lewington, R. (2020). Field guide to the
dragonflies of Britain and Europe. Second edition. London: Bloomsbury
Publishing, 336 s.

DuBois, R. (2015). Detection probabilities and sampling rates for Anisoptera
exuviae along river banks: influences of bank vegetation type, prior precipitation,
and exuviae size. International Journal of Odonatology, 18, 3, 205-215.
Fijatkowski, D., Brycz, Z., Bystrek, J., Chojnacka-Fijatkowska, E., Gradziel, T.,
Karczmarz, K., Mikotako-Rozwalka, A., Mulenko, W., Rozwalka, A., Salata, B.,

249



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Sielewicz. B., Topolska, G., Wéjcik, H. (2003). Ochrona Przyrody i Srodowiska
na Lubelszczyznie. Lublin: Lubelskie Towarzystwo Naukowe, 408 s.

Fijewski, Z., Socha, G. (2008). Ochrona wazek srodlesnych torfowisk. Konskie —
Pionki: Mazowiecko-Swietkrzyskie Towarzystwo Ornitologiczne, 14 .
Futahashi, R. (2017). Molecular Mechanisms Underlying Color Vision and Color
Formation in Dragonflies (s. 303-321). W: T. Sekimura, H.F. Nijhout (red.).
Diversity and Evolution of Butterly Wing Patterns. An Integrative Approach.
Springer Nature, 323 s.

Galliani, C., Scherini, R., Piglia, A. (2017). Dragonflies and Damselflies of
Europe. WBA Handbooks 7. Verona: World Biodiversity Association, 352 s.
Gorniak, A., Kajak, Z. (2020). Hydrobiologia — Limnologia. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 452 s.

Greenhalgh, M., Ovenden, D. (2007). Freshwater life: Britain and Northern
Europe. London: HarperCollins Publishers Ltd., 256 s.

Grzywaczewski, G. (2016). Obszary Natura 2000: Torfowiska Chetmskie
PKHO060023, Chelmskie Torfowiska Weglanowe PLB060002. Lublin:
Wydawnictwo Lipiec, 32 s.

Grzywaczewski, G., Cios, S. (2002). Rozmieszczenie i liczebno$¢ zurawia Grus
grus L., 1758 Poleskim Parku Narodowym. Chronmy Przyrode Ojczysta, 64, 2,
13-27.

Gutowska, E., Horabik, D., Jarzombowski, F., Kotowska, K., Kujawa-Pawlaczyk,
J., Makowska, M., Pawlaczyk, P., Stanko, R., Wolejko, L. (2018). Podrgcznik
dobrych praktyk w ochronie torfowisk alkalicznych, Swiebodzin, Wydawnictwo
Klub Przyrodnikow, 171 s.

Hammer, @., Harper, D.A.T., Ryan, P.D. (2001). PAST: Paleontological statisctis
software pachage for education and data analysis. Palaecontologia Electronica, 4,
1, 1-9.

Harabi§, F., Dolny, A., éipoﬁ, J. (2012). Enigmatic adult overwintering in
damselflies: coexistence as weaker intraguild competitors due to niche separation

in time. Population Ecology, 73, 5, 549-556.

250



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

T7.

78.

Hardersen, S., Corezzola, S., Gheza, G., Dell’Otto, A., La Porta, G. (2017).
Sampling and comparing odonate assemblages by means of exuviae: statistical
and methodological aspects. Journal of Insect Conservation, 21, 2, 208-218.
Harrison, J.F., Kaiser, A., VandenBrooks, J.M. 2010. Atmospheric oxygen level
and the evolution of insect body size. Proceedings of the Royal Society B, 277,
1690, 1937-1946.

Heidemann, H., Seidenbusch, R. (2002). Die Tierwelt Deutschlands, 72. Die
Libellenlarven Deutschlands. Keltern: Geocke & Evers, 328 s.

Henrikson, B.-I. (1984). The Absence of antipredator behaviour in the larvae of
Leucorrhinia dubia (Odonata) and the consequences for their behaviour. Oikos,
51,2, 179-18.

Henrikson, B.-1. (1993. Sphagnum mosses as a microhabitat for intervertebrates
in acified lakes and the colour adaptation and substrate preference in Leucorrhinia
dubia (Odonata, Anisoptera). Ecography, 16, 2, 143-153.

Herbichowa, M., Wolejko, L. (2004). Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci,
Caricetum buxbaumi, Schoenetum nigricantis) (s. 29-36). W: J. Herbich (red.),
Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrgcznik metodyczny,
tom 2. Wody stodkie i torfowiska. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 220 s.
Ilnicki, P. (2002). Torfowiska i torf. Poznan: Wydawnictwo Akademii Rolniczej
im. Augusta Cieszkowskiego, 606 s.

IMGW [Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut
Badawczy] 2023. Mapy klimatu Polski. Internet: klimat.imgw.pl/pl/climate-
maps/ (ostatni dostgp 2023-06-01)

Janssen, J.A.M., Rodwell, J.S., Garcia Criado, M., Gubbay, S., Haynes, T., Nieto,
A., Sanders, N., Landucci, F., Loidi, J., Ssymank, A., Tahvanainen, T.,
Valderrabano, M., Acosta, A., Aronsson, M., Arts, G., Attorre, F., Bergmeier, E.,
Bijlsma, R.-J., Bioret, F., Bitd-Nicolae, C., Biurrun, I., Calix, M., Capelo, J.,
Carni, A., Chytry, M., Dengler, J., Dimopoulos, P., Essl, F., Gardfjell, H., Gigante,
D., Giusso del Galdo, G., Hajek, M., Jansen, F., Jansen, J., Kapfer, J.,
Mickolajczak, A., Molina, J.A., Molnar, Z., Paternoster, D., Piernik, A., Poulin,
B., Renaux, B., Schaminée, J.H.J., Sumberové4, K., Toivonen, H., Tonteri, T.,

Tsiripidis, 1., Tzonev, R., Valachovi¢, M. (2016). European Red List of Habitats

251



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

— part 2. Terrestrial and freshwater habitats. Luxembourg: Publications Office of
the European Union, 44 s.

Jermaczek, A., Wolejko, L., Misztal, K. (2009). Poradnik ochrony mokradet
w gorach. Swiebodzin: Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw, 303 s.

Jedro, G., Jedro, M., Goc M. (2020). Aktualne obserwacje ,,potudniowych”
gatunkow owadow w Slowinskim Parku Narodowym — wazek (Odonata)
1 prostoskrzydtych (Orthoptera). Odonatrix, 16, 19, 1-13.

Jodicke, R. (1999). Libellenbeobachtungen in Podlasie, Nordost-Polen, Libellula,
18, 1/2, 31-48.

Kalkman, V.J., Boudot, J.-P., Bernard, R., Conze, K.-J., De Knijf, G., Dyatlova,
E., Ferreira, S., Jovi¢, M., Ott, J., Riservato, E., Sahlén, G. (2010). European Red
List of Dragonflies. Luxembourg: Publications Office of the European Union,
40 s.

Kietzka, G. J. (2019). Dragonlies as bioindicators and biodyversity surrogates for
freshwater ecosystems. Dissertation of Doctor of Philosophy at Stellenbosch
University, 191 s.

Ktosowski, S., Ktosowski, G. (2015). Flora Polski. Ros§linny wodne i bagienne.
Warszawa: Multico Oficyna Wydawnicza, 336 s.

Kondracki, J. (2000). Geografia regionalna Polski. Warszawa: Wydawnistwo
Naukowe PWN, 468 s.

Konwencja o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie migdzynarodowe,
zwlaszcza jako §rodowisko zyciowe ptactwa wodnego, sporzadzona w Ramsarze
dnia 2 lutego 1971 r. Internet: https://ochronaprzyrody.gdos.gov.pl/files/artykuly/
5009/Tekst-Konwencja-Ramsarska-PL _icon.pdf (ostatni dostep 2023-05-16)
Kosewska, O., Buczynski, P. (2018). Nowe stwierdzenie populacji
autochtonicznej  Sympetrum  depressiusculum  (Selys, 1841) (Odonata:
Libellulidae) w Polsce potnocno-wschodniej. Odonatrix, 14, 9, 1-6.

Lampert, W., Sommer, U. (1996). Ekologia wdéd s$rodladowych. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 360 s.

Lipka, K., Stabryta, J. (2012). Wielofunkcyjno$¢ mokradet w Polsce 1 $wiecie (s.
7-16). W: A. Lachacz (red.), Wybrane problemy ochrony mokradet. Olsztyn:

252



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w  Olsztynie, Wydzial Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa, 147 s.

Labedzki, A. (1987). Wazki (Odonata) Puszczy Zielonki koto Poznania. Badania
Fizjograficzne nad Polska Zachodnig ser. C, 35, 41-52.

Letowski, J. (red.) (2000). Walory przyrodnicze chelmskiego parku
krajobrazowego i jego najblizszych okolic. Lublin: Wydawnictwo UMCS, 215 s.
Manger, R., Dingemanse, N.J. (2009). Adult survival of Sympecma paedisca
(Brauer) during hibernation (Zygoptera: Lestidae). Odonatologica, 38, 1, 55-59.
Martens, A., Kohl, S., Wildermuth, H. (2023). Are anal spines of anisopteran
larvae an antipredator device? A case study in Boyeria irenae (Odonata:
Aeshnidae). Odonatologica, 52, Y2, 49-60.

May, M.L. (1976). Thermoregulation and Adaptation to Temperature in
Dragonflies (Odonata: Anisoptera). Ecological Monographs, 46, 1, 1-32.
Mazalski, J.A., Rokoczynski, A.N., Wolczek, A.A., Mieszyk, P.O., Jeznach, J.
(red.) (2020). Polesie — Srodowisko, Melioracje. Tom 3. Polesie Polskie.
Warszawa: Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, 985 s.

McAleece, N., Gage, J.D.G., Lambshead, P.J.D., Paterson, G.L.J. (1997),
BioDiversity Professional statistics analysis software. Jointly developed by the
Scottish Association for Marine Science and the Natural History Museum
London.

Michalczuk, W., Buczynski, P., Buczynska, E., Czechowski, P., Cymbatla, R.,
Dhugosz, 1., Domagata, M., Dumanski, J., Gatan, M., Gumuika, P., Gorajski, L.,
Grabek, M., Gwozdz, R., Kolago, G., Kowalczyk, M., Krdl, J., Lewandowska, E.,
Lewandowski, K., Lagosz, P., Mikotajczuk, P., Nowicka, K., Ostrowski, K.,
Pawlak, S., Pietrasik, G., Rauner-Butczynska, E., Ratajczak, J., Senn, P., Sieczak,
K., Switata, D., Switata, M., Tanczuk, A., Wolny, M.S., Wiszniowska, M.,
Zabtocki, P. 2020. Bezprecedensowa inwazja husarza wedrownego Anax
ephippiger (Burmeister, 1839) (Odonata: Aeshnidae) na Polske w roku 2019.
Odonatrix, 16, 10, 1-24

Mielewczyk, S. (1966). Larwy wazek (Odonata) Wielkopolskiego Parku
Narodowego. Prace Monograficzne nad Przyroda Wielkopolskiego Parku
Narodowego pod Poznaniem PTPN, 4, 3, 1-39.

253



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

99. Mielewczyk, S. (1969). Larwy wazek (Odonata) niektérych torfowisk
sfagnowych Polski. Polskie Pismo Entomologiczne, 39, 1, 17-81.

100. Mielewczyk, S. (1970). Wazki (Odonata) 1 pluskwiaki wodne (Heteroptera)
torfowiska niskiego pod Gnieznem (woj. poznanskie). Fragmenta Faunistica, 16,
1, 1-10.

101. Mielewczyk, S. (1972). Wazki (Odonata) okolic Gniezna, Fragmenta faunistica,
18, 8, 141-162.

102. Mikolajewski, D.J., Conrad, A., Joop, G. (2015a). Behaviour and body size:
plasticity and genotypic diversity in larval Ischnura elegans as a response to
predators (Odonata: Coenagrionidae). International Journal of Odonatology, 18,
1, 31-44.

103. Mikolajewski, D.J., Conrad, A., Leipelt, K.G., Mauersberger, R. (2016). Larvale
Aktivitdt und Feindvermeidungsverhalten bei vier Leucorrhinia-Arten (Odonata:
Libellulidae). Libellula, 35, %, 195-206.

104. Mikolajewski, D.J., Johansson, F. (2004). Morphological and behavioral defences
in dragonfly larvae: trait compensation and cospecialisation. Behavioral Ecology,
15, 4, 614-620.

105. Mikolajewski, D.J., Roffl, J. (2004). Benefits of morphological defence
demonstrated by direct manipulation in larval dragonflies. Evolutionary Ecology
Research, 6, 4, 619-626.

106. Mikolajewski, D.J., Riisen, L., Mauersberger, R., Johansson, F., Rolff, J. (2015b).
Relaxed predation results in reduced phenotypic integration in a suite of
dragonflies. Journal of Evolutionary Biology, 28, 7, 1354-1363.

107. Mikotajczuk, P. (2012). Nowe stanowiska tatki zielonej Coenagrion armatum
(Charpentier, 1840) (Odonata: Coenagrionidae) w potudniowej czgsci Podlasia
1 na wschodnim Mazowszu. Odonatrix, 8, 2, 59-62.

108. Mikotajczuk, P. (2020). Wybiorczos¢ siedliskowa 1 dynamika popilacji
Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) na Potudniowym Polesiu i obszarach
przylegtych. Odonatrix 17 Suplement 1, £6dz-Warszawa, 81 s.

109. Miszta, A. (2012). Czerwona lista wazek wojewodztwa §laskiego — stan na rok

2010 (s. 1-89). W: J. B. Parusel (red.). Strategia ochrony przyrody wojewddztwa

254



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

Slaskiego do roku 2030. Raport o stanie przyrody wojewodztwa S$laskiego.
Katowice, Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska.

110. Miszta, A., Boron, M., Cuber, P., Dolny, A. (2006) Pojawienie si¢ Aeshna affinis
Vander Linden, 1820 i Crocothemis erythraea (Brulle, 1832) w 2006 na
zbiornikach pokopalnianych wojewodztwa $laskiego (Odonata: Aeshnidae,
Libellulidae). Odonatrix, 3, 2, 42-46.

111. Mitsch, W.J., Gosselink, J.G. (2015). Wetlands. Fifth Edition. New Jersey: John
Wiley & Sons, 747 s.

112.Mohamed, Y.A., Bastiaanssen, W.G.M., Savenije, H.H.G., van der Hurk,
B.J.J.M., Finlayson, C.M. (2012). Wetland versus open water evaporation: An
analysis and literature review. Physics and Chemistry of the Earth, Parts A/B/C,
47-48, 114-121.

113. Oliveira-Junior, J.M.B., Rocha,T. S., Vinagre S.F., Miranda-Filho, J.C.,
Mendoza-Penagos, C.C., Dias-Silva, K., Juen, L., Calvio L.B. (2022).
A bibliometric Analysis of the Global Reasearch in Odonata: Trends and Gaps.
Diversity 14, 1074, 1-16.

114. Pawlikowski, P. (2011). Calcareous fens near Chelm: Brzezno, Bagno
Serebryskie and Roskosz nature reserves (s. 54-57). W: A. Grootjans, E.
Gojdicova (red.). Groundwater fed mires in Slovakia and Poland: a guide to the
IMCG 2010 field symposium). International Mire Conservation Group
Newsletter, 4, 1-91.

115. Perron, M.A.C., Richmond, I.C., Pick, F.R. (2021). Plants, water quality and land
cover as drivers of Odonata assemblages in urban ponds. Science of the Total
Environment, 773, 155467.

116.Pietruczuk, J. (2015). Paleomorfologia i biogeniczna sukcesja osadowa
alkalicznego kompleksu torfowiskowego Bagno Bubnow (Poleski Park
Narodowy, Polesie Lubelskie) w $wietle analiz przestrzennych. Studia
Limnologica et Telmatologica, 9, 1, 15-23.

117.Przewozny, M., Buczynski, P. (2008). Berosus (Berosus) geminus Reiche et
Saulcy, 1856 recorded in Poland, and a key to Polish species of the genus Berosus
Leach, 1817 (Coleoptera, Hydrophilidae). Polish Journal of Entomology, 77, 4,
309-320.

255



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

118. Putri, H.E.,Wahyudy, M.A., Yuliyanto, A.Y., Nuraeni, F. (2020). Development
of Instruments to Measure Mathematical Anxiety of Elementary School Students.
nternational Journal of Learning, Teaching and Educational Research, 19, 6,
282-302.

119.Rabiej, M., (2012). Statystyka z programem Statistica. Gliwice: Helion, 344 s.

120.Radwan, S., Mieczan, T., Ptaska, Wojciechowska, W., Sender, J., Jaszczenko P.
(2002). Ekosystemy wodne Polesia — stan aktualny i kierunek zmian, Acta
Agrophysica, 66, 89-120.

121.Raebel, E. M., Merckx, T., Riordan, P., Macdonald, D. W., Thompson, D. J.
(2010). The dragonfly delusion: why it is essential to sample exuviaeto avoid
biased surveys. J Insect Conserv, 14, 523-533.

122. Razowski, J. (1987). Stownik entomologiczny. Warszawa: PWN, 280 s.

123. Rakowski, G., Walczak, M., Smogorzewska, M. (2006). Rezerwaty przyrody
w Polsce Srodkowej. Warszawa: Instytut Ochrony Srodowiska, 527 s.

124.Rivas-Torres, A., Outomuro, D., Lorenzo-Carballa, M.O., Cordero-Rivera, A.
(2019). The evolution and diversity of intra-male sperm translocation in Odonata:
a unique behaviour in animals. Behavioral Ecology and Sociobiology, 73, 5, 54.

125. Rutkowski, D.H. (1997). Dobowe zmiany rozmieszczenia larw Zygoptera:
mechanizm unikania drapiezcy? W: L. Burchardt, B. Messyasz (red.). XVII Zjazd
Hydrobiologow Polski. Materiaty zjazdowe. Poznan, 8-11 wrze$nia 1997.
Poznan: PTH, Odziat w Poznaniu, 121s.

126.Rybak, J.I. (2000). Przeglad stodkowodnych zwierzat bezkregowych. Cz. VIII.
Insecta — Owady. Warszawa: Biblioteka Monitoringu Srodowiska, PIOS, 67 s.

127.Rychta, A. (2016). Wystepowanie szablaka przyptaszczonego Sympetrum
depressiusculum (Selys, 1841) (Odonata: Libellulidae) w zachodniej Polsce.
Odonatrix, 12, 6, 1-8.

128.Rychta, A. (2021). Trwatos¢ wylinek w warunkach naturalnych: Wyniki
monitoringu wybranych gatunkéw wazek réznoskrzydtych (Odonata: Anisoptera)
nad jeziorem Ptaw w zachodniej Polsce. Odonatrix, 17, 2, 1-9.

129. Rychta, A. Buczynski, P. Czechowski, P., Dumanski, J., Kusal, K., Lewsndowska,
E., Lewnsowski K., Michalczuk, W., Niewolnik, J., Orska, M., Ostrowski, K.,
Piclot M., Rauner-Bulczuniska, E., Switala, D., Switala, M., Wasylkow E.,

256



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

Wereniewicz, K., Wiszowska, W. (2019). Najwczesniejsze obserwacje wazek
(Odonata) notowane w kwietniu i maju 2018 r. w Polsce. Odonatrix 15, 4, 1-10.
130.Schorr M., Paulson D., Celiry C. 2023. World list of Odonata. Internet:
https://www.pugetsound.edu/slater-museum-natural-history-0/biodiversity-
resources/insects/dragonflies/world-odonata-list (ostatni dostep 2023-05-30)

131. Sieredzinski, E. (2020). Wielkie wazki paleozoiku. Dlaczego byty tak wielkie
1 dlaczego nie ma obecnie podobnie wielkich? Odonatrix, 16, 4, 1-7.

132. Smallshire, D., Swash, A. (2014). Britain’s Dragonflies. A field guide to the
damselflies and dragonflies of Britain and Ireland. Third Edition. Hampshire:
British Wildlife Publishing, 224 s.

133.Solon, J., Borzyszkowski, J., Bidtasik, M., Riching, A., Badora, K., Balon, J.,
Brzezinska-Wojcik, T., Chabudzinski, L., Dobrowolski, R., Grzegorczyk, I.,
Jodtowski, M., Kistowski, M., Kot, R., Kraz, P., Lechnio, J., Macias, A.,
Majchowska, M., Malinowska, E., Migon, P., Myga-Piatek, U., Nita, J., Papinska,
E.,Rodzik, J., Strzyz, M., Terpitowski, S., Ziaja, W. (2018). Physico-geographical
mesoregions of Poland: verification and adjustment of boundaries on the basis of
contemporary spatial data. Geographia Polonica, 91, 2, 143-170.

134. St. Quentin, D. (1960). Die Odonatenfauna Europas, ihre Zusammenfaussung und
Herkunft. Zoologische Jahrbiicher Abteilung fiir Systematik, Geographie und
Biologie der Tiere, 87, 4/5, 301-316.

135.Stichmann, W., Kretzschmar, E. (1998). Spotkania z przyroda. Zwierzeta.
Warszawa: Multico Oficyna Wydawnicza, 447 s.

136. Straka, M. (2010). Preliminary studies on the durability of damselfly (Odonata:
Zygoptera) exuviae. Odonatrix, 6, 2, 1-4.

137.Suhling, F., Suhling, 1., Richter, O. (2016). Temperature response of growth of
larval dragonflies — an overview. International Journal of Odonatology, 18, 1,
15-30.

138. Szoszkiewicz, K., Jusik, S., Zgota, T. (2010). Klucz do oznaczania makrofitow
dla potrzeb oceny stanu ekologicznego wdéd powierzchniowych. Warszawa:
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, PIOS, 308 s.

139. Szujecki, A. (1983). Ekologia owadow lesnych. Warszawa: PWN, 603 s.

257



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

140. Sniegula, S. (2006). Materiaty do znajomosci wazek (Odonata) gminy Borne
Sulinowo (Pojezierze Pomorskie), ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow
zagrozonych 1 objetych ochrong prawng. Wiadomosci Entomologiczne, 25, 4,
197-212.

141.Tan, S.B.K., Shoy, E.B., Chua, L.H.C. (2007). Modelling hourly and daily open-
water evaporation rates in areas with an equatorial climate. Hydrolohical
Processes, 21, 4, 486-499.

142. Tanczuk, A., Tonczyk, G. (2023). Collecting Data of Late Recordings of
Dragonflies in Poland in the Period of 2013-2020, as an Example of the Citizen
Science. Studia Ecologiae et Bioethicae, 21, 1, 1-16.

143. Ter Braak, C.J.F., Smilauer, P. (2012). Canoco reference manual and user’s guide:
software for ordination (version 5.0). Ithaca, NY: Microcomputer Power, 496 s.

144. Tobolski, K. (2000). Przewodnik do oznaczania torfow i1 osadow jeziornych.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 508 s.

145. Tobolski, K. (2012). Ochrona europejskich torfowisk (s. 17-56). W: A. Lachacz
(red.), Wybrane problemy ochrony mokradet. Olsztyn: Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, 147 s.

146. Tonczyk, G., Mielewczyk, S. (2007). Wazki Odonata (s. 293-314). W: W.
Bogdanowicz, E. Chudzicka, 1. Pilipiuk, E. Skibinska (red.), Fauna Polski.
Charakterystyka 1 wykaz gatunkéw. Tom II. Arthropoda pro parte: Insecta pro
parte (Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera et Lepidoptera excluduntur),
Enthognatha. Warszawa: Muzeum i Instytut Zoologii PAN, 505 s.

147. Trojan, P. (1980). Ekologia ogodlna, wydanie IV. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 419 s.

148. Van Allen, B.G. (2017). Top predators determine how biodiversity is partitioned
across time and space. Ecology Letters, 20, 8, 1004-1013.

149. Veron, J., O’Farrell, A.F., Dixon, B. (1974). The fine structure of Odonata
chromatophores. Tissue and Cell, 6, 4, 613-615, 617-626.

150. Vicherovd, E., Hajek, M., Smilauer, P., Hajek, T. (2017). Sphagnum
establishment in alkaline fens: Importance of weather and water chemistry.

Science of The Total Environment, 580, 1429-1438.

258



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

151. Wendzonka, J. (2001). Wazki (Odonata) okolic Gostynia (potudniowa
Wielkopolska). Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnig ser. C, 48, 29-39.

152. Wendzonka, J. (2002). Wstepne rozpoznanie sktadu gatunkowego wazek
(Odonata) Parku Narodowego ,,Bory Tucholskie” (s. 113-119. W: J. Banaszak, K.
Tobolski (red.). Park Narodowy ,.Bory Tucholskie” na tle projektowanego
rezerwatu biosfery. Park Narodowy ,,Bory Tucholskie”, Charzykowy, 362 s.

153. Wendzonka, J. (2004). Wazki (Odonata) kaszubskich jezior lobeliowych. Parki
Narodowe i Rezerwaty Przyrody, 23, 3, 395-410.

154. Wildermuth, H. (2001). Das Rotationsmodell zur Pflege kleiner Moorgewésser —
Simluation naturgemisser Dynamik. Naturschutz und Landschaftsplanung, 33, 9,
269-273.

155. Wildermuth, H. (2007). Leucorrhinia pectoralis in der Schweiz — aktuelle
Situation, Riickblick und Ausblick (Odonata: Libellulidae). Libellula, 26, 1/2,
59-76.

156. Wildermuth, H., Martens, A. (2019). Die Libellen Europas. Alle Arten von den
Azoren bis zum Ural im Portrat. Wiebelsheim: Quelle & Meyer, 800 s.

157. Wojciechowski 1. (1999). Warunki  funkcjonowania  ekosystemow
torfowiskowych i wodno-torfowiskowych w Polsce (s. 87-64). W: S. Radwan, R.
Kornijowa (red.), Problemy aktywnej ochrony ekosystemow wodnych
1 torfowiskowych w polskich Parkach Narodowych. Lublin: Wydawnictwo
Uniwersytety Marii Curie-Sktodowskiej, 284 s.

158. Wojciechowski, K. (2018). Chetmski Park Krajobrazowy. Przewodnik. Lublin:
Kartpol S.C., 21 s.

159. Wotejko, L., Hrebichowa, M. (2004). *7210 Torfowiska nakredowe (Cladietum
marisci, Caricetum buxbaumi, Schoenetum nigricantis) (s. 163-171). W: J.
Herbich (red.), Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrgcznik
metodyczny, tom 2. Wody stodkie i torfowiska. Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa, 220 s.

160. Wotejko, L., Pawlaczyk, P., Stanko, R. (2019). Torfowiska alkaliczne w Polsce —
zroznicowanie, zasoby, ochrona. Swiebodzin: Wydawnictwo Klubu

Przyrodnikow, 316 s.

259



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

161. Woolway R.I., Kraemer, B.M., Lenters, J.D., Merchant, C.J., O’Reilly C.M.,
Sharma, S. (2020). Global lake responses to climate change. Nature Reviews
Earth & Environment. 1, 388-403.

162. World Weather 2023. Global climate data. Internet: en.tutiempo.net/climate/
(ostatni dostep 2023-06-01)

163.Zawal, A., Buczynski, P., Pietrzak, L. (2004). Aquatic invertebrates of the
lowland peatbog Krepskie Bagno (Northern Poland) (s. 199-204). W: L. Wotejko,
J. Jasnowska (eds.). The future of Polish mires. Szczecin: Agriculture University

of Szczecin, 274 s.

260



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

12. Aneks: Naukowe Curriculum vitae

Adam Tarkowski

Data urodzenia: 2 wrzesnia 1989 r.

Miejsce urodzenia: Pruszkéw

E-mail: tarkowski890@gmail.com

WYKSZTAYCENIE

2008

2011

2013/14

2021

Absolwent Liceum Ogoélnoksztatcacego im. Tadeusza Kos$ciuszki

w Pruszkowie

Tytut zawodowy licencjata na kierunku Ochrona Srodowiska
(Miedzywydziatowe Studia Ochrony Srodowiska).
Tytul pracy licencjackiej: Ssaki Baltyku - wystgpowanie, ochrona,

szanse restytucji; promotor — dr Andrzej Kotodziejczyk

Tytul zawodowy magistra na kierunku Ochrona S$rodowiska
(Miedzywydziatowe Studia Ochrony Srodowiska)

Tytul pracy magisterskiej: Poszukiwanie i analiza zwigzku miedzy
sktadem wazek (Odonata) a roznorodnosciqg siedliskowg w nizinnych

ciekach; promotor — dr hab. Pawet Koperski

Absolwent studiow III stopnia, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
na kierunku Biologia

Otwarcie przewodu doktorskiego, Tytul rozprawy: Wphw wybranych
czynnikow Srodowiskowych na wystepowanie wazek (Odonata) na
torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo-wschodniej; promotor — dr

hab. Pawet Buczynski, prof. ucz.

PROJEKTY BADAWCZE

2017

grant indywidualny dla mtodych pracownikow i doktorantow Wydzialu
Biologii i Biotechnologii UMCS pt. ,,Wazki (Odonata) jako wskazniki

261



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

2018

2019

2020

stanu torfowisk weglanowych” (nr PSP: BS-M-11-010-17-1-18) —

kierownik

grant indywidualny dla mtodych pracownikéw i doktorantow Wydziatu
Biologii i Biotechnologii UMCS pt. ,,Wystepowanie miedziopiersi
potocnej  (Somatochlora arctica) w polskiej czeSci Polesia

Zachodniego” (nr PSP: BS-M-11-010-18-1-10) — kierownik

grant indywidualny dla mtodych pracownikéw i doktorantow Wydziatu
Biologii i Biotechnologii UMCS pt. ,Inwentaryzacja fauny obszaru
chronionego rezerwatu Jezioro Obradowskie” (nr PSP: BS-B-11-001-

M) — kierownik

grant z konkursu na projekty Doktorantow Studiéw Doktoranckich
Wydziatu Biologii 1 Biotechnologii UMCS pt. ,,Wptyw klimatu
1 antropopresji na zmiany wystepowanie wazek (Odonata) w Parku

Krajobrazowym Lasy Janowskie” — kierownik

PUBLIKACJE NAUKOWE

— artykuly w czasopismach naukowych z listy MNiSW (po 2019 r.)

1.

Buczynski, P., Buczynska, E., Baranowska, M., Lewniewski, L., Goral, N.,
Kozak, J., Tarkowski, A., Szykut, K.A. (2020). Dragonflies (Odonata) of the
city of Lublin (Eastern Poland). Polish Journal of Entomology, 89, 3, 153-180.

— artykuly w czasopismach naukowych z listy B MNiSW (do 2019 r.)

2.

Rychta, A., Buczynski, P., Orzechowski, R., Bernard, R., Buczynska, E.,
Daraz, B., Dobrzanska, J., Golab, M., Gorka, M., Gusta, D., Jankowska, B.,
Karasek, T., Liberski, J., Mikotajczuk, P., Mitaczewska, E., Miszta, A.,
Tarkowski, A., Tonczyk, G., Wendzonka, J., Wolny, M., Zabtocki, P., (2015).

Dane o wazkach (Odonata) Gryzynskiego Parku Krajobrazowego i1 okolic
(Polska s$rodkowo-zachodnia) zebrane podczas XII Ogo6lnopolskiego
Sympozjum Odonatologicznego PTE (Gryzyna, 21-23.08.2015). Odonatrix,
11, 2, 45-58.

Buczynski, P., Buczynska, E., Tarkowski, A., Banach-Albinska, B. (2017).

Interesujace stwierdzenie Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840) (Odonata:

262



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

Corduliidae) na Polesiu (Polska §rodkowo-wschodnia). Odonatrix, 13, 1, 1-8.
4. Buczynski, P., Rychta, A., Wendzonka, J., Brodacki, M., Golab, M.J.,

Grzedzicka, E., Jankowska, B., Holnicki-Szulc, F., Jedro, G., Kucharski, A.,

Kusal, B., Liberski, J., Mikotajczuk, P., Mitaczewska, E., Miszta, A.,

Orzechowski, R., Paciora, K., Sniegula, S., Szymanski, J., Tarkowski, A.,

Tonczyk, G. (2018). Wazki (Odonata) stwierdzone w Pieninskim Parku
Narodowym 1 jego okolicach podczas XIV Ogolnopolskiego Sympozjum
Odonatologicznego PTE (Kro$cienko nad Dunajcem, 6-9 VII 2017). Odonatrix,
14, 5, 1-16.

5. Rychla, A., Buczynski, P., Czechowski, P., Dumanski, J., Kusal, K.,
Lewandowska, E., Lewandowski, K., Michalczuk, W., Niewolik, J., Orska, M.,
Ostrowski, K., Pielot, M., Rauner-Bulczynska, E., Switata, D., Switata, M.,
Tanczuk, A., Tarkowski, A., Tonczyk, G., Wakulski, R., Wasylkow, E.,

Wereniewicz, K., Wiszniowska, M. (2019). Najwczes$niejsze obserwacje wazek
(Odonata) notowane w kwietniu i maju 2018 r. w Polsce. Odonatrix, 15, 4, 1-
10.

6. Buczynski, P., Kusal, K., Tonczyk, G., Mikotajczuk, P., Bobrek, M., Bobrek,
R., Czechowski, P., Dlugosz, 1., Dlugosz, M., Dubicka, A., Dumnicka, E., Goc,
M., Gotgb, M.J., Géral, N., Hadwiczak, M., Holnicki-Szulc, F., Jedro, G., Jirak-
Leszczynska, A., Kusal, B., Mitaczewska, E., Miszta, A., Morawski, M.,
Raczynski, M., Sniegula, S., Switala, M., Tarkowski, A., Wozniak, S. (2019).

Wazki (Odonata) stwierdzone w Puszczy Niepotomickiej i dolinie Raby
podczas XVI Ogoélnopolskiego Sympozjum Sekcji Odonatologicznej Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego (20-23.06.2019 r.). Odonatrix, 15, 8, 1-16.

7. Buczynski, P., Tarkowski, A. (2019). Lecicha potudniowa Orthetrum

brunneum (Fonsc.) (Odonata, Libellulidae) — 58. gatunek wazki stwierdzony
w Poleskim Parku Narodowym. Parki Narodowe 1 Rezerwaty Przyrody, 38, 2,
83-87.

8. Buczynski, P., Tarkowski, A. (2019). Wazki (Odonata) rezerwatu przyrody

»Jezioro Obradowskie” (Polesie Zachodnie). Parki Narodowe i Rezerwaty

Przyrody, 38, 3-4, 17-30.

263



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

— artykuly w innych naukowych czasopismach recenzowanych

9.

10.

11.

12.

13.

Buczynski, P., Marczak, D., Tonczyk, G., Mikotajczuk, P., Horabik, G.,
Liberski, J., Miszta, A., Rychta, A., Brodacki, M., Buczynska, E., Daraz, B.,
Grzedzicka, E., Janowska, B., Kowalewczany, D., Krakowska, K., Lis, L.,
Mitaczewska, E., Ostalska, A., Peplowska-Marczak, D., Szubert, M., Szubert,
P., Siekierzynska, J., Szymanski, J., Tarkowski, A., Tyburski, L., Wendzinka,

J., Wierzbieniec, G. (2014). Wazki (Odonata) stwierdzone podczas
X Ogolnopolskiego Sympozjum Odonatologicznego PTE ,,Wazki Rezerwatu
Biosfery <Puszcza Kampinoska>" (Izabelin, 28—-30 VI 2013 r.). Odonatrix, 10,
2,33-51.

Buczynski, P., Przewozny, M., Angus, R., Bameul, F., Bilton, D., Buczynska,
E., Foster, G., Foster, S.L., Geijer, J., Gerend, R., Gosik, R., Henrich, L.,
Herbig, C., Kohler, J., Nilsson, A.N., Scheers, K., Smith, M., Tarkowski, A.,
Turner, C., Watson, W.R.C. (2019). Beetles (Coleoptera) of wetlands and other

Aquatic habitats in the Polish part of the Polesie region found during the
Balfour-Browne Club Meeting 2016. Rocznik Muzeum Gornoslaskiego
w Bytomiu, Przyroda, 25, on line 001, 1-28.

Buczynski, P., Goral, N., Kus$nierz, A., Polak, M., Tarkowski, A., Wrobel, A.

(2019). Materialy do znajomos$ci wazek (Odonata) Suwalszczyzny i1 Podlasia
(Polska poétnocno-wschodnia). Odonatrix, 15, 10, 1-7.

Buczynski, P., Bojar, P., Buczynska, E., Goral, N., Tanczuk, A., Tarkowski,
A. (2020). Wazki (Odonata) rezerwatu przyrody ,,Nowiny” (Roztocze, Polska
poludniowo-wschodnia). Rocznik Muzeum Goérnoslaskiego w  Bytomiu,
Przyroda, 26, online 12, 1-14.

Buczynski, P., Tarkowski, A., Czechowski, P., Daraz, B., Dubicka, A.,
Dumanski, J., Goc, M., Gorka, J., Gorka, M., Gorka, W., Jedro, G., Jedro, M.,
Miszta, A., Orzechowski, R., Rauner-Bulczynska, E., Rychta, A., Tanczuk, A.,
Tonczyk, G. (2022). Wazki (Odonata) stwierdzone w Przemkowskim Parku

Krajobrazowym podczas 18. Sympozjum Sekcji Odonatologicznej Polskiego

Towarzystwa Entomologicznego (16-19.06.2022 r.). Odonatrix, 18, 9, 1-17.

264



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

— komunikaty zjazdowe — konferencje o zasiegu mi¢dzynarodowym

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tarkowski, A., Karasek, T., Koperski, P. (2016). Analysis of the relationship

between the composition of dragonflies (Odonata) and habitat diversity in
lowland streams. W: K. Jiackel, H. Kiewitz, K. Koch, C. Willigalla (red.). 35.
Jahrestagung, Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO) e. V., 18.
bis 20. Mirz 2016 in Mainz. Institut fiir Evolutionire Okologie der Universitit
Mainz, Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz, Arbeitsgruppe Libellen Mainz,
Maingz, s. 54-55.

Tarkowski, A., Buczynski, P. (2017). Wet years, dry years — dragonfly fauna

of calcareous fens in middle-eastern Poland against their water conditions. W:
D.J. Mikolajewski, A. Conrad, K. Mikolajewski (red.). 36. Jahrestagung der
Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO) e. V., 17. bis 19. Mérz
2017, Berlin. WIRmachenDRUCK GmbH, Backnang, s. 40.

Tarkowski, A., Buczynski, P., Buczynska, E., Banach-Albinska, B. (2018).

The interesting site of the occurrence of Somatochlora arctica in eastern
Poland. W: W. Zessin (red.). 37. Jahrestagung der Gesellschaft
deutschsprachiger Odonatologen (GdO e.V.). Programm, Allegemeine
Hinweise, Kurzfassungen der Vortridge und Postern Teilnehmerverzeichnis. 6.
bis 8. April 2018 in Banzkow (Meckl.). Naturforschende Gesellschaft
Mecklenburg e.V., Ludwiglust, s. 37.

Tarkowski, A., Buczynski, P. (2018). Dragonfly fauna of calcareous fens in

middle-eastern Poland. W: 3™ Central European Symposium for Aquatic
Macroinvertebrate Research, 8-13 July 2018, £6dz, Poland. Book of abstracts.
University of £6dz, £.6dzZ, s. 74.

Buczynski, P., Tarkowski, A., Buczynska, E. (2019). Libellengemeinschaften

von Moorhabitaten unter dem Einfluss von Erwédrmung und Diirre: eine
Fallstudie aus Ostpolen. W: T. Benken, A. Martens, H. Hunger, F-J. Schiel
(red.). 38. Jahrestagung der Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen
(GdO e.V.). Programm, Allgemeine Hinweise, Kurzfassungen der Vortriage und
Poster, Teilnehmerverzeichnis. 15. bis 17. Mérz in Karlsruhe, s. 11.

Tarkowski, A., Buczynski, P. (2022). Dragonflies in specific and highly

threatened calcareous fens in central-eastern Poland. [w:] D. Vinko, M.

265



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

Bedjani¢ (red.). ECOO 2022, 6" European Cogress on Odonatology, 27-30th
June 2022, Kamnik, Slovenia, Book of Abstract. Slovene Dragonfly Society —

Slovensko odonatolosko drusstvo, Ljubljana, s. 63.

— komunikaty zjazdowe — konferencje o zasiegu mi¢dzynarodowym

20.

21

22.

23.

24.

25.

Tarkowski, A., Karasek, T., Koperski, P. (2016). Analiza zwigzku mi¢dzy

sktadem wazek (Odonata) a roznorodnoscig siedliskowa w nizinnych ciekach.
W: K. Maciag, M. olszowka, K. Batgkowski (red.). VIII Interdyscyplinarna
Konferencja Naukowa ,,Tygiel 2016, Fundacja na rzecz promocji nauki

irozwoju TYGIEL, Lublin, 12-13 marca 2016 r., s. 314.

. Tarkowski, A., Karasek, T., Koperski, P. (2016). Wspotwystepowanie larw

wazek (Odonata) w nizinnych ciekach. W: M. Toporowska, R. Stryjecki (red.).
XXII Ogoélnopolskie Warsztaty Bentologiczne: Rzeki polihumusowe. Lasy
Janowskie, 19-21. 05. 2016 r. Materiaty Konferencyjne, s. 50.

Tarkowski, A. (2016). Aktywno$¢ wazek (Odonata) w zaleznosci od

warunkow pogodowych na terenie Narwianskiego Parku Narodowego. W: L.
Buchholz, M. Bunalski, P. Sienkiewicz (red.). 50. Zjazd Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego oraz VIII Ogoélnopolska Konferencja
Naukowa z cyklu ,,Ochrona owadow w Polsce” nt. ,,Entomofauna le§na —
réznorodno$¢, ochrona i kierunki badan”, S¢kocin Stary, 16-18 wrzesnia 2016
r. Polskie Towarzystwo Entomologiczne, Poznan, s. 40-41.

Tarkowski, A. (2016). Wazki — jako biologiczny wskaznik czystosci wod. W:

Ksigga streszczen. I Uczelniane Seminarium Naukowe Studentow Wydzialu
Biologii 1 Biotechnologii UMCS, Lublin, 26 listopada 2016 r. Lublin:
Uczelniane Seminarium Naukowe, s. 13.

Tarkowski, A., Buczynski, P. (2018). Torfianki — koto ratunkowe dla fauny

wodnej na wysychajacych torfowiskach, na przyktadzie wazek (Odonata). W:
Zeszyt streszczen. XXV  Ogolnopolskie ~ Warsztaty  Bentologiczne
»Roznorodnos$¢ fauny dennej w zbiornikach antropogenicznych”, Ustron, 16-
19 maja 2018. Uniwersytet Slaski, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Hydrobiologii, Katowice, s. 13.

Buczynski, P., Buczynska, E., Sawicka, K., Tarkowski, A. (2019). Wielka

roznorodno$¢ biologiczna w matych, sztucznych zbiornikach: wazki (Odonata)

266



Tarkowski A. 2019. Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo wschodniej

26.

piaskowni w Polsce srodkowo-wschodniej. W: XX VI Ogolnopolskie Warsztaty
Bentologiczne, Spata, 23-25 maja 2019. Program, Streszczenia posterow.
Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Spata, s. 4.

Buczynski, P., Buczynska, E., Tarkowski, A. (2019). Wazki (Odonata) pod

presja suszy i ocieplenia: zmiany w faunie rezerwatu torfowiskowego na
Polesiu Zachodnim. W: M.Bunalski, P. Sienkiewicz (red.). 51 Zjazd Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego oraz IX Ogolnopolska Konferencja Naukowa
z cyklu “Ochrona owadoéw w Polsce” nt.: ,,Entomofauna §rodowisk wilgotnych
1 wodnych — réznorodnos$¢, ochrona i kierunki badan”, Urszulin, 10-13 wrze$nia

2019 r., Polskie Towarzystwo Entomologiczne, Poznan, s. 7-8.

UCZESTNICTWO W KONFERENCJACH NAUKOWYCH

— o zasiegu miedzynarodowym

1.

6.

35. Jahrestagung der Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO) e.V.,
18-20.03.2016 r., Moguncja (Niemcy) — poster

36. Jahrestagung der Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO) e.V.,
17-19.03.2017 r., Berlin (Niemcy) — poster

37. Jahrestagung der Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO e.V.),
6-8.04.2018 r., Banzkow (Niemcy) — poster

3" Central European Symposium for Aquatic Macroinvertebrate Research,
8-13.07.2018 r., L6dz (Polska) — poster

38. Jahrestagung der Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO e.V.),
15-17.03.2019 r., Karlsruhe (Niemcy) — referat

6" European Cogress on Odonatology, 27-30.06.2022 r. — referat

— o zasiegu krajowym

7.

8.

VIII Interdyscyplinarna Konferencja Naukowa ,,Tygiel 20167, Lublin, 12-
13.03. 2016 r. — referat

XXII Ogoélnopolskie Warsztaty Bentologiczne: Rzeki polihumusowe. Lasy
Janowskie, 19-21.05.2016 r. — poster

50. Zjazd Polskiego Towarzystwa Entomologicznego oraz VIII Ogolnopolska
Konferencja Naukowa z cyklu ,,Ochrona owadéw w Polsce” nt. ,,Entomofauna

lesna — roznorodno$¢, ochrona i kierunki badan”, Sekocin Stary, 16-18.09.2016

267



Tarkowski A. 2023. Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na wystepowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski sSrodkowo wschodniej

10.

11

12.

13.
14.

15.

r. — poster
I Uczelniane Seminarium Naukowe Studentow Wydzialu Biologii

1 Biotechnologii UMCS, Lublin, 26.11.2016 r. — referat

. Warsztaty Entomologiczne:” Swiat owadéw wokot nas”, Mikotajki, 5-

11.09.2017 r. — referat

XXV Ogolnopolskie Warsztaty Bentologiczne ,,R6znorodno$¢ fauny dennej
w zbiornikach antropogenicznych”, Ustron, 16-19.05.2018 r. — referat

XXVI Ogolnopolskie Warsztaty Bentologiczne, Spata, 23-25.05.2019 — poster
51 Zjazd Polskiego Towarzystwa Entomologicznego oraz IX Ogolnopolska
Konferencja Naukowa z cyklu “Ochrona owadow w Polsce” nt.: ,,Entomofauna
srodowisk wilgotnych i wodnych — réznorodnos$¢, ochrona i kierunki badan”,
Urszulin, 10-13 wrzes$nia 2019 r. — poster

52 Zjazd Polskiego Towarzystwa Entomologicznego oraz Ogolnopolska
Konferencja Naukowa ,,Zmiany zasiggéw owadow, ich przyczyny i skutki”,

Checiny, 8-11 wrzesnia 2022 r. — udziat bierny

WYKAZ PROWADZONYCH ZAJEC DYDAKTYCZNYCH (UMCS)

Zoologia ogolna i systematyczna — I r. I° kierunku biologia (w latach 2015-2018)

Anatomia poréwnawcza bezkregowcéw — I r. I° kierunku Biologia (specjalno$¢

biologia eksperymentalna rok akademicki 2016/2017)

PRACA NA RZECZ UCZELNI 1 WYDZIALU

2016 — 2020 coroczny udzial w organizacji Drzwi Otwartych UMCS

2016 — 2020 coroczny udziat w organizacji Nocy Biologow

2015 -2020 przynalezno$¢ do Studenckiego Kota Naukowego Biologow UMCS;

funkcja przewodniczacego SKNB i1 sekcji entomologicznej] SKNB
organizacja kilku warsztatow dla szkot podstawowych oraz warsztatow

terenowych 1 obozé6w naukowych

268



