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PRZED MOWA.

Zyczliwosd, z jakg zostata przyjeta ksigika moja ,Nauczanle
przyrody“ w klasie czwartej, zachecita mnie do dalszej pracy.
Wynikiem tej pracy jest niniejszy podrecznik ,,Nauczanie przy-
rody“ w klasie piqtej.

Podrecznik ten, przeznaczony dla nauczyciela, zawiera me-
todycznie opracowane pogadanki przyrodnicze. W pogadankach
wyczerpany jest materjat z przyrody, zakreslony programem
ministerjalnym dla klasy pigtej.

Zgodnie z programem tres¢ pogadanek zaznajamia uczniow
z systematykq ogélnq i fizjologjq roslin, oraz rozmieszcze-
niem zwierzqt i roslin na powierzchni ziemi.

Ze wzgledu na bogatg tres¢ programu z systematykRi szcze-
gotowej opracowane sg tylko rodziny roslin o wybitnie charakte-
rystycznych cechach, z pominigciem rodzin, opisywanych w pod-
reczniku na klase czwartg.

Do pogadanek, traktujgcych o rozmieszczeniu fauny i flory
na powierzchni ziemi, wprowadzona jest lektura, ktora ma na
celu nietylko urozmaicic¢ i uprzyjemnic lekcje, lecz takze uzu-
petnic tres¢ lekcji w ogolnych zarysach.

Lektura podana w tek$cie ma nauczycielowi utatwic przy-
gotowanie sig¢ do lekcji, a nie ograniczac wyboru pod tym
wzgledem.

Fizjologja roslin opracowana jest w ten sposob, ze uczniowie
obserwujg objawy zycia w naturze lub tez sztucznie wywotane
odpowiedniemi cwiczeniami. Niektore przygotowania do lekcji
zwtaszcza fizjologji wykonuje nauczyciel razem z uczniami,
a to w tym celu, aby uczern mogt sam wnioskowaé o przyczy-
nach zjawisk, ktore poZniej obserwuje na przygotowanym ma-
terjale.

Nauka fizjologji w szkole powszechnej wymaga prowadzenia
dzienniczkow przyrodniczych. Wzor prowadzenia dzienniczkow
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przyrodniczych podany jest w tekscie niniejszego podrecznika.
Dzienniczki podane w tekscie jako wzor, sa to przez uczniow
robione notatki w ciggu ubiegtego roku.

Niemal kaitda pogadanka ilustrowana jest rysunkiem. Ry-
sunki te stuzg do wyjasnienia oraz streszczenia opracowywanego
tematu. Forma zas i sposob ich wykonania (jak w , Nauczaniu
przyrody“ na klase czwartg), majag na celu osmieli¢ i zachecic
do rysowania na tablicy kaidego nauczyciela, bez wzgledu na
jego zdolnosci artystyczne.

Jak wielkie znaczenie ma rysunek w prowadzeniu lekcyj
z2wlaszcza przyrodniczych. Jak utatwia skutecznos¢ pracy nau-
czyciela, wiedzg o tem wigcej i mniej doswiadczeni pedagodzy.
Systematycznie prowadzony zeszyt z rysunkami przyrodniczemi
jest dla ucznia doskonatg notatkg do powtorzenia opracowanego
materjatu oraz oceng jego pracy w ciggu catego roku.

Ze wzgledu na olbrzymie koszta barwnych drukow, nie
mozna byto w podreczniku da¢ kolorowych rysunkow, bytoby
jednak poiadanem, aby nauczyciel na tablicy rysowat kredami
kolorowemi. Uczniowie, nasladujgc rysunki nauczyciela, beda
rowniez rysowali w zeszytach kredkami kolorowemi.

Juz na pierwszej lekcji przyrody zaznajamiajg si¢ uczniowie
z uzywaniem klucza do oznaczania roslin. Znajomos¢ uzywania
klucza pobudza ucznia do samodzielnej pracy. Skoro uczen prze-
kona sig, e przy pomocy klucza moze naprawde poznac rosliny,
o ktorych nazwie nie styszat, zacznie pracowac¢ samodzielnie.
Z kluczem w reku pdjdzie na pole czy tgke i bedzie baaat
szczegoty budowy roslin, aby dojsé do ich nazwy.

Aby uczniow mniej ciekawych zacheci¢ do takiej pracy,
nalezy jak najczesciej zadawac¢ odpowiednie tematy do rozwig-
zania na zadania domowe.

Poniewaz przyroda sama powinna by¢ materjatem do pracy
ucznia, hksigzkg zatem przyrodnicza, ktora nauczyciel poleci
kupi¢ uczniowi na poczatku roku, jest ,Klucz do oznaczania
roslin“, zeszyt I i 1I, Dra Jozefa Rostafinskiego.

Ze wzgledu na ochrong przyrody nie jest polecenia godnem,
aby w szkotach powszechnych zwitaszcza na wsi kazde z dzieci
robito sobie osobny zielnik. Wystarczy jeden zielnik dla szkoty.
Sposob prowadzenia zielnika objety jest trescia podrecznika.
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Tres¢ podrecznika ,Nauczanie przyrody“ w klasie pigtej jest
dalszgm ciggiem ,Nauczania przyrody“ w klasie czwartej. Oby-
dwa te podreczniki stanowig niejako jedng cato$¢é. Kazdy z nich
moze byc jednak osobno uzyty w szkotach powszechnych 7-mio-
klasowych.

W szkotach powszechnych dwuklasowych materjat z przy-
rody, objety programem A i programem B, wyczerpany jest
w obydwu podrecznikach razem.

O dobrej metodzie, stosowanej przy nauczaniu w kazdym
przedmiocie, Swiadczg dodatnie wyniki. Za dodatni wynik nie
powinno sie uwazac encyklopedycznego nagromadzenia wiado-
mosci, lecz wyrobienie inteligencji.

Metoda nauczania, zastosowana w niniejszym podreczniku,
2daza wtasnie do osiggniecia tego celu, opiera si¢ bowiem na
samodzielnej pracy ucznia pod kierunkicm nauczyciela.

Na zakonczenie poczuwam sig do mitego obowigzku zto-
2enia podzighowania Szanownemu Panu Koledze Andrzejowi
Bielasowi za podpisanie rysunkow, przeprowadzenie korekty,
oraz za zyczliwe rady i wskazowki co do ogolnego wykorn-
czenia i wydania podrecznika ,Nauczanie przyrody“ na klase
czwartg i pigta.

Korzystam ze sposobnosci i sktadam rowniez podzigkowanie
Zaktadowi cynkografji p. Kazimierza Zadrazila za staranne
wykonanie klisz, a Drukarni Ludowej za uwzglednienie moich
licznych zyczen i wymagan przy drukowaniu podrecznika.

Autorka.

W Krakowie, w paZdzierniku 1928.






Ministerjalny program nauki przyrody
dla kl. V szké! powszechnych.

Jesieri.

1. Zboza, ich lodygi, klosy i ziarna, plewy, czyszczenie
zboza. Kukurydza, kaczany, wiecha.

2. Rosliny ztozone (slonecznik, blawat, podrdéznik, osty).

3. Paprocie, widtaki, ich postaé¢ i zarodniki, skrzypy
i mchy. Rosliny zarodnikowe w przeciwienistwie do nasien-
nych.

4. Grzyby kapeluszowe: rurkowe i blaszkowe. Gatunki
pospolite w okolicy, jadalne i trujace.

5. Plesn, sporysz, $nie¢, drozdze, bakterje.

6. Porosty: tarczownica, brodaczka. Rosliny samoistne,
pasorzytne i roztocze.

7. Robaki pasorzytne (glista, trychina, tasiemiec).

8. Przygotowywanie sie roslin i zwierzat do zimy; zimo-
wanie drzew, bylin i ziél, owadow, pajakow, S$limakoéw, pla-
20w, gadow, ryb, ptakow i ssakow.

Zima.

9. Obserwacje nad zyciem zwierzat w zimie; tropy na
Sniegu.

10. Zwierzeta i ro$liny gorskie (kozica, $wistak, orzet,
salamandra, pstrag; goryczka, szarotka, kosodrzewina, limba).

11. Zwierzeta i rosliny polnocne (niedZwiedZ biaty, ren,
lis polarny, pardwa). Tajga i tundra. Chrobotek.

12. Rosliny poludniowe (pomarancza, cytryna, winoro$l,
figa, kasztan jadalny, dab korkowy, chleb $wietojaniski i t. p.).

13. Afryka: zwierzeta i rodliny (dromedar, lew, hjena,
ston, zyrafa, antylopy, zebra, goryl, sep, strus, papugi, kro-
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kodyl; palma daktylowa i kokosowa). Lasy miedzyzwrotni-
kowe. .

14. Azja: orangutan, zebu, wielblad dwugarbny, tapir,
ston, nosorozec, tygrys, szakal. Okularnik, dusiciel. Herbata,
kawa, migdal, sagowiec, pieprz, drzewo cynamonowe, trzcina
cukrowa.

15. Ameryka: bizon, lama, jaguar, wyjec rudy, leniwiec,
mroéwczarz. Kolibr, kondor, papugi, pingwin. Grzechotnik, boa.
Sekwoja, kaktusy, kakaowiec, tyton, ziemniaki, wanilja,
drzewo chinowe i kauczukowe.

16. Australja: kangur, dziébak.

17. Morze: Glony : listownice. Wieloryb, delfin, foka, mors.
Mewy. Zotwie. Sledz, watlusz, loso$, wegorz, jesiotr, zarlacz.
Slimaki i malze: pertoptaw, ostryga. Matwa. Homary i kraby.
Rozgwiazdy, jezowce. Ukwialy, koral, gabki.

18. Ukladanie wszystkich poznanych zwierzat w typy
i gromady, a ssakow, ptakow, owadéw takze w rzedy. Po-
rzadkowanie obrazkéw zwierzat wedlug grup systematy-
cznych.

Uzupelnianie wiadomos$ci o zwierzetach, poznawanych
w latach poprzednich.

Wiosna.

19. Kwiaty drzew kotkowych (wierzba, topola, leszczyna,
brzoza, olcha, grab). Drzewa jednopienne i dwupienne. Przy-
pommnienie podobnych roslin zielnych (kukurydza, konopie).

20. Wytwarzanie sie nasion u drzew iglastych; kloski
precikowe i szyszki. Rozpoznawanie szyszek naszych drzew.
Rosliny nagozalazkowe.

21. Ogladanie mchow i skrzypow z zarodniami.

22. Wiosenne rosliny zlozone: podbial, mniszek. Kwiaty
zb6z i traw lakowych: tymotka, tonka, drzaczka i t. p.;
trzcina; turzyce, welnianka. L.aki stodkie i kwasne.

23. Rosliny wiatropylne i owadopylne. R6znica w oka-
zaloSci kwiatow. Zalezno$¢ roslin od zwierzat.

24. Kietkujace zyto; rdéznica kielkowania zyta i fasoli.
Rosliny jedno- i dwulzécien.ne.
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25. Zebranie i zestawienie luznych dotychczasowych wia-
domos$ci o znaczeniu lisci, jako narzedzi odzywiania, wytwa-
rzanie sie w nich pozywienia i przeprowadzanie go do owo-
coéw, pni, todyg podziemnych i korzeni. {Do$wiadczenie).

26. Jedrnienie zwiedlych liSci po nabraniu wody, parowa-
nie jej. (Do$wiadczenie). LiScie roslin cieniolubnych i sucho-
rostow ; ich ochrona przed zbytniem parowaniem.

27. Znaczenie kory, lyka, miazgi i drewna u drzew; ich
wzrost na grubo$é. Pierdcienie roczne, sloje. Skutek wyci-
nania pierscieni kory.

28. Wplyw $wiatla na rosliny. Zwracanie sie ku niemu;
wznoszenie sie roslin wijacych-i pnacych. (Doswiadczenie).

29. Sztuczna hodowla roslin.

30. Rosliny lekarskie i trujace: podbial, rumianek, mieta,
$laz, kwiat lipowy i bzowy, jatowiec. Zacheta do ich zbierania
i przechowywania w apteczce domowej. Lulek, dziedzierzawa,
psianki, wilcza jagoda (pokrzyk), blekot, pietrasznik, szalej.
Doktadne rozpoznawanie tychze i tepienie.

31. Kanianka, zaraza kartoflana, jemiota, pasorzyty.

32. Rosiczka, jako przyklad rosliny miesozerne;.

33. Klasyfikacja roslin; zarodnikowe i nasienne, jedno-
i dwuliscienne i ich najwazniejsze rodziny.

34. Porzadkowanie zielnikéw wedlug grup systematycz-
nych; proby okre$lania roslin i zwierzat wedlug przewodni-
kow.

Rezultat nauki: Dalsze poznawanie zwierzat krajowych
i ro$lin nasiennych o kwiatach mniej okazalych i roslin za-
rodnikowych; zwierzeta i rosliny obce. Klasyfikacja tworow
przyrody i ich zalezno$¢ od otoczenia.



Plan szczegélowy na klase V
w szkole powszechnej 7-mioklasowej.

Wrzesiern.

Zaznajomienie z kluczem (kwiaty
promieniste i1 grzbieciste).

Rosliny jednopienne (kukurydza).

Kwiaty zlozone (stonecznik).

Cwiczenia w oznaczaniu gatunku we-
diug klucza roslin o kwiatach zto-
zonych w koszyczek.

Budowa komorki.

Grzyby (rozmnazanie bdetl).

Grzyby (warunki owocowania bdel).

Opis paproci.

PazZdziernik.

Przemiana pokolen i paproci.

Widtaki.

Skrzyp.

Mech.

Zestawienie rodniowcoéw i ich zna-
czenie geologiczne.

Grzyby zbozowe (sporysz).

Listopad.

Przygotowanie materjalu do trzech
lekeyj, t.j. do lekcji o drozdzach,
bakterjach i plesniach.

Grzyby zbozowe ($Smiecie).

3 3 (rdze).

Przygotowanie materjatu
pokazowego do lekcji.

Kalendarzyk przyrodniczy.
Zalozy¢ grzybnie pieczarki
w paczce lub wazoniku
i zbieraé bdly na pokaz.

Zasadzié w wazonikach
nasiona pomaranczy, cy-
tryny, chleba §wietojan-
skiego, réwniez mech,
paproé, wialak i skrzyp
lesny.

Zebrag¢ klosy réznych zb6z
i sporysz, kwiat, owoc
ilicie ziemniakéw z za-
razikiem, bielun i psian-
ke czarna.

Kalendarzyk przyrodniczy.

Zbieraé porosty.

Zerwa¢ i przechowaé
w zielniku galgzki le-
szczyny z liémi, prze-
chowaé takie galgzke
z orzechami. Urzadzié
wycieczke pod drzewa
lisciaste i oméwié przy-
czyne i znaczenie opa-
dania liSci drzew na zi-
me w przyrodzie.

Hodowla dzd2ownicy i pro-
wadzenie dzienniczka
przyrodniczego z jej zy-
cia.

Przygotowaé pigé szkla-
nych stoikéw, i dwa ta-
lerzyki i rzadkg tkanine.

Kalendarzyk przyrodniczy.

Poszukaé rdzy na li§ciach
ozimej pszenicy.

Prowadzié dzienniczek
przyrodniczy z hodowli
drozdzy, bakteryj i ple-
sni.



Drozdze.

Bakterje.

Plesnie.

Porosty (symbioza i sposéb rozmna-
zania).

Znaczenie porostow w przyrodzie
martwej i ozywione;j.

Robaki pozyteczne (dzdzownica).

Grudzien.
Robaki pasorzytne (glista i trychina).
» (tasiemiec).

»
Zwierzeta gorskie (kozica i Swistak).
Rosliny gérskie.
RoS$linno$¢ krajow sroédziemnomor-

skich.
Afryka (krokodyl i wielblad).

Styezen.

Afryka (ston, strus i baobab).
Afryka (burza podzwrotnikowa).
Afryka (las podzwrotnikowy).
Jamochlony (korale, gabki i ukwial).
Gtowondég i rekin.

Luty.

Azja (kawa, herbata, trzcina cukrowa).

Azja (tygrys, nosorozec, ren, pardwa,
niedzwiedz biaty, foka i wieloryb).

Flora i fauna Australji (korzenie,
dziébak i kangur).

Flora i fauna Ameryki péinocnej.

Flora i fauna wilasciwa tylko Ame-
ryce.

Ameryka poludniowa (przyroda ste-
péw i las6w).

|

XI

Postara¢ si¢ o galazki ko-
sodrzewiny i o inne ro-
sliny gérskie oraz ro-
$liny doniczkowe, jak
mirt, rozmaryn, begonje,
dracene, agawe, fikus,
kaktusy. Rosliny donicz-
kowe, wyzej wymienio-
ne, hodowaé¢ w szkole.

Kalendarzyk przyrodniczy.

Zrobié kolekcje przypraw
korzennych z odpowied-
nim opisem.

Postaraé sie o kasze sa-
gowsy i tapioke (maniok)
i nasiona kakaowe.

Gatgzki leszczyny z pacz-
kami kwiatéw wlozyé
do wody i hodowaé az
do zakwitniecia.

Kalendarzyk przyrodniczy.

Hodowla galgzek leszczy-
ny w wodzie.

Postaraé sie o szklane:
lejek, rurke, st6j, szkiel-
ko do lampy, pecherz
i siny kamien.

Kalendarzyk przyrodniczy.

Zaszczepi¢ kwiaty donicz-
kowe i zasia¢ nasiona
jedno- i dwuliSciennych
roslin.

Prowadzié¢ dzienniczek
przyrodniczy z kielko-
wania.

Wlozyé do wody galazki
wierzby i kasztanowca
z pakami.
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Marzec.

Jednopienne (leszczyna).

Malze (szczezuja i pertoptaw).

Dwupienne (wierzba krucha).

Kietkowanie roslin jedno- i dwupien-
nych.

Konstruowanie przyrzgdu do lekcji
o zywieniu sie komorki.

Osmoza i cisnienie osmotyczne.

Parowanie jako gléwna przyczyna
krazenia wody w roslinie.

Kwiecieri.

Rosliny poélpasorzytne (jemiota).
Rosliny pasorzytne.

Podbial.

Wycieczka na torfowisko.

Maj.

Rosliny owadozerne (rosiczka).
Zestawienie roslin miesozernych.
Trawy (zyto).

Stepy i torfowiska.

Trawy tak stodkich i kwasnych.
Uktadanie zielnika traw.
Wargowe.

Uktadanie zielnika wargowych.

Czerwieec.

Baldaszkowate (dzika marchew).
Uktadanie zielnika baldaszkowatych.
Psiankowate (psianka stodkogorz).
Wycieczka pod lipe.

Kalendarzyk przyrodniczy.
Zebra¢ do zielnika pierw-
sze kwiaty wiosenne.
Prowadzié dzienniczek

z zycia komorki.
Postarag sie o burak, ziem-
niak i cukier.

Kalendarzyk przyrodniczy.

Wycieczka po podbiat
i zarodnikonosne pedy
skrzypu Hodowla pod-
bialu w wazoniku i pro-
wadzenie dzienniczka
z zycia podbialu.

Prowadzenie dzienniczka
na temat: ,Wplyw §wia-
tla na rosliny“.

Zebra¢ okazy ro$lin paso-
rzytujacych na korze-
niach.

Kalendarzykprzyrodniczy.

Wycieczka na torfowisko.
Hodowla rosiczki.

Poszukaé rdzy na lisciach
berberysu i przechowaé
je razem z galgzka ber-
berysu w zielniku.

Zrobi¢ zielnik zb6z i traw.

Zbiera¢ rosliny lecznicze
iprzechowaé wzielniku.
Szukaé rdzy na lisciach
pszenicy i przechowaé
w zielniku.

Kalendarzyk przyrodniczy.
Zbieraé ros$liny lecznicze
i trujace i przechowy-
waé je w zielniku.
Wyecieczki.
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KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedlug ,,Plomyka*. Zestawila Z. Bohuszewiczowna),

Wrzesieri.

Oto i wrzesieni — poczatek prawdziwej jesieni. Rankiem bywaia
przymrozki, Li§cie z drzew i krzewaw zaczynaja opadaé. Przekwitaia
ostatmie rodliny, konczy sie okres dojrzewania i zbierania owocGw. Nie-
ktore awierzeta ssace opatruja ma zime nory, w- ktérych gromadza zapasy
zywnosci. Ptaki gromadnie odlatuja. Zycie zwierzece i ro§linne stopniowo.
zamiera.

I okres: od 115 wrze$nia.

1) Liécie na drzewach (brzozie, klonie, kasztanowcu) zotkna. Zaczy-
naja znikaé grzyby, np. maslaki.

2) Poczatek znikania owadow; z motyli lataja jeszcze: pokrzywnik,
cytrynek. Gasienice niektérych gatunkéw motyli ukazuja sie juz w trze-
ciem pokoleniu, zamieniaja sie na poczwarki i w tej postaci zimuja w roz-
maitych kryjowkach.

3) Ryby, jak np. ptotka, okus, szukaja miejsc glebokich, gdzie gro-
madza si¢ wicksze stada.

4) Odlatuja zieby, czajki, dzikie gesi i inne ptactwo.

5) Wiekszo$é zwierzat, zaopatrzonych w futro, zaczyna porastaé
gestszym wlosem na zime, niektore, jak naprz. wiewidrka, traca wilos letni
czyli linieja i porastaja gesta sier§cia zimowa, innej nieco (ja$niejszej)

" barwy (barwa ochronma).

Il okres. od 15 wrzesnia do 1 paidziernika.

Znikaja w dalszym ciagu grzyby: muchomory, lisiczki, opienki, boro-
wiki. Ronia licie: lipy, wiazy, jesiony, czeremcha i inne.

2) Gady i plazy chowaja sie do rozmaitych kryjowek i zapadaja w sen
zimowy.

3) Ryby coraz sltabiej ida na przynete, chowaja sie w glebsze, bar-
dziej zamulone miejsca.

4) Odlatuja gromadnie dzikie labedzie, kaczki i gesi, szpaki, sko-
wronki polne i lesne. Zaczynaija sie ukazywaé miektore ptaszki, przylatu-
jace do nas na zime z krain pélnocnych (,,goscie zimowi‘).

5) Kret sypie ostatnie swe kopce. Jez i niektore inne drobme ssaki
zakopuja sie glebiej pod ziemie.

W gospodarstwie rolnem nalezy zanotowaé date ukoriczemia siewu
ozimin i date wykonania ostatniej przedzimowe;j orki.

Nauczanie przyrady. 1



LEKCJA 1.

Zaznajomienie z kluczem.

Kwiaty promieniste i grzbieciste.
(Powtorzenie materjalu z botaniki, w celu zaznajomienia uczniéw ze
znakami podanemi w kluczu).

Materjatl pokazowy: kwiaty pojedyncze promieniste (rze-
pak, mak, kakol, jaskier i t. d.) i kwiaty grzbieciste (bratki,
wargowe i motylkowate).

Z ktorych glownych czesci skiada sie roélina? (Czesé
podziemna — nadziemna).

Co maja niektore rosliny w ziemi — opriocz korzeni?
(cebule — kiacze — i bulwy).

Czem sa cebule, klacze i bulwy? (pedami podziemnemi).

Jak nazywaja sie ro$liny o pedach podziemnych trwa-
lych? (byliny). — Nauczyciel pisze znak 2 na tablicy we-
dlug klucza.

Wymienn ro$liny, ktore maja pedy nadziemne trwale
(drzewa i krzewy). Znowu znak z klucza 4. Wymien ziola
dwuletnie (kapusta, buraki). Dlaczego nazywamy je dwule-
tniemi? (dwa lata musimy czekaé¢ od wysiania na nowe na-
sienie). Na ziota dwuletnie jest inny znak. Naucz. pisze znak @.

Ktore pedy nazywamy zielnemi? (nietrwale).

Jak nazywamy rosliny, ktére maja pedy zielne? (ziotla).

Nauczyciel pisze znak na ziola jednoletnie (.

Powt6rz, jak znaczy sie ziola jedno- a jak dwuletnie.

Co nazywamy ulistnieniem pedu? (uktad lisci). Pokaz,
ktéry z tych pedow jest ulistniony skretolegle? Ktory jest uli-
stniony okétkowo?

Z jakich cze$ci sktada sie li§¢? (z ogonka i blaszki).

Wez kwiat do reki, pokazuj kazda czes¢ kwiatu i nazywa;.

Przypatrz sie tym wszystkim kwiatom i pokaz, ktory
z nich mozna narysowaé w kole.

Rysunek kola, promieni w kole jako linij pomocniczych
kwiatu w tem kole.

Ten ksztalt kwiatu, ktory marysowaliSmy w kole, na-
zywa sie promienisty. Pomyslcie, dlaczego ten ksztalt kwiatu

e —————
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nazywa sie promienisty ? (platki korony rozchodza sie w kie-
runku promieni).

Znak na kwiaty promieniste jest kwadrat [ .

Wybierz te kwiaty, ktore nie sa promienistemi. Dlaczego
bratek nie nazywamy promienistym? Podzielcie kwiat bratka
na dwie przystajace czesci. W ilu kierurkach mozna bratek
podzieli¢ na przystajace czesci? (w jednym).

Nazwij ten kierunek (wzdluz). Taki kwiat, ktory mozna
podzieli¢ na dwie przystajace czesci tylko w jednym kie-
runku, nazywa sie grzbiecisty i znaczy sie strzaltka skiero-
wana wdot |-

Co oznacza strzatka skierowana wdét? Wymien, ktore
znasz kwiaty grzbieciste.

Co zajmuje sam $rodek kwiatu? (preciki i stupek). Z ja-
kich cze$ci sktada sie precik? (niteczki i pylnika). Z jakich
cze$ci sklada sie stupek? (zalazni, szyijki i znamienia). Preciki
i slupek nazywamy narzadami rozmnazania. Dlaczego? Z kto-
rej czesci stupka powstaje owoc? (z zalazni). Jak powstaje
owoc?

Stupek nazywa sie narzadem zenskim, a precik narzadem
meskim. Kwiaty, ktére nie maja precikow tylko same stupki,
nazywamy kwiatami zenskiemi i oznaczamy je kotkiem z krzy-
zykiem skierowanym wdét @ .

K wiaty, ktore maja tylko same preciki nazywaja sie kwia-
tami meskiemi i oznacza sie kotkiem ze strzatka potozona uko-
$nie na prawo u gory 4.

Ktore narzady rozmnazania u ro$lin nazywamy meskiemi,
a kitore zenskiemi?

Jak nazywaja sie kwiaty, ktore maja tylko stupki? (zen-
skie). Jak oznacza sie kwiat zenski? Jak jeszcze inaczej mo-
znaby nazwaé kwiaty zenskie? (slupkowe) &.

Jak nazywaja sie kwiaty precikowe? (meskie). Jaki jest
znak na kwiaty meskie? d'

Zobaczcie, jakie narzady rozmnazania sa w kwiecie ka-
kolu.

Poniewaz stupek oznacza pleé zenska, a precik to pleé
meska, zatem kwiaty, ktére maja obydwa rodzaje narzadow
rozmnazania nazywaja sie kwiatami obuplciowemi.

1‘



Ktére kwiaty nazywamy obuplciowemi?

Jakim kwiatem jest wiec kwiat kakolu? (obupiciowym).
Wyszukajcie miedzy temi kwiatami, kwiaty obupiciowe. Po-
niewaz wyrazenie obupiciowe zmnajduje sie w kluczu, dlatego
nauczyciel je wyijasnia.

Zadanie: Na nastepna lekcje narysujecie rosline zielna
kwitnaca i owocujaca i podpiszecie kazda jej czes¢ skroce-
niami i znakami, tak jak jest podane w kluczu w ustepie
»Objasnienia skrécen i znakow*.

LEKCJA 1L

Rosliny jednopienne.
(Kukurydza).

Materjal pokazowy: kukurydza z korzeniem, wiecha
kwiatow precikowych i kolba kwiatow stupkowyich.

Tresé lekciji.
Opis kukurydzy wedlug schematu.
Wyszukanie w kluczu nazwy gatunku.
Oznaczenie wediug klucza roslin znanych dla uczniéw
ma na celu przyswojenie znakéw i skrocen podanych w klu-
czu, oraz nabranie pewnej wprawy w oznaczeniu gatunku.

Nauczyciel pisze na tablicy schemat, (bez odpowiedzi).
Uczniowie zbieraja tre§¢ materjalu opracowanego w czasie
lekcji i w miare tego wpisuja odpowiedzi obok nakreslonego
schematu.

Schemat:

CzesSé podziemna — korzenie wigzkowe.
Ped nadziemny = ZdzZblo.

Ulistnienie = w dwu szeregach.

Lis¢ = podluzny z pochwa otwarta.
Kwiat — niepozorny.

Kwiatostan = d' wiecha, © kolba.
Gromada = jednopienne.

Gatunek = kukurydza.

l



Stanowisko = hodowana u nas pochodzi z Ameryki.
Pozytek — pozywienie ludzi biednych i zwierzat.
Uczniowie odczytuja caly schemat.

Nauczyciel zwraca uczniom uwage, Ze schemat stanowi

X% ﬁf« St VPEK
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ZNAMIE
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KWIRT
PREC/IKOWY

krétka, logiczng calosé¢ opisu rosliny. Porzadek schematu mu-
szq uczniowie zapamietaé, aby go zuzytkowaé przy opisy-
waniu innych roslin.
Opisuj rosline wedtug punktéw podanych w schemacie.
Opisuj kukurydze wediug punktéw podanych na tablicy.
Kukurydza ma w ziemi korzenie wiazkowe. Jej pedem
nadziemnym jest grube Zdibto. Liscie sa utozone w dwu sze-



regach. Na wierzchotku pedu jest wiecha kwiatow, a z boku
kolba nasion kukurydzy. ;

Czem jest Zdiblo umocnione? (pochwa liscia). Oderwij
li§¢ z pochwa. Pochwy niezroste nazywaja sie¢ otwarte. Jaka
jest pochwa liscia kukurydzy ? (otwarta). Rosliny, ktére maja
idibta otoczone pochwa otwarta, nazywaja sie trawy. Czem
jest kukurydza? (trawa). Opisz blaszke liscia (podtuzna, brzegi
ma cale, unerwienie rownolegte).

Nauczyciel rozdaje kloski precikowe. Powiedz, co otrzy-
mate$ (kwiat z wiechy kukurydzy). Opisz ten kwiat. Kwiat
ten sktada sie z dwoéch plew i trzech precik6w. Opisz preciki
(preciki maja duze pylniki na cienkich niteczkach i dlatego
zwisaja w dét). Ry sunek kwiatu precikowego. — Podpis.

Jak nazywaja sie kwiaty, ktore nie maja slupkow tylko
preciki? (precikowe).

Jak sie nazywa taki kwiatostan? (wiecha). Dlaczego?
(podobny do wiechy — choiny).

Z jakich kwiatow sktada sie wiecha? (z kwiatéw preci-
kowych).

Oderwij kolbe. Rozbierz i licz iloma lisémi jest okryta.

Co okrywaly liscie? (nasiona). Nasiona te sa zarazem owo-
cem, kitéry nazywa sie ziarnem.

Jak nazywa sie owoc kukurydzy ? (ziarnem). Z czego po-
wstaje owoc? (z zalazni). Nauczyciel rozdaje miedzy uczniow
kwiaty slupkowe. Z jakich czesci sklada sie slupek ? (zalazni,
szyiki i znamienia). Pokazcie zalaznie — pokazcie znamie. Ja-
kie jest znamie kwiatow slupkowych kukurydzy? (dlugie,
cienkie, jedwabiste, barwy zielonawo-biatej). — Czem jest za-
laznia osfonieta u dolu? (migsistemi plewkami).

Rysunek kwiatu stupkowego. — Podpis.

Jak nazwiemy kwiaty kolby? (slupkowe).

Rosliny, ktére na tym samym osobniku, osobno maja
kwiaty precikowe, a osobno kwiaty slupkowe nazywaja sie
jednopienne. Wyraz ten pisze nauczyciel na tablicy przy
odpowiednim punkcie schematu. Do jakich ro$lin zaliczyliSmy
kukurydze?

Pokaz na tej kukurydzy kwiatostan precikowy. Dlaczego
kwiaty precikowe sa wyzej od kwiatow stupkowych? (aby



pylek moégt tatwiej wpasé na znamiona stupkéw). Jak zapyla
sie kukurydza? (przez wiatr).

Skosztujcie zalaznie stupka. Jaka jest w smaku? (stodka).
Ktéry z was jad! niedojrzata kukurydze? Jak przyrzadza sie
kukurydze niedojrzata? (gotuje sie cale kolby).

Co robia z dojrzalych nasion kukurydzy? (miela je na
make). Ktory z was wie jak nazywa sie potrawa ugotowana
z maki kukurydzianej i wody? (mamatyga). Ktory z was wie,
gdzie u nas najwiecej uprawiaja kukurydzy? (we wschodniej
Matopolsce). Duzo kukurydzy uprawiaja w polnocnej Italji.
Poirawe, ktdra u nas nazywaja mamalyga, Wlosi nazywaja
polenta. Wyraz ten pisze naucz. na tablicy. Jak nazywaja
Wtlosi mamalyge?

Kukurydza pochodzi z Ameryki.

Ktora czes¢ Swiata jest ojczyzng kukurydzy?

W Ameryce uprawiaja kukurydze na olbrzymich polach
czyli plantacjach.

Komu sluzy kukurydza za poZywienie? (ludziom i zwie-
rzetom).

Nauczyciel przywoluje ucznia do tablicy. Uczniowie dyk-
tuja a uczen ten wypelnia punkty schematu.

Zadanie: Napisze, czem odznaczaja sie rosliny jedno-
pienne.

Poszukamy tej nazwy kukurydza w kluczu.

Pierwsza cze$é¢ w kluczu t. j. jednolisScienne opuszcza sie.
poniewaz uczniowie jeszcze tego pojecia nie znaja.

Uczniowie otwieraja na stronicy Gramina — 18 — Trawy,
i szukaija.

Klucz.

D. Klasa. JednoliScienne.

tod. ulistnione 2.
Bez okw. a. z okw. w postaci lusek a. szczecin 3.
Rosliny ladowe a. blotne 5.
. Liscie trawiaste 6.
. K. plewiaste 8.

8. Zdzbta lisci w dwu szeregach na lodygach stojace (18)
Gramina.

oty =



Gramina — 18 — Trawy.

1. Ros. jednopienne kw. &* w klosach na wierzchotlku fod.;
@ w katach L. (5).

Klucz do gatunkow.

(5) Zéa Mays L. Kukurydza zbozowa. Kukurydza L. prze-
szto 5 cm. szerokie. Pochodzi z Ameryki ©.

VI—IX. 1—3 m. Réwniez hoduje sie jej odmiane pastewna,
zwang Konskim zebem.

Jezeli nauczycielowi wystarczy czasu po przeprowadze-
niu lekcji, moze jeszcze uczniom opowiedzie¢ nastepujace zda-
rzenie, ktére moze wyzyskaé¢ jako moment etyczny.

Dzialo sie to w Ameryce. Wlasciciel plantacji kukurydzy
zauwazyl, ze od pewnego czasu kto$§ wylamuje kukurydze na
jego polu i to w wielkiej iloSci. Postanowil schwytaé zlodzieja
na goracym uczynku. Wstal bardzo wczesnie, ubral sie, prze-
wiesil nabitg strzelbe przez ramie, do kieszeni wlozy! pudetko
naboi i poszed! w pole.

Niezauwazony przez nikogo wszed! w kukurydze. Dlugo
musial czekaé i siedzieé cicho bez ruchu, aby nie sploszyé wi-
nowajcy. Okolo godziny 10 zjawila sie cala gromada malp.
W gromadzie tej byly stare, mlode, a nawet nieletnie mal-
piatka. Wszystkie rzucily sie ma rabunek i z blyskawiczna
szybkosciag odtamywaly kolby kukurydzy, skfadajac je na
rece. Plantator chwycil za bron, zlozy! sie do strzalu. -
Witem, zupelnie nieoczekiwanie staje przed nim malpa stara;
rzuca na ziemie juz nalamang kukurydze, sklada rece jak do
modlitwy i blagalnie patrzac, skomli glo$no. Plantator, zacho-
waniem malpy zdziwiony, — nie strzelil. — Ta jedna chwila
wystarczyda, aby cala gromada malp, zabrawszy kukurydze,
ucieklta. Stara malpa, ktora tylko na to czekala, dala réowniez
nura w kukurydze. Plantator zostal sam — i mys$lal o zwie-
rzeciu, ktére dla ocalenia gromady nie zawahato sie poswiecié
wlasnego zycia.



LEKCJA HIL

Kwiaty zlozone w koszyczek.
(Stonecznik).

Materjal pokazowy: Slonecznik z korzeniem, lisémi
1 kwiatostanami, nadto wieksza ilo§¢ kwiatostanéw stonecz-
nika, ktoére nauczyciel rozdaje pomiedzy uczniow.
Uczniowie powinni mieé¢ scyzoryki i szpilki.

Tresc lekcyi.

Odpytanie o roslinach jednopiennych.

Ulozenie schematu.

Opis slonecznika.

Scharakteryzowanie rodziny zlozonych w koszyczek.

Wyimijcie zeszyty przyrodnicze.

Przeczytaj, co napisale$ o roslinach jednopiennych. Do ja-
kiej grupy roslin zaliczyliSmy kukurydze? Jaki pozytek mamy
z kukurydzy ?

Powiedz, w jakim porzadku opisywaliSmy kukurydze. Na-
piszcie sobie te punkty w zeszytach. Uczniowie dyktujg, nau-
czyciel pisze na tablicy. Opisz slonecznik wedlug tych
punktow.

Uczen trzyma rosline w reku i opisuje: Stonecznik ma ko-
rzen dlugi, rozgaleziony. Ped ijest zielony, walcowaty,
sztywny, szorstki, rozgateziony na wierzchotku.

Jaki jest ped slonecznika ze wzgledu na trwalo$¢?
(zielny). Opisuj dalej. Ulistnienie jest skretolegle. Liscie sa
szorstkie, duze, ksztalt maja sercowaty, unerwienie pierzaste.

Kwiaty sa okazate, barwy Zo6ttej. Z czem mozna poréwnac
ksztalt kwiatu slonecznika? (z kotem, tarcza). Przekrdicie
tarcze slonecznika przez $rodek. Co wypelnia powierzchnie
tarczy stonecznika? (nasiona).

Jakiej barwy sa nasiona miedojrzale? Co znajduje sie na
wierzchotku nasion niedojrzatych? (korona kwiatowa).

Narysujcie ksztalt jej razem z nasieniem. Nauczyciel ry-
suje na tablicy, a uczniowie w zeszytach. Opisz korone
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kwiatu. Kwiat jest rurka, srodkiem wydeta, na brzegu ozdo-
biona piecioma zabkami, barwy ciemno-zéttej.

Rozerwijcie rurke szpileczka. Co znajduje sie wewnatrz
rurki? (preciki i szyjka slupka ze znamieniem rozwidlonem).

SLONECZN/K

AWIRT
NITEKT
BRIEZNY

PRECIKNOWIE
AWIRTY Jﬁﬂﬁ/fﬂ/f’f
OBYPLPLECIOWE ,
5/ PRZIED OTWERRCIEMN Py i MIKOW
B PO CTHERCIV Py L NIKGIW

Tab. 2.

Przypatrzcie sie dobrze precikom. — Co mozecie o nich
powiedzie¢? (precikow jest pieé, i sa zroste pylnikami). Po-
szukajcie jeszcze kielicha na tych malych kwiatuszkach (kie-
lich sktada sie z dwadch zabkow zielonych).

Z czego powstaje owoc? (z zalazni). Pokazcie wszyscy
zalaznie w tych kwiatach. Jak nazwiemy taki stupek, ktorego
zalaznia jest ponizej innych czesci kwiatu ukryta w dnie kwia-
towem? (slupek dolny). ’

Jak nazwiecie te kwiaty dlatego, ze one sa w $rodku tar-
czy? (Srodkowe). Pokazicie kwiaty brzezne. Jakie
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kwiaty wypelniaja tarcze slonecznika ze wzgledu na poloze-
nie? (Srodkowe i brzezne). Jak nazwiemy kwiaty srodkowe
dlatego, ze maja ksztalt rurki? (rurkowe).

Wyrywajcie kwiaty z tarczy slonecznika od $rodka do
brzegu i przypatrzcie sie, czy kazdy z nich ma u dolu owoc.
Ktore kwiaty nie maja owocu? (brzezne). Narysujcie ksztalt
kwiatu brzeznego. Nauczyciel rysuje na tablicy. Taki ksztalt
kwiatu nazywa sie jezyczkowy. — Dlaczego? (korone
ma wydluzona w jezyczek). Jaka jest korona u dotu? (zrosta
w rurke).

© Otworzcie szpileczka kwiat jezyczkowy, a przekonacie
sie, dlaczego one nie wydaja owocu (kwiaty jezyczkowe nie
maja ani stupkéw, ani precikow). Takie kwiaty, ktore nie maja
narzadow rozmnazania, nazywaja sie nijakie. Jak na-
zwiemy kwiaty jezyczkowe dlatego, ze nie maja marzadow
rozmnazania?

Ktére kwiaty nazywamy promienistemi? (te, ktére we
wszystkich kierunkach dadza sie podzieli¢ na symetryczne
czesci. Jak nazywamy te kwiaty, ktore tylko iw jednym kie-
runku dadza sie podzieli¢ na symetryczne czes$ci? (grzbieci-
ste). Ktore kwiaty w tarczy stonecznika sa grzbieciste?
(brzezne). Powiedz wszystko, co wiesz o kiwiatach brzeznych
slonecznika. — Powiedz, co wiesz o kwiatach $rodkowych.

Z czego sklada sie tarcza slonecznika?

Kwiat, ktory sktada sie z wielu kwiatow nazywa sie z { o-
zonym. Jakim kwiatem jest kwiat stonecznika? (zlozonym).
Dlaczego? Dlaczego kwiaty stonecznika musza by¢é zlozone?
(poniewaz sa bardzo drobne). Jakie znaczenie ma zlozenie
kwiatow przy zapylaniu? (duzo kwiatéw moze byé zapylo-
nych nawet przez jednego owada).

Osadnik, w ktorym sa zlozone kwiaty slonecznika,
nazywa sie koszyczek.

Czem jest koszyczek ozdobiony na brzegu? (zielonemi
tuskami). Te zielone luski tworza okrywe kwiatow a.

W jakim czasie ta okrywa jest kwiatom koniecznie po-
trzebna? (gdy kwiaty sa nierozwiniete). Zemnijcie w palcach
niedojrzala i dojrzalg zalaznie. Ktora zalaznia juz ma wlasng
okrywe i nie potrzebuje okrywy kwiatowej?
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Co oslania jeszcze kwiaty oprocz okrywy? (miekkie dno
koszyczka). Jak powiesz inaczej zamiast mickkie? (g ab-
czaste).

Gdzie rosnie stonecznik? (w ogrodach). Ojczyzna sfo-
necznika jest Ameryka. Skad pochodzi stonecznik ? Ktéry wie,
co robia z nasion stonecznika? (wytlaczaja olej).

Zebranie: Jaki pozytek mamy ze sionecznika? Dlaczego
kwiaty jezyczkowe nazwaliSmy nijakie? Jaki cel maja kwiaty
jezyiczkowe ? (podnosza okazalo$¢ kwiatu). Co jeszcze dodaje
okazalodci tarczy stonecznika? (okrywa kwiatowa). Z jakich
kwiatéw jest zlozona tarcza slonecznika? W czem sa zlozone
kwiaty slonecznika? (w koszyczku). Do jakiej rodziny zali-
czyliby$my stonecznik ? (do rodziny ztozonych w koszyczek).
Jak nazywa sie rodzina kwiatow, ktére sa narysowane na
tablicy ? :

Nauczyciel pisze jako tytul lekcji mazwe mnodziny.

Zadanie: Wyijasni¢ dlaczego slonecznik nalezy do rodziny
ro$lin zfozonych w koszyczek.

Polecenie: Na nastepna lekcje przyniesie kazdy z was po
dwa kwiaty roézne z rodziny zlozonych w koszyczek.

LEKCJA IV.

Cwiczenie w oznaczaniu wedtug klucza roslin ztozonych
w koszyczek.

Materjal pokazowy: rumian polny albo psi rumian (rowy
i przychacia), aster pusty, chaber.

Kwiaty te kwitng od VII do IX.

Rumian polny i psi rumian malo rdéznia sie od siebie.
W kluczu sa pod jedna liczba (16). Wybitna rdéznica jest
W Wwioni.

Kazdego okazu musi byé¢ tyle, ilu jest uczniow. Nauczyciel
rozdaje uczniom jeden okaz n. p. rumian polny.

Do jakiej 'rodziny nalezy ten kwiat? (do ztozonych w ko-
szyczek). Jakiego rodzaju kwiaty sa w koszyczku?

Otworzcie klucz na stronicy gdzie jest ust. — Zrosloplat-
kowe. Obserwuijcie rosline i szukajcie jej cech w kluczu.

1. Ros$. zielone 3.



3. Sl jeden 5.
5. Kw. zebrane w geste kwstn. otoczone wielolistna
okrywa 6.

6. — Sl. dolny 7.
7. Pr. 5 zrostopylnikowych 122.

Zlozone.
1. Kw. $rodkowe [] 2.
2. — Kosz. z kw. Srodkowemi obuplciowemi 4.
4, Wiszystkie kw. bez puchu 5.

5. Dno kw. bez plew 11.
11. Kw. [ zobite ow. nieskrzydelk. (16).

— Rurkokwiatowe.
(16) Anthemis arvensis L., Rumian polny i t. d.

Drugi okaz, aster.
Zrostoplatkowe.

1. Ros. zielone 3.

3. — S!. jeden 5.

5. — Kw. zebrane w geste kwiatostany 6.
6. — SI. dolny 7.

7. Pr. 5 zrostopylnikowych (122).

— 122 — Ztozone.

1. Kw. $rodkowe [] 2.

2. — Kosz. z kw. $srodkowemi obupfciowemi 4.

4. — Kw. [J (i ich ow.) z puchem 15.

15. — Li. nie kolczasto zabkowane 16.

16. Dno kwiatowe nagie 17.

17. Z kw. | 18,

18. — Kw. | nie zotte (biate, niebieskie, fioletowe) 24.
24. Kw. | jednoszeregowe, szerokie (4) Aster.

Rurkokwiatowe.

(4) Aster amélius L. i t. d. .
Nauczyciel rozdaje ostatni okaz chaber.
Uczniowie juz bez pomocy nauczyciela oznaczaja.
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Oznaczanie kwiatow wedlug klucza nadaje sie dla ucz-
niow na ciche zajecie.

Na cichem zajeciu uczniowie wypisuja caly przebieg szu-
kania w kluczu. Po oznaczeniu przebieg ten odczytuja i nau-
czyciel ma kontrole, czy oznaczanie bylo prawidliowe.

— Zrostoptatkowe.

. — Ros. zielone 3.

— SI. jeden 5.

— Kw. zebrane w geste kwiatostany 6.
— SI. dolny 7.

— Pr. 5 zrostopylnikowych (122).

USSR OO~

— 122. — Zlozone.

. Kw. $rodkowe [] 2.

. — Kosz z kw. obuplciowemi 4.

. Wszystkie kw. bez puchu 5.

Dno kosz. plew. a. szczeciniaste 6.

— Ow. bez osci 7.

. Na kraju kw. nijakie (32). Centetrea Jicea [(420].

\I_CT\'(‘HJ;I\).—

— Rurkokwiatowe.
32. — Centeurea Jacea Ch. pospolity [430] i t. d.

LEKCIJA V.

Budowa komorki.

Materjal pokazowy: jaje surowe i gotowane, esencja
octowa, néz, szklanka.

Czem jest okryte jaje ptaka na zewnatrz? (skorupa wa-
pnista). ChodZ do tablicy, wez dwie kredy i réwnoczesnie
obydwoma rgkami narysuj kisztalt jaja. Wszyscy ucz. rysuja
w zeszytach.

Nauczyciel odtupuje cze$¢ skorupy wapnistej od jaja ugo-
towanego na twardo i pokazuje btone, obchodzac miedzy ucz-
niami.

Co znajduje sie pod skorupa wapnista jaja? (btona).
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Zaznaczcie na rysunku pod skorupa obecno$é btony. Nau-
czyciel rozcina ugotowane jaje na polowe wzdiuz. Co widzicie
wewnatrz jaja? (biatko i zottko). W kitdrej stronie jaja znaj-
duje sie zottko? (szerszej). Dorysujcie w jaju zo0itko. Co
oznacza reszta wolnej przestrzeni w jaju? (bialko). Podpiszcie
kazda cze$¢ rysunku. Przeczytaj z tablicy z jakich czesci
sklada sie jaje. Jakiej barwy jest biatko gotowane? Nauczyciel
rozbija jaje i wpuszcza do sklaneczki razem z zoftkiem. Jakie

SKORCPA WARPNIFTR

4 BLtonNA

NOMIORA BIRLNO 2 PLRZOR
PORIETRENE

Zot 7h0 3 TRORO

Tab. 3.

jest bialko przed ugotowaniem? (przeiroczyste, barwy zielo-
nawej). Cialo, ktore tak wyglada, jak bialko $wieze niegoto-
wane, nazywa sie cialem galaretowatem. Jakiem cialem jest
biatko? Dlaczego je tak nazywamy?

Biatko jaj nazywa sie inaczej plazma. Wyraz plazma pi-
sze maucz. obok wyrazu biatko.

Zo6ttko nazywa sie jadrem. Wyraz jadro pisze naucz.
obok wyrazu zéltko. Czem jest zottko?

Przypatrzcie sie, co widaé na powierzchni zottka (mafa
plamke). Ta plamka, to jest malenki pecherzyk, ktory nazywa
sie¢ jaderkiem. Narysujcie jaderko na zo6ltku i podpiszcie.
Nauczyciel oznacza liczba czesci skladowe komorki.

Przeczytaj gloéwne czesci sktadowe jaja wediug liczb.

Nauczyciel pokazuje komore powietrzng w szerszej cze-
¢ci jaja i mowi: Ktéry z was wie, dlaczego blona w tem miej-
scu odstaje od skorupy? (pomiedzy biona, a skorupa znajduje
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sie powietrze). Na co jest powietrze w skorupie jaja? (powie-
trzem tem oddycha kurcze, gdy jeszcze jest w jaju). Jakie musi
by¢ jaje, jiezeli z niego wylega sie istota zywa? (takze istota
zywa). Podpiszcie pod jajem: Istota zywa. Ktory z was wie,
ktore zwierzeta znosza jaja bez skorupy wapnistej (zaby, raki,
ryby). Opisz jak wyglada jaje zaby. Narysujcie ksztalt jaja
zaby. Podpiszcie czesci, z ktorych sie skiada! (bfona, plazma,
jadro). Zawarto$¢ wewnetrzna jaja nazywamy inaczej trescia
jaja. Co jest trescia jaja? Czem sa jaja i z jakich glownych
czesci sq zlozone? (jaja sa istotami zywemi, skladaja sie
z blony, plazmy, jadra i jaderka). Co mozemy dopisaé pod
jajem do wyrazow istota zywa? (ztozona z blony, plazmy,
jadra i jaderka). Dopiszcie. Istota zywa ztozona z blony,
plazmy, jadra i jaderka nazywa sie komorka. Czefh jest jaje?
(komorka). Wyraz komdrka pisze nauczyciel jako tytul lekcji.

Czego potrzeba, aby z jaja ptaka n. p. wyleglo sie piskle?
(ciepla). .

W odpowiedniej cieplocie, komorka sie rozmnaza t. j.
dzieli sie na dwie czesci. Najpierw dzieli sie jaderko, potem
jadro, a naostatku plazma.

Czynnos$¢ przewezania sie komorki nalezy zademonstro-
waé przy pomocy komdrki zrobionej z plasteliny, lub rysun-
kiem.

lle komorek powstaje z jednej komorki przez podzial?
(dwie). A z dwoch? (cztery i t. d.). Co tworza komorki, ktore
powstajg przez podzial komorki jajowej kury? Jak dlugiego
czasu potrzeba, aby z jednej komorki jajowej powstalo kur-
cze? (trzy tygodnie).

Z czego powstaje cialo ptaka, zaby i t. d.? (z komdrki ja-
jowej).

Poczatkiem wszystkich istot zyjacych jest jedna komorka,
o czem przekonacie sie tego roku na lekcjach przyrody.

Zebranie: Z czego sklada sie komorka jajowa zaby?
Z czego sklada sie komorka jajowa ptaka? Jaki ksztalt ma
komoérka jajowa zaby? Jaki ksztalt ma komodrka jajowa
ptaka?

Wymien te czesci komorki, ktére sa i w jaju ptaka i w jaju
zaby.
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Z jakich ozesci sktada sie kazda komoérka? Dlaczego ko-
morke jajowa nazwali$my istota zywa?

Jak mozemy inaczej powiedzie¢ zamiast jaje? (komoérka).

Zadanie: Opisze sposéb rozmnazania sie komorek.

-

LEKCJA VL

Grzyby.
(Rozmnazanie).

Okazami do lekcji sa bdly owocujace: na blaszkach pie-
czarka, w rureczkach grzyb prawdziwy, w kapeluszu za-
mknietym purchawka, w workach (smardz), nadto grzybnia
pieczarki. '

Na pierwszej lekcji powinno byé tylko tyle okazow, ile
potrzeba do pokazania budowy i owocowania bdel.

Pieczarka jest szczegoélnie nadajacym sie okazem na
pierwsza lekcje o grzybach, zwlaszcza jezeli mozna mieé
owocnie jeszcze okryte blona, drugie ze spodem rézowym,
trzecie zupelnie dojrzale, ze spodem brunatnym i grzybnie.

Chciatabym sie dowtiedzieé, co tez robiliScie tego roku na
wakacjach? Opowiedz. — Ktory z was zbieral grzyby? Co
potem robife§ z temi grzybami? Gdzie zbierale§ grzyby?
(w lesie). A kitory z was widzial grzyby na drzewie? Gdzie
jeszcze rosna grzyby? (na dachach starych, na $mietniskach
gnijacych, na lakach).

Nauczyciel pokazuje pieczarke. Ktéory z was zbieral te
grzyby? Jak one sie nazywaja? (Gdzie zbierales pieczarki?

Pieczarki rosna tam, gdzie ziemia jest nawozona nawo-
zem konskim. Jakiego nawozu potrzebuja pieczarki?

Nauczyciel - rozdaje uczniom pieczarki z owocniami doj-
rzatemi.

Z ilu czesci sktada sie grzyb? (z dwoch — trzona i kape-
tlusza). Czem jest pokryty kapelusz na wierzchotku? (blona).
Kiedy pieczarka cala jest ostonieta blona? (gdy jest jeszcze
bardzo mloda). Od czego blona ta ostania-grzyb? (od deszczu,
zimna).

Przypatrzcie sie dojrzalym pieczarkom i pomysSlcie, dla-
czego jeszcze grzyb mie moze od spodu przemoknaé mimo

Nauczanie przyrody. 2
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deszczu? (poniewaz jest nakryty kapeluszem, po ki6rym
woda $cieka). Opisz spod kapelusza (spéd kapelusza jest

P1E CLH TN

W@ G NS Y

o

PYRCHEWKS

RYRECI A7

FRIENRY RYREA

ZAROINIKI N7
PODSTHAWCE

BIROWIAH

Tab, 4.

A
barwy ciemno brunatnej, pokryty blaszkami, ktore rozchodza
sie jak promienie w kole.

Nauczyciel pokazuje grzyb zawierajacy po spodniej stro-
nie kapelusza rurki. — Co widzisz na spodniej stronie kape-
lusza? (Przypuszczalna odpowiedz: ,dziurki®). — Nauczyciel
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kraje kapelusz grzyba wzdluz rurek, a obnoszac miedzy taw-
kami przekrojony kapelusz grzyba, pokazuje dzieciom, ze te
dziurki — to sa otworki rurek w kapeluszu grzyba. — Gdzie
widzisz rurki? Jak sa utozone? (pionowo — gesto jedne obok
drugich). .

Nauczyciel pokazuje purchawke.

Co to jest za grzyb?

Czem rézni sie purchawka od tych dwu grzybow? (Nie
ma trzona i nie ma blaszek, ani rureczek). Przekroj pur-
chawke! Co widzicie wewnatrz purchawki? (duzo pytku).
Ten pylek u grzybow, to sa zarodniki. — Wyraz zarodniki
pisze hauczyciel ma tablicy! Zarodnik jest jedna komorka.
Z jakich czg$ci sklada sie zarodnik? (z btony, plazmy, jadra
i jaderka).

Jak nazywa sie pytek, ktory wytwarzaja purchawkn" (za-
rodniki). U pieczarki zarodniki znajduja sie na spodniej stronie
kapelusza, przyrosniete podstawkami do blaszek.

Rysunek blaszki i zarodnikow.

U grzybow, ktorych spod stanowia rureczki, zarodniki sa
przyrosniete do scian rureczki.

Rysunek przekroju rureczki z zarodnikami.

Jedna podstawka z zarodnikami widziana przez mlkro—
skop przedstawia sie w ten sposob.

Rysunek podstawki z zarodnikami.

Opisz jak rosna zarodniki.

Te grzyby, ktore wytwarzaja zarodniki na podstawkach,
nazywaja sie podstawczaki. Kitore grzyby tworza gromade
podstawczakow ?
~ Nauczyciel rozdaje po kawatku grzybni. Co widzisz w tej
prochnicy ? (biefle niteczki). Gdy zarodnik grzyba padnie na
grunt odpowiedni, kietkuje t. j. wypuszcza biale niteczki. Ni-
-teczki te rozgaleziaja sie i tworza splatek niteczek biatych,
jak tu widzicie w tej ziemi. Splatek tych niteczek nazywa sie
grzybnia.

Czem sa te biale niteczki w ziemi? Opisz z czego i jak
powstaje grzybnia.

Rysunek grzybni.
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Grzybnia rosnie ciagle. Starsze jej czesci zamieraja, to
tez grzyby nie zawsze na tem samem miejscu pojawiaja sie.
Przesuwaja sie w miare jak starsza czes¢ grzybni marnieje,
a nowa rozgalezia sie coraz to dalej.

Dlaczego grzyby nie zawsze pojawiaja sie w tem samem
miejscu?

Jezeli jest ciepto i odpowiednia wilgoé, wtedy z grzybni
wyrastaja niteczki pionowo wgore, zrastaja sie razem i wy-
chodza na powierzchnie ziemi jako grzyb zlozony z trzona
i kapelusza.

Opowiedz jak powstaje trzon i kapelusz.

Narysujmytrzonpieczarki, tak jak on w'yras,ta
z grzybni. @

Co znajduje sie.na spodniej stronie pieczarki, a co u bo-
rowika?

Rysunek borowika.

(dzie sa zarodniki u pieczarki, a gdzie u borowika?
W czem wytwarza purchawka zarodniki?

Rysunek purchawki otwartej.

Z czem moznaby poréwnacé u roslin zielonych — zarod-
niki grzybow ? (z nasionami).

Co jest u grzybow zamiast owocu? (kapelusz).

0Oto6z to, co my nazywamy grzybem, jest owocnia grzyba,
a grzybnia jest wlasciwie grzybem. — Pokaz na rysunku
owocnie. — Podpisz! — Grzyby, ktérych owocnia sklada sie
z trzona i kapelusza nazywaja sie bdty.

Co to sg bdly?

PomysSlcie teraz dlaczego owocnie grzybow dojrzewaja
wtedy, gdy jest na polu cieplo i wilgotno? (poniewaz zarod-
niki do kietkowania potrzebuja ciepta i wilgoci). Ktora czesé
grzyba jest majsmaczniejsza? (kapelusz). Dlaczego to grzyb
najsmaczniejsze zapasy nagromadza w kapeluszu? (aby za-
rodniki mialy odpowiedni pokarm dla siebie).

Zebranie: Opowiedz jak powstaje grzybnia. Z czego
sktada sie owocnia u grzybéw ? Jak moga by¢ u réznych ga-
tunk6w grzybow rozmieszczone zarodniki? W jaki jeszcze
inny sposob rozmnazaja sie grzyby oprocz z zarodnikow ?
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Zadanie: Jak owocuja i rozmnazaja sie bdly?
Polecenie: Na nastepng lekcje przyrody przyniesiecie
grzyby takie, jakie ktory znajdzie.
Uwaga: Grzybnie pieczarki nalezy wlozy¢ do pudelek
z przygotowanym nawozem konskim. Juz na nastepnej lekcii
zobacza uczniowie, jak grzybnia szybko sie rozrasta.

LEKCJA VII.

Grzyby.
(Warunki rozwoju i owocowania).

Wedtug polecenia nauczyciela — wydanego na poprze-
dniej lekcji, 'maja uczniowie dostarczyé do tej lekciji okazy.

Nauczyciel postara sie réwniez o okazy grzybow zyja-
cych w roznych warunkach, — a wiec w lesie, w ogrodzie,
na drzewach, na dachach, na gnojowiskach, plotach i t. d.

Migdzy okazami powinny by¢ grzyby jadalne i trujace —
spotykane majczeSciej, — nadto ziemia lesna i ogrodowa,
kartki papieru i 2 tyzeczki do rozdzielania uczniom ziemi.

Co mieliscie przynie$é na dzisiejsza lekocje ? Kto przyniost
grzyby? Gdzie zerwale$ tego grzyba? Kto jeszcze przynidst
grzyba? A ty gdzie znalazte$ tego grzyba? i t. d.

Odpowiedzi ucznidw na pytanie gdzie zbierale$s grzyby,
zapisuja uczniowie na tablicy. Po odebraniu okazéw zwraca
si¢ nauczyciel do uczniow z pytaniem: Gdzie rosng grzyby,
przeczytaj z tablicy.

Chodz i wybierz z pomiedzy tych grzybow, te ktore
rosna w lesie. Nazwiij te grzyby.

Ktora z tych dwoéch rodzajow ziemi jest leSna? Nauczy-
ciel rozdaje kartki papieru. Wez te ziemie, ktora nazwales
le§na i daj po lyzeczce na rozdane kartki. Nauczyciel, idac
roéwnocze$nie za uczniem, rozdaje ziemie ogrodowa i méwi:
Przygladnijcie sie tym dwom rodzajom ziemi i powiedzcie,
czy on dobrze poznal, ktora jest ziemia le$na.

Po czem poznaliScie, ze ta ziemia jest lesna? Powa-
chajcie ziemie le$na i ziemie ogrodowa. Ktéra z nich ma sil-
niejsza worn?
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Od czego pochodzi ta won ziemi lesnej? (od gnijacych
w niej cial organicznych). Ktore ciala nazywamy organiczne-
mi? (ciata zwierzat i roslin).

Grzyby moga ré$¢ tylko na takiej ziemi, jaka jest ziemia
lesna. Na jakiej ziemi moga ro$¢ grzyby ? Co jest pozy wieniem
dla grzybéw? (gnijace ciala organiczne). Dlaczego grzyby
rosna na drzewach i plotach? (drzewo, plot sa takze ciatami
organicznemi). W czem ro§liny zielone przerabiaja pokarm
mineralny i dwutlenek wegla? (w galeczkach zielonych). Dla
czego grzyby nie moga pobieraé dwutlenku wegla z powie-
trza? (poniewaz nie maja galeczek zielonych). Skad grzyby
czerpia wegiel do budowy swojego ciata? (z cial organi-
cznych, na ktérych zyja). W jakich warunkach rodliny zielenia
sie i pobieraja dwutlenek wegla z powietrza? (na $wietle).
Dlaczego grzybom do wzrostu nie potrzeba $wiatla, ani gale-
czek zielonych? (bo grzyby czerpia z ziemi juz gotowy
pokarm). W kitérych porach roku najwiecej ro$nie grzy-
bow? (w lecie i w jesieni). Dlaczego? (grzyby potrze-
buja cieptla). Skad poszio przystowie: ,,Roénie jak grzyby
po deszczu“? (grzyby potrzebuja do zycia wilgoci). W jakich
warunkach grzyby najlepiej sie rozwijaja? (na préchnicy,
w cieple i wilgoci). Jakie znaczenie maja grzyby w Zyciu czlo-
wieka? (stuza za pozywienie). Grzyby sa pozywne, bo dostar-
czaja cial biatkowatych, podobnie jak mieso, jaja i mleko. —
Poniewaz sa jednak trudno strawne, nie moga by¢ wykorzy-
stane nalezycie — jako $rodek spozywczy.

Czy wszystkie grzyby mozna je$¢? Nie! — Sa grzyby
jadalne i trujace.

Trucizny ktore sa w grzybach, czesciowo rozpuszczaja
sie w goracej wodzie.

Co powinno sie robié¢ przed gotowamiem grzybow, aby
pozbawié grzyby trucizn? (sparzyé kilka razy goraca woda).
Dlaczego te wode nalezy odlaé¢? Jak mozna grzyby przecho-
waé na zime? (suszone, marynowane w occie i kiszone).

Zebranie: Czego potrzebuja grzyby, aby mogly ros$é
i owocowaé¢? Dlaczego grzyby mnie potrzebuja $wiatta? Ja-
kiego rodzaju pozywienia dostarczaja mam grzyby? W jaki
spos6b przechowujemy grzyby na zime? Kto tylko powinien

TR e —
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zbieraé grzyby ? (kto zna grzyby). Dlaczego? Niekt6re grzyby
trujace sa bardzo podobne do jadalnych. — Trzeba znaé réz-
nice, po ktérych je mozna poznad. ‘

Na ciche zajecie mozna poleci¢ narysowaé uczniom w ze-
szytach przyrodniczych — przyniesione okazy grzybow.

Polecenie: Aby$my poznali grzyby trujace i jadowite —
przynoscie znajdywane grzyby, bedziemy je miedzy soba po-
rownywali.

Zadanie: Opisaé¢ w jakich Warunkach rozwija sie i owo-
cuje grzybnia.

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedtug ,,Plomyka*. Zestawila Z. Bohuszewiczéwna).

Pazdziernik.

Wrzesien bywa u nas jeszcze do$é pogodny i cieply, ale i w pazdzier-
niku bywaja dni tak pogodne i jasne, ze daja zludzenie letmich. Snuja sie
nici ,babiego lata', powietrze jest przeiroczyste i taka cisza w zalanej
sfoficem polnej przestrzeni, ze mimowoli myslimy o ,zlotej, polskiej ije-
sieni'. Jednakze widaé juz wszedzie wyrazne jej pietno. Nocne przymrozki
biela nad ranem trawniki i miszcza delikatniejsze rosliny, pedy ulistnione
od tego czernieja i gina. Coraz wiecej widzimy zo6ltych lici na drzewach.
Zaobserwujcie i zanotujcie, jak zmieniaja barwe liScle rozmaitych pospo-
litych gatunkéw drzew. Odlatu]a ostatnie ptaki, ma fch mle)sce zaczyna;a
sie¢ ukazywaé ,,go$cie zimowi'

Roéliny zlelne zaczynaja zamieraé:_lprzekwitaja ostatnie ziola § by-
liny, gdzieniegdzie tylko widaé jeszcze spoznione kwiaty niektorych chwa-
stow (zauwaz, ktére?) oraz pézno zakwitajacych ro§lin ogrodowych.
Liécie wielu drzew zaczynaja opadaé. (notowaé koleimo, ktorych?!).
Grzyby powoli znikaja: nie spotykamy juz borowikéw, rydzéw, surojadek
(te ostatnie tnwaja najdluze;j).

Ryby skladaja znowu tkre w stawach i rzekach. Niektore gatunki ryb
morskich przyplymely do rzek pod prad, aby zlozyé swa ikre na wodnych
ro$linach, w plytkich miejscach na dnie. Pstragi w goérskich strumieniach
sktadaja itkre w plytszych miejscach na piaszczystem dnie. Inne rtyby
przygotowuja sie do snu zimowego. Niektore, jak np. leszcze, gromadza
sie w stada i zimuja w malych zatoczkach, zaro$nietych trzcina. Liny
spedzaja zime¢ zakopane w mule, gleboko ma dnie. Piskorze wybieraja
sobie do tego bardziej piaszczyste dno. o

Borsuk i niediwiledz w lko[’]c\u pazdziernika zaczynaja przygotowy-
waé sie do snu zimowego. Niektore zwierzeta, posiadajace futerko, jak
tasica, gronostiaj, zmieniaja barwe sier§ci z ciemnej ma jasniejsza. Obser-
wiujcie zwierzeta domowe (psa, kota), zmiany w ich wygladzie przed zima.
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LEKCJA VIII.
Papro¢.

L

Materjatem pokazowym jest piekny okaz paproci; lisci
zwinietych w pastoral i rozwinietych powinno by¢ tyle, aby
kazdy uczen mogt otrzymaé okaz do badania.

Trescia lekcji jest opis paproci na tle jej warunkéw we-
getacji, stanowisko, pozytek.

Znaczenie geologiczne paproci bedzie wziete w lekcji
»Zestawienie rodniowcow*.

Ktoéry z was rwal paproé¢? Gdzie rwate$ paproé? Ktory
widzial, gdzie jeszcze rosnie papro¢? Jaki jest grunt tam, gdzie
ro$nie paproé?

Pytania te maja na celu zwréci¢ uwage uczniow, gdzie
i w jakich warunkach rosnie papro¢. Paproé rosnie w lesie,
na brzegach lesnych strumykéw, na cienistych skaltach, na
murach starych ruin, na scianach murowanych studzier, na
starych spréchniatych pniach drzew, ogélnie mowiac w cie-
nistych miejscach i na wilgotnym gruncie.

Gdzie wybierzesz miejsce w ogrodku dla paproci, aby
rosta? (kolo plotu, pod krzewami, tam gdzie jest cien, a zatem
i wiecej wilgoci). Ktory gatunek paproci najlatwiej moze przy-
ja¢ si¢ w ogrédku? (papro¢, ktora rosnie w lesie). Dlaczego?
Co musialby$ urzadzi¢ w ogrodku dla tych paproci, ktore
rosng na skale? (skale i na niej posadzi¢ paproé tak, aby miala
cienn). Nauczyciel dodaje: i codzien podlewaé, poniewaz w go-
rach padaja ozeste i obfite deszcze.

Nauczyciel pokazuje okaz paproci i mowi: Przypatrzcie
sie dobrze korzeniom i liSciom paproci i pomyslcie dlaczego
paproé¢ lubi ciefn i grunt wilgotny? Chwile nauczyciel czeka,
az uczniowie sie namysla i zglosza do odpowiedzi. (Paproé¢ ma
korzenie krétkie, nie moze szukaé wilgoci gleboko, a liScie ma
duze, wiec na stoiicu szybko wyparowataby wode).

Co jeszcze papro¢ ma w ziemi oprécz korzeni? (krétkie
klacze). Klacze paproci jest krotkie dlatego, Ze cze$é jego
z poprzedniego roku zamiera, zostaje tylko najmtodsza czesc.

o —



25

Dlaczego klacze paproci jest krotkie? Z czego paproé wy-

rasta na wiosne?
Rysunek kfacza z korzeniathi.

ROSLING
VLISTNIONR
WYRISLR
Z RoOHN/

/ v
s  SPOON/I CZESC
LISCIE 2 ZRWITANAC)

PRAPROC

Tab. 5.

Oderwij to, co widzisz na wierzchotku ktacza oprocz li-
sci. Nauczyciel odrywa reszte pastoralkow i rozdaje uczniom.
- Rozbierzcie i powiedacie co jest w §rodku? (1i§ ¢). Narysujcie
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jak jest ten li$¢ zwiniety. Do czego jest ten rysunek podobny?
(do pastoratu). Jak wam sie zdaje, kiedy ten 1i§¢ sie rozwinie ?
(na wiosne). W jakim celu sa %e wloski i luski brunatne na li-
$ciu? Jakim ten 1i$¢ bedzie odrazu, gdy sie rozwinie? (duzy).

Liscie roslin rosna tylko do pewnej wielkosci, potem ré6s¢
przestaja, a u paproci przeciwnie, liScie paproci rosna wierz-
chotkiem bez ograniczenia.

Jak rosna liscie paproci? Jakie powinny by¢ liscie pa-
proci, jezeli ciagle rosna? (olbrzymie). Dlaczego paprocie nie
maia olbrzymich lisci? (bo je mroz kazdego roku zniszczy).
Narysujcie li§¢ paproci rozwiniety. Nauczyciel rysuje na ta-
blic'y.

W krajach goracych rosna paprocie, ktére maja nietylko
olbrzymie liscie, lecz takze grube pnie. Piefi paproci jest nie-
rozgaleziony i dlatego nazywa sie ktodzina.

Dlaczego pienn paproci nazywa sie klodzinag?

Klodzina paproci jest pokryta gesto luskami dlugiemi,
ktore jak nici brunatnej kadzieli zwisaja wdél.

Opisz jak sobie wyobrazasz klodzine paproci drzewiaste;j.
(Gdzie rosna paprocie drzewiaste ?

W dawnych ¢zasach i u nas rosly drzewiaste paprocie.
-Jaka musiala by¢ cieplota naszego kraju w tym czasie, kiedy
u nas rosly paprocie drzewiaste? Uwaga. O powstawaniu
wegla przy zestawieniu wszystkich rodniowcow.

Gatunkow paproci jest bardzo duzo, bo okolo 4000.

Niektore gatunki sa roslinami leczniczemi, a mianowicie
slodkie ktacze paprotki samczej i paprotki pospolitej, ogonki
lisSciowe tak zwanych wloskéw murowyeh sa uzywane jako
lekarstwo. '

Do czego uzywaja klaczy i ogonkow liSciowych niekto-
rych gatunkow paproci? Do czego uzywaija lisci papreci? (do
ozdoby bukietow).

Zebranie: Jak sa zwiniete licie paproci za mlodu? Czem
sa osloniete? Dlaczego? Jak rosna liScie paproci? Jak rosna
liscie innych ro$lin? Kiedy u nas rosly paprocie drzewiaste?
(dzie rosna obecnie drzewiaste paprocie? Jak nazywa sie *
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pienn paproci? Dlaczego? Co ma paproé¢ w ziemi? Co wiesz
o klaczu paproci? (ktacze paproci jest krotkie, poniewaz jego
koniec zamiera i tylko ta czed¢ zimuje, ktéra urosta przez
lato). Zastanowcie sie, czy papro¢ moze sie z klacza rozmno-
zy¢? Dlaczego paproé nie rozmnaza sie z klacza? Jak sie roz-
mnaza, d-ow'iecie sie na nastepnej lekcji przyrody.

Zadanie: Opisze warunki zycia paproci.

LEKCIJA IX.

Paproé.
(Przemiana pokolen).

Materjalem pokazowym jest: paproé n. p. paprotka $am-
cza, papro¢ pospolita (cala roslina z li§émi posiadajacemi za-
wijki) oraz tyle li$ci z zawijkami, aby przynajmniej po odcinku
liScia, otrzymal kazdy uczen do badania, — lupa.

Okazy rozdaje nauczyciel przed lekcja.

O jakiej cieniolubnej roslinie uczyli§my sie na poprzedniej
lekcji? Z czego wyrasta ‘papro¢ na wiosne? Do jakich roslin
zaliczamy paproé¢ ze wzgledu na trwalo$¢? Gdzie rosna pa-
procie drzewiaste? Jak nazywa si¢ pien u paproci? (klodzina).
Dlaczego?

Przypatrzcie sie na spodniq strone liScia. Co widzisz na
spodniej stronie liscia? (brunatne kupki). Narysuj ksztalt ta-
_kiej jednej kupki. Jak nazywa sie taki ksztatt? (nerkowaty).
(Pojecie znane z nauki o ksztattach lidci w klasie czwartej).
Te nerkowate brunatne kupeczki, to zarodnie ostoniete btona.
W szkolach, gdzie to jest mozliwe, obserwuja dzieci przez
lupe ksztalt zarodni.

Nauczydiel rysuje zarodnie i opisuje ja roéwnoczesnie: Za-
rodnie maja ksztal pudetek plaskich umieszczonych na dtugich
trzoneczkach. Co musi by¢é w tych pudetkach, kiedy je na-
zwano zarodniami ? (zarodniki — znane pojecie z nauki o grzy-
bach). W czem sa umieszczone zarodniki paproci? (w zaro-
dniach). Opisz zarodnie paproci. Gdzie powstaja zarodnie pa-
proci? (na spodniej stronie liscia). Co tworza zarodnie paproci
na spodniej stronie liScia? Czem sa zawiniete? (btona). Ta
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kupka zarodni zawini¢ta biona nazywa sie zawijka. Po-
kaz, ktory rysunek podpiszemy zawijka, a ktory zarodnia.
Podpisz.

Uwaga: Ry sunek zarodni mozna upros$ci¢ i narysowac
bez pierscienia. PierScien na zarodni ma to znaczenie, Ze po
dojrzeniu zarodnikéw kurczy sie, przez co na przegiwnej stro-
nie bloma zarodni peka, otwiera sie i zarodniki sie wysypuja.
Po dojrzeniu zarodnikéw, zarodnie sie otwieraja i wiatr roz-
siewa zarodniki.

Nauczyciel lub uczen wysiewa zarodniki paproci do wa-
zonika.

W jakim celu wysiewamy te zarodniki? (przypuszczalna
odpowiedZz uczmia — ,,aby z nich wyrosta paproé*).

Z zarodnikow nie wyrasta odrazu taka sama paproé¢ —
jaka tu widzicie.

Najpierw wyrasta zielony platek wielkosci gtéwki od za-
patki.

Nauczyciel rysuje na tablicy — a uczniowie w zeszytach
powiekszony platek o ksztalcie sercowatym. Jaki ksztalt ma
ten platek? (sercowaty). Naucz. zwraca uwage na wielko$é
naturalng i na powiekszenie w rysunku.

Od spodniej strony platka po jego wezszej stronie rysuje

mnaucz. male, cienkie wloski — ktoremi roslinka chwyta si¢
ziemi.
Po przegladnieciu rysunkéw ucznibw — odpytuje nau-

czyciel i wyprowadza nazwe wiloskéw wyrastajacych z platka,
a zwanych chwytnikami.

Zadaniem chwytnikéw — jest czerpanie pozywienia
z ziemi. — Taka roslina, jak ten sercowaty platek, kt6ra nie po-
siada korzeni, ani pedu, ani liSci nazywa sie plecha. Co nazy-
wamy plecha?

Na spodniej stronie sercowatego platka, po jego szerszej
czesci znajduja sie podluzne banieczki zwane rodniami.
Nauczyciel zaznacza rysunkiém ich miejsce na plesze i pod-
pisuje.

W rodniach sa komoérki zwane jajami.
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Co zawieraja rodnie? Gdzie znajduja sie rodnie?

Pomiedzy chwytnikami, po wezszej stronie plechy, znaj-
duja sie okragle banieczki — to jest plemnie. Nauczyciel ry-
sunkiem zaznacza na plesze miejsce plemni i podpisuje.

W plemniach sa plemniki.

Utrwalenie poje¢ rodnia — jaja — plemnie — plemniki.

Gdy jaja i plemniki dojrzeja, otwieraja sie rodnie i ple-
mnie. Plemniki wyptywaja z kropla wody, dostaja sie do rodni
i tacza, czyli zespalaja sie z jajem. Kiedy otwieraja sie rodnie
i plemnie? W jaki sposob plemniki dostaja sie do rodni? Po
zespoleniu sie¢ plemmnikéw z jajem — jaje sie rozrasta, wy-
puszczajac korzen i ped, rozwija sie¢ w paproc.

Z czego wyrasta wlasciwa papro¢? (z rodni po zespoleniu
sie plemmnikéw z jajem). Poniewaz doskonala roslina wyrasta
z rodni, dlatego papro¢ zaliczamy do grupy rodniowcow.
Wyraz ten pisze naucz. jako tytu! lekcji. Dlaczego papro¢ za-
liczamy do rodniowcow ? ;

Plechowata roslina, na ktorej wyrasta wlasciwa roslina
zielona, nazywa si¢ przedrosle.

Ktory rysunek przedstawia przedrosle? Podpisz.

Dlaczego przedros$le nazywamy rosling plechowata? Jaki
ksztalt ma przedrosle? Jakiej jest barwy? Jakiej wielkosci
naturalnej? Z czego wyrasta? (idzie wytwarzaja sie za-
rodniki? Opisz ksztalt zarodni. Czem sa zarodnie oslonigte?
Jak nazywaija sie te kupki zarodni zawiniete blong? Jaki
ksztalt majg zawijki? Na czem wyrastaja zawijki? Co wydaje
paproé¢ zamiast kwiatu? (zarodnie z zarodnikami).

Ktory slyszal co§ o kwiecie paproci, niech opowie.

Legenda. Kwiat paproci, to kwiat szcze$cia. Nikt go
jeszcze nie widzial, gdyz papro¢ zakwita raz do roku na
krotki czas o p6tnocy w noc $w. Jana. Kwiat ten jest pilnie
strzezony przez zle duchy. Jezeli pokona sie zle duchy, to
kwiat paproci tak silnie parzy, ze tylko ludzie o bardzo silnej
woli moga go utrzymaé¢ w rece. Kto wszystkie trudnosci po-
kona, tego szcze$cie mie opuszcza ani na chwile do kornca zy-
cia. Wielu $mialkéw puszczalo sie w las na poszukiwanie
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kwiatu paproci, lecz nikt go nie znalazt. — Dlaczego? (bo
papro¢ nie kwitnie).

Zadanie: Opisze w jaki sposéb z zarodnikéw paproci po-
wstaje paproé t. j. roslina trwala.

Zestawienie przemiany pokolei.

{ Zarodnia
\ zarodniki
I
plecha pierwsze pokolenie
rodnie plemﬁie
doskonata roSlina drugie pokolenie.
LEKCJA X.
Rodniowce.
(Widtaki).

Materjat pokazowy: widlak z klosami zarodni, pudetko
z ziemia, szpilki dla uczniéw zamiast szczypczykow (pense-
tek), lupa do ogladania zarodni. (Zarodnie dojrzewajq miedzy
VII a X miesiacem).

Przed lekcja rozdaje naucz. uczniom po takim odcinku
widlaka, aby na nim mogli uczniowie obserwowaé sposéb
rozgalezienia sie pedow i korzeni, oraz ksztatt i utozenie lisci
bodaj ptonnych. '

Tresc¢ lekcii.
Powtoérzenie o paproci. Widlak. Stanowisko. Opis pedow
i korzeni. Sposdb rozmmnazania. Pozyitek.

Dlaczego papro¢ zaliczyliSmy do rodniowcow ? Opowiedz,
jak z rodni powstaje papro¢? Z czego wyrasta przedrosle?
Z czego wysypuja sie zarodniki? Na czem wyrastaja zaro-
dnie? Jaki ksztalt przyjmuje kupka zarodni? Czem jest oslo-
nieta? Jak sie nazywa? (Gdzie rosng paprocie? Ile jest gatun-
kow paproci? W jakim klimacie rosng drzewiaste paprocie?
Dlaczego piefi drzewiastej paproci nazywa sie klodzing?
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Kiedy u nas rosty drzewiaste paprocie? Czem jest obecnie

w naszym klimacie trwaly ped paproci? (klaczem). Dawniej
w naszym klimacie rosty i te rosliny jako drzewa. Nauczyciel
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Tab. 6.

-

pokazuje widtaka. Ktory z was wie, jak nazywa sie ta roslina?
(widtak). Widlakéow jest wiele gatunkéw. Jedne lubia grunt
suchy: te rosna w zaroS$lach i jasnych lasach zwlaszcza sosno-
wych. Inny gatunek rosnie na bagnach, inny jeszcze lubi lasy,
zbocza gor i skaty cieniste. Widlaki mozna znales¢ w nizinach
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i na gorach, tam gdzie juz tylko ro$nie karlowata sosna. Opo-
wiedz gdzie rosna widlaki. Dlaczego widlaki moga rosé
w roznych warunkach? (poniewaz sa rdézne gatunki widla-
kow). Pokaz i powiedz, czem widlaki trzymaja sie ziemi?
Chodz i zasadZ w tej paczce widlaka, tak jak on rosnie. Jak
rosna pedy widlaka? (ploza sie po ziemi).

W ktorej porze roku uzywaja widlakow jako zieleni do
ubierania (dekoracji) mieszkan? Dlaczego?

Nauczyciel odrywa jedno rozgalezienie pedu i korzenia,
poleca uczniom narysowac i na podstawie rysunku wyprowa-
dza nazwe rozgalezienia.

Jak jest ulistniony ped widtaka? (gesto). Jak gesto? (tak,
ze liscie zakrywaja ped). Nauczyciel dorysowuje ulistnienie
pedu na tablicy, uczniowie w zeszytach. Na polecenie nauczy-
ciela uczniowie odrywaja szpileczkami plonne lisScie pedow,
badaja ksztalt, sposob laczenia liScia z pedem, unerwienie.

Nauvczyciel obchodzi miedzy tawkami z lupa kilka razy
i za kazdym razem poleca uczniom zwrdci¢ uwage na inny
szczegoO! liscia i rysowaé bezposrednio po zaobserwowaniu
przez lupe.

Plonne liscie widtaka sa podtuzne, ostro zakoriczone, sie-
dzace, z jednym nerwem.

Odpytanie tresci rysunku: Nauczyciel bierze ped z klo-
sami widlaka, idzie miedzy tAawki i wytrzepuje na kartke pa-
pieru zarodniki.

Co wytrzepaliSmy z tych pedéw? (przypuszczalna odpo-
wiedZ ucznia: pylek). Pylek ten, to sa zarodniki widtaka. Ja-
kiej barwy sa zarodniki widlaka? Zarodnikow widlaka uzy-
waja w aptekach do obsypywania pigulek. Dlaczego w apte-
kach pigulki obsypuja zarodnikami widfaka? Dlaczego nie zle-
piaja sie pigutki obsypane zarodnikami? (poniewaz zarodniki
sq suche). X

W aptekach mozna takze kupié¢ zarodnikow widlaka pod
nazwa licopodium. Uzywaja ich ludzie do zasypywania odpa-
rzonych miejsc, zamiast maczki ryzowej.

Opowiedz, co wiesz o zarodnikach widtaka.

Nauiczyciel odrywa z klosa po kilka liSci z zarodniami,
rozdaje uczniom.
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Jak poprzednmio liscie plonne, tak teraz obserwuja ucznio-
wie przez lupe liScie z zarodniami.

Liscie zarodnio-nosne sa szersze w nasadzie, barwy z6l-
tawej. Zarodnia znajduje sie w nasadzie liscia na jego gornej
powierzchni.

Odpytanie: Jaki ksztalt i jaka barwe maja te liscie? Co
widaé u nasady liscia? Na ktorej powierzchni liScia znajduja
sie te brunatne kupeczki? Te brunatne kupeczki na lisciach
widlaka sa zarodniami.

U ktérej rosliny obserwowaliSmy zarodnie? (Gdzie znaj-
dujq sie zarodnie paproci? (Gdzie znajduja sie zarodmie wi-
dlaka? Jak sa ulozone licie z zarodniami widlaka? (w klos).

Narysuimy klos widlaka i w powiekszeniu lis¢ kfosu z za-
rodnia.

Rysunek — przeglad rysunku.

Co wyrasta z zarodnik6w paproci? (sercowate przed-
ro$le).

Z zarodnikow widlaka wyrasta w ziemi groniaste, nie-
zielone przedrosle.

Nauczyciel rysuje przedrosle na tablicy, a uczniowie
w zeszytach i podpisuje. To przedrosle widtaka jest pierw-
szem pokoleniem. Co tworzy sie na przedro$lu paproci?
(rodnie i plemnie). U widlakéw powstaja rodnie i plemnie we-
wnatrz przedrosla. Gdzie wyrastajg rodnie i plemnie u widla-
kow. Co maja w sobie rodnie, a co plemnie? W jaki sposob
powstaje ro$lina zielona? Ktérem pokoleniem jest ta zielonma
roslina? (drugiem). Do jakiej grupy roélin zaliczymy widtaki,
dlatego ze wyrastaja z rodni? (rodniowicow).

Zebranie: Na czem powstaja zarodnie? Co wytwarzaja
zarodnie? Czem jest zarodnik? (komorka). Co moze rozsiaé
zarodniki i dlaczego? (wiatr, poniewaz jest ich duzo i sq su-
che). Co powstaje z jednej komodrki zarodnikowej? Jakie na-
rzady wyrastaja na plechowatem przedro$lu? Co tworzy sie
w rodni, a co w plemni? Czem jest jaje? Czem sa plemniki?
(komorki). Jak powstaje roslina zielona widtak ? Podczas od-
pytywania nauczyciel pisze na tablicy zestawienie przemiany
pokolen.

Nauczanie przyrody. Ei’?ﬁf{’m’” 3
DMOS
B biin
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Opowiedz, gdzie rosng widlaki? Jaki mamy z nich pe-
zytek ?

Zadanie: Opisze, gdzie rosnag widlaki i jaki mamy.z nich
pozytek.

Zestawienie przemiany pokolen.

/arodnie
zarodn ki

przedrosle  pierwsze pokolenie

P

rodnie plemnie
jaje plemniki

widtak drugie' pokolenie.

LEKCIJA XI.

Rodniowce.
(Skrzyp).

Materjal pokazowy: plonne pedy skrzypu, skrzyp z kla-
czem, lampka spirytusowa, spirytus, zapatki, tyzka blaszana.

Jezeli - w . zielrikn szkolnym sa pedy -zarodniono$ne
skrzypu, wiec i te redy posfuza za okaz.

(Pedy z kbosami zarodni wyrastaja u skrzypéw przed pedami plon-
nemi, a mianowicie u skrzypu polnego IH—IV, sk. le§nego V—VI, sk.
wielkiego V—VII, sk. zimowego VII—VIII, blotnego V—IX).

Okazy do badania t. j. ped skrzypu rozdaje naucz. uczniom
przed lekcja.

Tresé¢ lekciji.
Skrzyp. Wyprowadzenie nazwy, rodzaju i gatunku. Sta-
nowisko. Opis ro$liny zielnej. Przemiana pokolen. Znaczenie
ro$liny zielnej w przemys$le i medycynie.

Po rozdaniu okazow bierze nauczyciel skrzyp lesny (lisi
ogon) jako okazalszy od polnego i pyta o nazwe rodzaju, a na-
stepnie gatunku. Uzasadnia nazwe rodzaju w ten sposob, ze
uczniowie tra skrzyip pomiedzy palcami, blizko ucha. Przy
pocieraniu skrzypu stychaé skrzypienie.
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Nazwe gatunku wyprowadza przez poréwnanie z lisim
ogonem. Inne gatunki skrzypu biora nazwe od miejsca, na
ktoérym rosna.

Gdzie rosnie skrzyp zwany lisim ogonem? (w lesie). Jak

L /S C
TARCZOWATY

PED ZARODHWHINOHY }

0

0
S

FRZEKRD;

NbosV

ZARIDNIN
WIEROZWINET

PLONNY

ZARODNIK
ROZ WINIETY

SHARZY P

Tab. 7

nazwiemy ten gatunek skrzypu? (Gdzie jeszcze mozna znalezé
skrzyp? (w polu). Jak nazwiemy ten gatunek skrzypu, ktory
rosnie w polu? Gdzie jeszcze rosnie skrzyp? (na lakach, ba-
gnach). Ten skrzyp, ktory ro$nie na fakach i bagnach nazywa
si¢ skrzyp bflotny.

30
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Skrzypow jest wiele gatunkéw. Jedne rosna na gruncie
gliniastym, inne na ilastym, inne jeszcze na piaszczystym.
Wszystkie lubia wilgoé i dlatego rosna na brzegach Zrédet,
stawéw, na takach, polach i w lasach cienistych.

Réine gatunki skrzypéw rosna w nizinach i na gérach do
wysokosci lasow szpilkowych.

Jaki grunt lubia skrzypy? Na jakich miejscach mozna je
znalez¢? W jakiejs wysoko$ci rosng na gorach? Opowiedz,
w jakim porzadku opisujemy rosline? Opisz w tym porzadku
skrzyp. Uczen bierze skrzyp do reki i opisuje. Skrzyp wyrasta
z klacza, ktore jest diugie i cienkie, podobne do sznurka.
Z ktacza wyrastaja liczne korzonki. ¢

Ped nadziemny jest zielny, wewnatrz pusty, na obwodzie
ma liczne rureczki. W odstepach widaé na pedzie pochwy
zabkowane, brzegiem barwy czarnej. Z dolnej czesci pochwy
wyrastaja boczne galazki bezlistne, na ktéorych widaé ma-
lenikie pochewki.

Jak jest skrzyp rozgaleziony? (okétkowo).

Rysunek pedu plonnego skrzypu. Podpis i przeglad ry-
sunku. Jakie znaczenie maja rureczki na obwodzie pedu?

Na polecenie nauczyciela uczen zapala lampke spirytu-
sowa, na lyzke blaszana kladzie pedy skrzypu i spala.

Co otrzymales po spaleniu skrzypu? (popiét szklisty). Ten
szklisty popiol, to krzemionka, ktorej pedy skrzypu zawieraja
bardzo duzo? Dlaczego pedy skrzypu sa sztywne, suche i przy
pocieraniu skrzypia? (zawieraja w sobie duzo krzemionki).

Z czego wyrasta skrzyp na wiosne?

Nauczyciel pokazuje pedy zasuszone, lub tez na obrazku
wiosenne pedy skrzypu z klosami zarodni i méwi: Z pocza-
tkiem wiosny — juZz w marcu wypuszcza skrzyp polny pedy.
U skrzypu lesnego dzieje sie to z koncem kwietnia i z po-
czatkiem maja. Opisz czem roznia sie pedy wiosenne skrzypu
od pedow pézniejszych. (Pedy wiosenne sa nierozgalezione,
barwy bialawej, pochwy maja czerwonawe o czarnych zab-
kach). To, co widzicie na wierzcholku tych pedéw, to sa klosy,
a z czego zlozone, zobaczymy. Naucz. odrywa jedna tarczke,
rysuje jej ksztalt na tablicy, nastepnie rozdaje tarczki uczniom.
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Przy pomocy rysunku, uczniowie lepiej zrozumieja budowe
tarczki, ktora dla nieuzbrejonego oka w przyrzad powieksza-
jacy, jest okazem zbyt drobnym.

Nauczyciel obchodzi pomiedzy lawkami z lupa i zwraca
uwage uczniom na biale woreczki, ktore wisza pod tarczkami,
a ktore sa zarodniami. Nastepnie rysuje pod tarczka woreczki,
czyli zarodnie.

Uczniowie rysuja w zeszytach tarczke z zarodniami.

Jaki ksztalt maja liscie skrzypu z zarodniami? Jak s3 ze-
brane tarczki? (w kfos). Rysunek klosa w przekroju podiuz-
nym. W ktoérej porze roku wyrastaia pedy z kigsami zarodni?
Kiedy mozna oglada¢ zarodniki skrzypu? (na wiosne).

Co wyrasta z zarodnikow paproci i widlaka? (przedro-
- §le). Jaka ros$ling jest przedrosle? (plechowata). Co tworzy sie
na przedro$lu paproci i widtakow ? (rodnie i plemnie). Co wy-
rasta z rodni, gdy do niej dostana sie plemmiki? (doskonala
roélina). :

Z zarodnik6w skrzypu wyrastaja takze przedrosla, lecz
dwa rodzaje. Na jednych rosng tylko plemnie, a na drugich
tylko rodnie. Ktérem pokoleniem sa przedro$la skrzypu?
Z ktorych przedros$li wyro$nie skrzyp jako roslina zielna?
Ktéorem pokoleniem jest ta zielna sucha roslina skrzypu? Do
jakiej grupy ro$lin zaliczyliSmy skrzyp?

Powtdrz, jak powstaje pierwsze i drugie pokolenie
skrzypu. ]

Plonaych pedéw skrzypu uzywaja do polerowania po-
wierzchni pod zlocenie i w lecznictwie.

Jak nazywamy rosliny, ktore maja zastosowanie w.lecz-
nictwie? Do czego uzywaja skrzypu w przemyS§le?

Zebranie: Wymien rosliny zaliczane do rodniowcéw. Opo-
wiedz, co wiesz o zarodniach skrzypu.

W ktérych miesiacach owocuja rézne gatunki skrzypu?
Co tworzy skrzyp w pierwszem pokoleniu? Co jest drugiem
pokoleniem skrzypu? Do czego uzywaja pfonnych pedéw
skrzypu? Dlaczego pedami skrzypu mozna polerowac?

Skrzyp jako rosline lecznicza zasuszymy.
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Zadanie: Jak rosna rozne gatunki skrzypu-i jakie maja
zastosowanie ich pedy?

Zestawienie pokolen skrzypu.
Zarodnie
" zarodniki

przedrosle mggkie przedrosle 2enskie
plemnie rodnie
plemniki jaja

e ot

skrzyp (roslina wegetacyjna).

LEKCJA XIIL

Mech (rozmmazanie).

Materjat plokazowy: plonnik i inne gatunki mchéw: tor-
- fowiec, rokiet, mech gwiazdkowy.

Tresé lekcji.
Przemiana pokolen.
Opis rosliny wegetacyjnej. Wyprowadzenie nazwy ga-
tunku. Stanowisko. Pozytek.

Nauczyciel rozdaje pfonnik, uwazajac, aby kazdy uczen
mial okaz z zarodnia.

Jak nazywa sie ta ro$lina?

Przypatrzcie sie tej czesci rosliny, ktéra wyrasta z wierz-
chotka pedu. ’

Na polecenie nauczyciela uczniowie zdejmuja czapeczke,
ogladaja wieczko, podnosza wieczko i zagladaja do puszki,
wreszcie rysuja puszke z wieczkiem odchylonem i puszke
z czapeczka, nastepnie opisuja w tym porzadku jak badali.

Opis. Na wysokiei, barwy brunatnej, cienkiej nézce wy-
rasta puszka, przykryta czapeczka. Po zdjeciu czapeczki, wi-
daé¢ wieczko, ktore zamyka puszke.

Puszka ta jest zarodnia mchu. Co narysowaliSmy na ta-
blicy ? Podpiszcie rysunek. Opisz, jak wyglada zarodnia mchu.
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- U ktorych roslin ogladaliScie zarodnie na poprzednich
lekcjach. Na czem wytwarzaja paprocie i widtaki zarodnie?
Co znajduje sie w zarodni? (zarodniki).

Uczniowie obserwuja polozenie zarodni i wnioskuja w jaki
sposOb rozsiewaig sie zarodniki.

Nawiazujac do przedrosla paproci lub innego rodniowca,
przechodzi nauczyciel do powstawania splatka mchu.

Powstawanie splatka mchu nauczyciel rysujac opisuje.

Gdy zarodnik mchu padnie na odpowiedni grunt, kietkuje,
t. zn. z zarodnika wyrasta zielona niteczka. Niteczka ta rozga-
tezia sie. To rozgalezienie niteczek nazywaja splatkiem.

Co powstaje z zarodnika mchu? Podpiszcie rysunek. Kto6-
rem pokoleniem jest splatek? (pierwiszem). Co jest pierwszem
pokoleniem paproci, widtakow i skrzypow? (przedrosle). Co
wyrasta na przedro$lu rodniowcow? (rodnie i plemnie).
Z czego wyrasta roslina zielona? (z rodni).

U mchéw jest inaczej. Na splatku tworza sie paczki, z kto-
rych wyrasta roslina zielona t. j. mech. Ktérem pokoleniem
jest mech? (drugiem).

Rysunek imchu. _

Na wierzchotku zas mchu wyrastaja rodnie i plemnie.

Rysunek rodni i plemni.

Co wyrasta z rodni paproci? (paprod).

Z rodni mchow wyrasta zarodnia, zamknigta wieczkiem.

Rysunek zarodni wyrastajacej z wierzchotka mchu.

Nauczyciel odpytuje o powstawaniu zarodni i wyja$nia
powstawanie czapeczki na zarodni.

Zarodnia nie pvr"zeebija §ciany rodni, lecz odrywa jej wierz-
chotek, a rosnac coraz wyzej,— unosi go w goére. Ten ode-
rwany wierzcholek rodni jest czapeczka na zarodni.

Opowiedz jak powstaje czapeczka na zarodni? Dlaczego
czapeczka jest brzegiem postrzepiona? Z czego wyrasta za-
rodnia?

Jaka grupe ro$lin tworza te rosliny, ktore wydaja rodnie ?
(rodniowcéw). Wymien, ktore roslinv maleza do rodniowcow.

Jak nazywa sie ten mech, ktorego zarodnie ogladali§cie ?
(plonnik). Wyprowadzenie nazwy od gruntu plonnego (nie-
urodzajnego), ma ktéorym mech rosnie.
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Opis ro$liny wegetacyjnej wedlug okazu plonnika.

Mech trzyma sie ziemi chwytnikami. Ped 'mchu jest cienki,
prosty, nierozgaleziony, gesto okryty drobnemi li§émi. Ode-
rwijcie 1i§¢ mchu i przypatrzcie sie na niego do Swiatla. Liscie
mchu nie posiadaja nerwu.

Uwaga: Chwytniki sa to cienkie wloski o jednej war-
stwie komorek; spelniaja role korzeni i wlo$nikéw.

Nauczyciel pokazuje rozne gatunki mchu (rokiet, mech
gwiazdkowy, torfowiec). Uczniowie opisuja. Najdluzej zatrzy-
muija sie nad torfowicem. Ktory z was wie, gdzie ro$nie torfo-
wiec? Jak sie torfowiec rozgalezia? Ile ma zarodni na kazdem
rozgalezieniu? Skad wyrastajag zarodnie? Jakie sa liscie tor-
fowca?

Gdzie rosnie torfowiec? (na bagnach). Pedy torfowca
maja te szczegolng wlasnosé, ze od dotu butwieja, a od gory
narastaja.

Ktéry z was wie, co tworzy sie ze zbutwialych czesci tor-
fowca? (wegiel zwany torfem). Dlaczego pokiady torfu sie-
gaja nieraz kilkadziesiat metrow w glab?

(Gdzie rosng mchy? Uczniowie wymieniaja, gdzie ktory
widzial rosnacy mech. Z odpowiedzi uczniéw wyprowadza sie
whniosek : mech ro$nie wszedzie: na gruneie urodzajnym i pton-
nym, w nizinach i na wysokich goérach, na poludniu i na dale-
kiej poinocy, na mokrych i na suchych miejscach.

Jak roénie mech? (gromadnie, zbita, zwartg masa).

Jakiej barwy jest mech w zimie?

Z zyciem ktdérych drzew mozna poréwnat zycie mchow ?
(drzew szpilkowych). Powiedz, pod jakim wzgledem. Po-
myslcie nad tem, jakie znaczenie w lecie i w zimie, moze mieé
wielka masa mchu dla zycia ro$lin i zwierzat.

Z odpowiedzi uczniow dochodzi sie do twierdzenia: w le-
cie mech chroni korzenie nawet olbrzymich drzew przed spie-
kota sfoneczna i dostarcza im w czasie posuchy wilgoci, gdyz
mech wilgoci duzo wchlania i zatrzymuje. — W zimie ochrania
rosliny, korzenie roslin i nasiona przed niszczacem dzialaniem
mrozu. Zgnile szczatki mchu powiekszaja ilo$é prochnicy. Ga-
dom, owadom, a nawet zwierzetom ssacym, stuzy za postanie,
zwlaszcza w czasie snu zimowego.
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Jakie znaczenie ma mech dla cztowieka? Korzy$é jaka
rosliny i zwierzeta majaq z mchu jest korzys$cia i dla cztowieka,
nadto ogrodnicy w lecie i w zimie przesylaja w mchu §wieze
kwiaty nawet w dalekie kraje. Aby uzasadni¢ racje przesylania
w mchu $wiezych kwiatéw, nauczyciel przypomina o wchla-
nianiu i zatrzymywaniu wilgoci przez mchy, nastepnie przy-
woluje ucznia i kaze mu reka przygniesé¢ wieksza ilos¢ mchu.
To éwiczenie przekonuije ucznia o sprezystosci pedow tej ro-
Sliny.

Przy budowie doméw uzywaja mchu do uszczelniania
szpar.

Zebranie. Jak rosnie mech? Gdzie rosnie? Dlaczego tam
zdzie rosnie torfowiec, powstaja grube pokifady torfu? Jakie
znasz inne gatunki mchu oprécz torfowca? Od czego pochodzi
nazwa mchu ,,plonnik“? Do jakiei grupy roslin zaliczyliSmy
mech? Co wyrasta z rodni mchu? Co powstaje z zarodnikow ?
Co wyrasta ze.splatka? Na czem wyrastaja rodnie i plemnie
mchu ?

Zadanie: Znaczenie mchu w gospodarstwie leSnem i do-
mowen.

Polecenie: okazy mchéw, ktdre macie, zabierzcie sobie do
domu i wyrysujcie je av zeszytach przyrodniczych.

Zestawienie przemiany pokolen.

Zarodnia
zarodnik
sul:{tek

roSlina zielona (wegetacyjna)
e
rodnie plemnie

bl s

zarodnia
zarodniki.

LEKCJA XIII.

Zestawienie rodniowcow i ich znaczenie geologiczne.

Materjal pokazowy: torfowiec, paproé, skrzyp, widlak,
gatunki wegla, odciski — widtakéw (Lepidodendron Sigilaria),
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odciski skrzypow (Calamites) i paproci na weglu i lupku:we-
glowym. il

Krajobraz z przyroda w okresie weglowym. :— Mapa
Polski.

Tresé lekcji.
Powtoérzenie ¢ rozmmnazaniu rodniowcow.
Warunki wegetacji rodniowcow i ich znaczenie geologi-
giczne.

Nauczyciel pokazuje okazy, uczniowie je nazywaja. Do
jakiej grupy rodlin zaliczamy wymienione rodliny?- (do ro-
dniowcow). Dlaczego? (wyrastaja z rodni). Wymien kolejno
pokolenia paproci. — U ktorych rodniowcéw tak samo naste-
puja pokolenia, jak u paproci? Na czem wyrastaja rodnie
i plemnie u mchéw? Jaka jest r6znica pomiedzy rodnia, a za-
rodnia? — Wyrysuj rodnie i zarodnie mchow.

Jaki gatunek mchu rosnie na bagnach? (torfowiec). Przy-
patrzcie sie torfowcowi. — Opisz jakq ma postaé i barwe. Tor-
fowiec jest barwy szarawo-zielonej, wysoki, na wierzcholku
jest rozgateziony, z kilkoma zarodniami. Liscie ma waskie
i zwiste wdol. Torfowiec ma te wlasnosé, ze chociaz jego dolne
czesci zbutwieja, to wierzcholek ciagle rosnie.

Zbutwiale jego czesci siegaja nieraz na kilka metrow
w glab ziemi. Co tworza zbutwiale czesci torfowca wraz
z korzeniami innych ro$lin rosnacych na bagnach? (poktady
torfu). Nauczyciel pokazuje torf. Jak powiesz inaczej zamiast
torf? (najmlodszy wegiel). Polska jako kraj nizinny byta
dawniej pokryta w znacznej czesci bagnami. Co dzisiaj o tem
$wiadczy ? (pokiady torfu). Uczniowie pokazuja na mapie tor-
fowiska. Do czego uzywaja torfu? Czego jeszcze uzywaja na
opal? Ktory slyszal z czego powstal wegiel kamienny?
Nauczyciel pokazuje i objasnia odciski paproci, skrzypow,
widlakow, a nastepnie opowiada.

Byto to bardzo, bardzo juz dawno. Na ziemi nie bylo in-
nych drzew tylko rodniowce.

Czego potrzebuja rodniowce, aby rosty bujnie? (ciepla,
wody, dwutlenku wegla). W tym czasie, kiedy szate roslinna
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ziemi stanowily rodniowce, w atmosferze bylo duzo dwutlenku
wegla i pary wodnej, ziemia wydawatla ze siebie wiecej ciepla
i miata duzo wilgoci.

Jak musialy rosnaé w tych warunkach rodniowce? (buj-
nie tak, ze byty olbrzymiemi drzewami).

Gdzie dzisiaj rosna drzewiaste paprocie? (w krajach pod-
zwrotnikowych Ameryki i Afryki).

Skorupa ziemska ulegala w ciagu wiekéw réznym zmia-
nom. — W niektérych miejscach podnosita sie, w innych opa-
data. Wskutek ruchéw skorupy ziemskiej — olbrzymie lasy
paproci, skrzypéw i widlakéw drzewiastych — zapadly sie.
Zalaly je morza. — Na dnie tych morz — na tych lasach — osa-
dzily sie masy mudu i ziemi. — Lasy zostaly zamulone — za-
sypane ziemig. — Wskutek nowych ruchéw skorupy ziem-
skiej — morza przeniosty sie do nowych zapadnie¢ — a w tem
miejscu, gdzie byly morza — ukazata sie ziemia. — Mul i zie-
mia, przykrywajac lasy, zbity sie z biegiem wiekow w twardy
lupek. Liscie i pnie drzew pozostawily na tym lupku swoie
slady, swoje odciski — jak piecze¢ na migkkim laku.

Przykryte mutem i ziemia olbrzymie drzewa zamieniaty
sie powoli w wegiel, ktory my dzisiaj kopiemy. Nauczyciel po-
kazuje uczniom rézne gatunki wegla i wyjasnia przyczyne ich
roznej budowy.

(Gdzie w Polsce kopia wegiel? Uczniowie pokazuja na
mapie okolice obfitujace w produktywne formacje weglowe.
(Zagtebie slasko-krakowskie).

Zebranie. Czem byla pokryta ziemia $lasko-krakowska
przedtem zanim powstaly poklady wegla? Z czego dowiedzie-
liSmy sie o tem, ze wegiel powstal z rodniowcow? Co bylo
przyczyna, ze lasy te dostaly sie w glab ziemi? Jak nazywa
sie najmlodszy wegiel ? Od czego pochodzi nazwa tego wegla?
Jak rosnie torfowiec? Dlaczego dawniej rosly na naszej ziemi
drzewiaste paprocie, skrzypy i widlaki? Gdzie w teraZniej-
szych czasach rosng drzewiaste paprocie?

Zadanie: Opisze kiedy i jak powstal wegiel kamienny.
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LEKCJA XIV.

Grzyb zbozowy.
(Sporysz).

Materjal pokazowy: przetrwalniki sporyszu (przynaj-
mniej jeden na lawke), klosy zboza z przetrwalnikami spory-
szu, wazonik z ziemia, do ktérego po skornczonej lekcji wsadza.
sie przetrwalnik sporyszu.

Tresé lekcji.
Powtoérzenie o bdlach.
Sporysz.
Badanie przetrwalnika.
Owocowanie.
Powstawanie grzybni.
Rosa miodowa i wytwarzanie konidjow.
Znaczenie w gospodarstwie rolnem i lecznictwie.

W jaki sposob przechowuje sie grzyby na zime? Ktéra
cze$é grzyba jest najsmaczniejsza? (kapelusz). Jak inaczej na-
zywamy trzon i kapelusz grzyba? (owocnia). Dlaczego? Jak
nazywamy takie grzyby, ktérych owocnia sklada sie z trzona
i kapelusza? Co powstaje z zarodnikow ? (grzybnia). W jakich
warunkach owocuje grzybnia bdel?

Pokazujac, klos zboza z przetrwalnikami sporyszu — za-
pyituje nauczyciel. — Jak sie nazywa zboze — ktérego klos
widzicie? Co widzisz w klosie na miejscu ziarna? (czarne, po-
dluzne rozki). Jak sie te rozki nazywaja? (sporysz). Gdzie wy-
rasta sporysz (w klosie, na miejscu ziarna). Sporysz, rosnac,
zniszczy! stupek i dlatego zajal miejsce ziarna.

Rysowanie klosu zboza ze sporyszem — na tablicy —
i w zeszytach.

Obserwowanie przetrwalnika sporyszu.

Nauczyciel zwraca uczniom uwage, Ze sporyszu nie nalezy
kosztowacé, gdyz jest trucizna. Uczniowie podaja zauwazone
cechy sporyszu.

Ksztatt — rozka.

Barwa — ciemno-fioletowa.



Twardo$é znaczna — (bardzo twardy).

Przekr6j — podiuznie uloZone nitki, zwane strzepkami.
Odpytanie.

Chociaz sporysz jest trucizng — ma wazne zastosowanie

SPORYSZ

PRZLTRNA
Ik

Z OWOCHIAA
ms,

PRZENROI
OWOCNIKA

ZARODON/K

W

NINROY 2810 RNIX
Z Wﬂﬁﬁﬁgl ZAGANIETY OTWARTY

Z PRZLETRWHL-
w o R K/

Tab 9.
w lecznictwie. — Aptekarze chetnie kupuja sporysz i dobrze
za niego placa.
Odpytanie.

Kiedy sieje rolnik zboze? (w jesieni i na wiosne). Z wy-
siewanem ziarnem — dostaé sie moze do ziemi i sporysz.

Jezeli rozek sporyszu padnie na ziemie — kietkuje — t. zn.
wypuszcza na malych trzoneczkach kuliste ciala owocujace.
W ciatkach tych sg zarodniki. — Ktore to rosliny rozmnazaja
sie z zarodnikow? (grzyby).

Sporysz jest takze grzybem — (dlaczego?). Kiedy po-
wstaja na sporyszu cialka owocujace z zarodnikami?

N
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Rysunek z objasnieniami i przeglad wykonanych rysun-
kow uczniow.

Zarodniki znajduja sie w zaglebieniach zwanych otocz-
niami.

Sporysz wysiany w jesieni — kielkuje dopiero na wiosne,
gdyz w zimie nie mialyby na czem zy¢ jego zarodniki. Co musi
przetrwaé sporysz wysiany w jesieni? (zime).

Rozek sporyszu nazywa sie przetrwalnikiem. — Z czego
powstala ta nazwa? — Co wyrasta z przetrwalnika na wio-
sne? (cialo owocujace z zarodnikami). — Pokaz na rysunku —
podpisz. i

Rysunek przedstawia cialo owocujace wewnatrz.

Zarodniki sporyszu dojrzewaja wtedy, gdy zboze kwitnie.
Zarodniki sporyszu dostaja sie wowczas na stupek zbozowy
przy pomocy wiatru. Co sie dzieje — gdy zarodnik sporyszu
padnie na shupek zbozowy? (wypuszcza niteczki — czyli
strzepki grzybni). Strzepki te wrastaja w stupek. Niteczek tych
przybywa coraz wigcej, zbijaja si¢ gesto 1 tworza rozek spo-
ryszu. — Tak powstaje nowy przetrwalnik.

Jak powstaje przetrwalnik sporyszu? Czem on jest?
(grzybnig). Czem sie zywi grzybnia sporyszu? Jakim grzy-
bem jest sporysz? (trujacym, zbozowym, pasorzytnym). Dla-
czego sporysz zalicza sie do grzybow pasorzytnych?

Grzybnia sporyszu * wydziela ze siebie ciecz stodkawa,
zwang rosa miodowgq. Ciecz ta gromadzi sie na plewach klosu,
a poniewaz jest slodka, owady ja chetnie zbieraja. Co to jest
miodowa rosa na kfosach zboza? Nietylko przetrwalniki
wydaja na wiosne zarodniki, lecz na niektorych strzep-
kach grzybni, rosnacej na slupku tez tworza sie zarodniki
czyli konidja. Co tworzy sie na niektorych strzepkach grzybni
sporyszu?

Zebranie. Do przygotowanego wiazonika z ziemia, zasadza
uczen przetrwalnik sporyszu. Co wyro$nie z przetrwalnika?
Dlaczego sporysz zaliczamy do grzyboéw zbozowych? Kiedy
na przetrwalniku powstaja zarodniki? Dlaczego aptekarze ku-
puja rozki sporyszu?

Zadanie: Powstawanie przetrwalnika sporyszu, jego zna-
czenie w gospodarstwie rolnem i lecznictwie.
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LEKCJA XV.

Przygotowanie materjatu pokazowego do trzech lekcii, to jest
do lekcii o drozdzach, bakterjach i plesniach.

Nauczyciel razem z uczniami staraja sie o buraki ¢wi-
klowe, letnia wode, mleko stodkie, cytryne, chleb razowy,
kamien, kwas siarkowy rozcieficzony, trzy talerzyki, s!éi,
dwie szklanki, gruba, bialg bibule i rzadka tkanine do zawia-
zania sloja.

Tresé lekcji.
Zakwaszenie barszczu burakowego i oméwienie zawar-
tosci cukru w burakach i mleku.
Przygotowanie podloza kwas$nego, organicznego dla
grzybkoéw plesniowych.
Kamien jako cialo nieorganiczne.
Kwas siarkowy, jako cialo niszczace grzybki ple$niowe.

Materjal pokazowy do lekcji o drozdzach, bakterjach
i plesniach przygotowuja sami uczniowie pod kierunkiem nau-
czyciela.

Po ukoiiczeniu przygotowan nauczyciel przy pomocy py-
tan zbiera tres¢ czynnosSci.

Do czynno$ci uczniéw nalezy: obraé i pokrajaé buraki
w cienkie plastry, utozy¢ je ciasno w stoju, nastepnie zalaé
letnia woda i sl6j zawiazaé tkanina rzadka, aby do sloja byt
widoczny dostep powietrza.

Druga czynnos$é: Bibule zlozyé w kilkoro, i na niej poto-
2y¢ kawatek cytryny, chleba i kamien czysto wymyty. Te
wszystkie przedmioty polaé woda i przykryé szklanka dla
utrzymania statej wilgoci. '

Na drugim talerzyku przygotowaé wszystko to samo,
tylko do polania uzyé rozcieniczonego kwasu siarkowego za-
miast wody. Obydwa talerze ustawi¢ w miejscu jasnem, lecz
bez storica. Na trzecim talerzyku przygotowaé to samo, polaé
woda, nie przykrywaé i postawi¢ na oknie do slorca.

Odpytanie: Opowiedz, co zrobiliSmy z burakami? Jakie
sa buraki w smaku? Od czego pochodzi stodki smak bura-
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kow? Wymien owoce, ktore zawieraja w sobie wieksza ilo§¢
cukru. Jak nazywaja sie buraki, z ktérych otrzymuja cukier?
Jakiej barwy sa buraki cukrowe? W czem sie cukier roz-
puszcza? Jutro skosztujemy wode, w ktorej namoczyliSmy
buraki. '

Skosztuj jaki smak ma to mleko. Od czego pochodzi stodki
smak mleka?

Uczniowie pisza date na kartkach i przylepiaja na sloju
z burakami i mlekiem.

Opowiedz, co znajduje sie na jednym, a co na drugim tale-
rzu. Napisz na kartce to, co powiedziate$, dopisz dzisiejsza
date i kartke przylep na talerz. Uczniowie pisza na kartkach:

Dn. . . . cytryne, chleb i kamien polaliSmy woda.

Dn. . . . cytryne, chleb i kamien polaliSmy rozcienczo-
nym kwasem siarkowym.

Tak przygotowane pokazy stawia sie w jasnem, lecz nie
sfonecznem miejscu.

Od czego pochodzi kwasny smak cytryny? Chleb razowy
takze zawiera w sobie kwas.

Co nazywamy cialem organicznem? (ciala ludzi, zwie-
rzat i ro$lin). Wymien jakie$ cialo nieorganiczne. Jakie ciala
mieliémy dzisiaj na lekcji? (organiczne i nieorganiczne).

Zadanie: Opisze co robiliSmy dn. . . . na lekcji przyrody.

Uwaga: Barszcz burakowy jest dobrym materjalem do
wyhodowania grzybkéw drozdzowych, bakteryj i grzybka
plesniowego.

Mniej wiecej trzeciego dnia od zakwaszenia burakow uka-
zuje sie na powierzchni szarawy nalot, majacy wyrazna won
drozdzy; sa to drozdze, ktore dostaly sie do barszczu z po-
wietrza.

Droidie rozdzielaja cukier wyplukany z burakéw do
wody, na alkohol i dwutlenek wegla. Aby wykry¢é obecnosc
dwutlenku wegla wydzielajacego sie z barszczu, nalezy przy-
kry¢ szczelnie stdj, na poczatku lekcji o droidiac}_l.

Piatego lub szoéstego dnia, zaleznie od warunkéow (odpo-
wiednia temperatura 25—30° C i o$wietlenie, dostep powietrza)
barszcz przybiera wyglad masy galaretowatej, ciagliwej, co
iest dowodem, ze w barszczu rozmnozyly sie bakterje, okryte

Nauczanie przyrody. 4
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galaretowata otoczka. Bakterie te wywoluja nowa zmiane
w barszczu; one przylaczaja z powietrza do alkoholu tlen,
przyczem oddziela sie od alkoholu drobina wody. Alkohol za-
mienia sie na kwas.

W o$m do dziewieciu dni barszcz staje sie klarowny. Kwas
mocny bowiem nie sprzyja rozmnazaniu bakteryj i te opadaja
na dno naczynia.

Miejsce bakteryj na powierzchni barszczu zajmuja grzybki
pleSniowe, zyjace na podlozu kwasnem. Najpierw pojawia sie
grzybek plesniowy bialy, ktéry na powierzchni przybiera
ksztatty, jak na rysunku. Ten grzybek smaku barszczu. nie
Zmienia.

Po biatej plesni rozmnaza sie plesa sino-zielona.

W dwa tygodnie od zakwaszenia pod dziataniem plesni
sinej barszcz metnieje, zmienia kolor i smak.

W celu zebrania wiadomosci o grzybach jednokomorko-
wych i bakterjach przygotowuje sie cztery stadja, kazde oso-
bno, a to w ten sposob:

1) Barszcz 14-dniowy.

2) Barszcz 9-dniowy.

3) Barszcz 6-dniowy.

4) Barszcz 3-dniowy.

5) Barszcz 1-dniowy.

Z datg zalozenia na kazdym sloju.

W celu przygotowania obfitszego materjalu na lekcje
o plesniach, hoduje sie te grzybki na réznych cialach organi-
cznych. W 8—9 dni chleb, cytryna pokrywaja sie plesnia, owo-
cujaca tak bogato, ze zarodniki zdmuchiwaé mozna.

Na polecenie nauczyciela uczniowie prowadza dzienni-
czek z hodowli drozdzy, bakteryj i ple$ni. Wzér prowadzenia
dzienniczka.

Dzienniczek przyrodniczy.

Trzy buraki ¢wiktowe, obrane z lupiny i pokrajane w cien-
kie plasterki, wlozyliSmy do stoja, zalali letnia woda, zawia-
zali stoj rzadka tkaning i postawili w szafie.
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Na spodkach potozyliéSmy kawatlki cytryny, chleba i ka-
mienie.

Na jednym talerzyku polaliSmy te przedmioty woda, na
drugim rozcieficzonym kwasem siarkowym. Przedmioty te
przykryliSmy szklanka. A

Na trzecim talerzyku ulozyliSmy te same przedmioty, po-
lali woda, lecz nie przykryli i postawili talerzyk na oknie od
strony sfonecznej.

Woda, ktéra wczoraj nalaliSmy do burakéw, przybrala
barwe czerwong, smak stodki. To barwik czerwony i cukier
zostaly wyplukane do wody z burakéw. Inne przedmioty nie
zmienily sie, tylko pod kloszem wytworzylo sie tyle wilgoci,
ze az Sciany klosza byly pokryte obfita rosa.

W stoju, w ktorym byly buraki zalane woda ukazalo sie
na powierzchni wody mnostwo banieczek gazu.

Zaraz na poczatku pierwszej lekcji nakryliSmy st6j z bu-
rakami papierem i ksiazka, jak gdybys$my sie bali, aby z niego
co$ nie ucieklo.

Po dwoch lekcjach odkryliSmy ostroznie st6j i powachali;
czué bylo wyraznie won drozdzy, a kiedy do tegoz sloja wlo-
zyliSmy patyczek zapalomry, patyczek zgasl. W sloju musial
znajdowaé sie dwutlenek wegla.

DowiedzieliSmy sie na lekcji przyrody, ze drozdze sa to
matle grzybki, ktéorych mnoéstwo znajduje sie w powietrzu.
Dostaly sie one do cukru rozpuszczonego w wodzie. Drozdze
zyjace pracuja. Rozktadaja cukier na alkonol i dwutlenek wg-
gla. Wydzielony dwutlenek wegla zgasit $wiece.

Kawalek cytryny, polany woda, okry! sie drobaiutkiemi,
sinawemi punkcikami. To grzybki plesniowe dostaly si¢ z po-
wietrza do kwasu i dlatego zaczynaja odrazu owocowac,
o czem $wiadczg sinawe punkciki. Cytryna i chleb, zalane kwa-
sem siarkowym, nie ulegly zmianie. Cytryna, chleb i kamien,
polozone w $wietle bez przykrycia, wyschly, lecz nie okryly
sie plesnia.

4*
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Z tego do$wiadczenia widzimy, Ze plesnie Zyja na cialach
organicznych, niezyjacych, lecz tylko w ciemnosci i wilgoci,
a niszczy je susza, stonce, kwas siarkowy.

Dzlsiaj znowu badali$my zawarto$¢ sloja z burakami.

Plyn stal si¢ masa ciagliwa, jak galareta i juz nie ma za-
pachu drozdzy. KosztowaliSmy ten ptyn; byl kwasny, lecz
nikomu nie smakowal.

DowiedzieliSmy sie na lekcji przyrody, ze skoro drozdze
zamienily cukier na alkohol i dwutlenek wegla, do plynu tego
dostaly sie bakterje. Bakterje te zaczely nowa prace; one do
alkoholu przylaczaja z powietrza tlen i zamieniaja go na kwas.
IPraca ta potrzebna im do zycia. Podczas tej pracy rozmna-
Zaja sie, otaczaja galaretowata otoczka, a jest ich tak duze,
ze caly ptyn niemi sie wypelnia.

Chleb i cytryna, zwilzone kwasem, a takze kamien nie
zaplesnialy. Cytryna, zalana woda, zaple$niala jeszcze wiecej
i stala sie miekka i w smaku gorzkawa. Widzimy, ze plesn
ros$nie nie na powierzchni, lecz wypetnia cialo wewnatrz i zyje
niem. To, co widzimy na powierzchni, to s zarodniki plesni.

Cytryne, chleb i kamienie usuneliSmy, a zostal tylko sloj
z burakami.

IS ey A 1A v -

Masa galaretowata zamienila sie na plyn przezroczysty.
smaku kwasnego. Jest to barszcz. Na spodzie sfoja widaé osad,
a na powierzchni barszczu kozuch bialy. Kozuch ten tworza
grzybki plesniowe.

Barszcz nic sie nie zmienil, tylko powierzchnie jego po-
kryta plesi, podobna do bialego puchu.

Na lekcji dowiedzieli$my sie, ze puch ten tworza zarodnik!
plesni. Plesn jest grzybem.

Trzy dni nie zagladaliSmy do barszczu; zaszla w nim
wielka zmiana. Na bialej ple$ni osiadla sina plesn, barszcz
zmetnial i w smaku jest bardzo niedobry.
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Coraz wigcej tworzy sie ple$ni. Na powierzchni stercza
do gory, jak las, male, sine, rozgalezione niteczki, zlozone
z zarodnikow kulistych. Poniewaz barszczu tego uzy¢ nie
mozna, wylali§my go ze sloja, i stdj wyptukali i napisaliSmy
tytul naszego dziennika:

Hodowla grzybkéw drozdzowych, bakteryj i grzybkow
plesniowych.

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedtug Z. Bohuszewiczownej),
Listopad t grudzled.

Miesiace te — to okres snu zimowego. Zwrocié uwage, ktére drzewa
stoja ozolocone catkiem z lisci, ktore zachowuja zeschle liscie przez cala
zime, ktore sie zielenia, na ktorych ukazaly sie paczki kwiatowe i na kto-
rych paczki kwiatowe sie rozwinely.

Ktore rosliny zielne zachowaly zielen nawet pod Sniegiem?

Co robia w tych miesiacach ptaki, pozostate u nas i ssaki?

Oprocz notatek, odnoszacych sie do pprzyrody zwvwej. uczniowie no-
tuja zjawiska meteorologiczne.

LEKCJA XVI.

Grzyby zbozowe.
(Sniecie).

Materjal pokazowy: klos zboza, zarazony $niecia, siny
kamien, szklanka z woda do rozpuszczenia sinego kamienia.
Tresé¢ lekciji.

Powtorzenie o sporyszu.

Siny kamien, jako $rodek niszczenia zarodnikow $nieci.

Kietkowanie zarodnikow $nieci w ziemi.

Powstawanie konidjow.

Powstawanie grzybni.

Wytwarzanie zarodnikow przez grzybnie w ziarnach
zboz. eSS

Jak wyglada przetrwalnik sporyszu? Z czegq sig skfada?
Czem jest? Gdzie ma zastosowanie? Dlaczego.zboze nalezy
cczysSci¢ z przetrwalnikOw sporyszu? :
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Nauczyciel pokazuje siny kamien. Omawia jego wiasnosci
fizyczne, jak rozpuszczanie w wodzie; z barwy wyprowadza
nazwe. Omawia zastosowanie sinego kamienia do niszczenia
zarodnikéw $nieci, nawiazujac do wiadomos$ci uczniéw o czy-
szczeniu zbozZa, przeznaczonego na Siew.

Kto.z was widzial, jak zboze przygotowuja do siewu? (siny
kamien rozpuszczaja w wodzie i skrapiaja zboze). Zboze,
skropione sinym kamieniem, nalezy dobrze wymieszaé. Kto

z was wie, dlaczego zboze czy-
SN/EC szcza sinym kamieniem ?
| Przypatrzcie sie tym klosom.
: ! ‘ Czem sa wypelnione ziarna?
woow'sse b ‘ (czarnym proszkiem). Sa to za-
‘ rodniki grzyba, zwanego ,,$nie-
cia*. Grzybnia tego grzyba zyije
i rosnie w ciele rosliny, a za-
rodniki tworzy w ziarnach.
Czem gospodarze niszcza za-
rodniki $nieci? Sposdb niszcze-
nia zarodnikow $nieci sinym ka-
mieniem nazywa sie zaprawia-
“niem, albo bejcowaniem zboza.
Co to znaczy zboze zaprawié
na siew ?
Tab. 10. Co stanie sie, jezeli posieje-
my zboze niezaprawione? (za-
rodniki dostaja sie do ziemi wraz z ziarnem i w ziemi kietkuja).
Jak kielkuja zarodniki? (wypuszczaja niteczki, ktére rozga-
leziajq sie i tworza grzybnie).

Zarodniki $nieci, ktore dostana sie do ziemi, nie tworza
grzybni.

Z zarodnika Snieci wyrasta gruba nitka, zwana trzonkiem,
na trzonku wyrasta mnéstwo cienkich niteczek. Na niteczkach
tych tworza sie zarodniki nowe, zwane konidjami. Opowiada-
nie nauczyciel demonstruje rysunkiem.

Konidja kietkuja, tworzac grzybnie. Niteczki tej grzybni
wrastajg'w mioda roslinke i rosng razem z niag az do kwiatu.
Gdy zboze zakwitnie, grzybnia wypetnia ziarno zarodnikami.
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Opowiedz, w jaki spos6b zarodnik $nieci, wysiany
razem ze zbozem moze zniszczy¢ duzo klosow. Czem wy-
pelnia sie ziarno zboza?

Zarodniki Snieci powstaja w ten sposdb, Ze niteczki
grzybni dzielg sie na wiele czesci, kazda cze$¢ niteczki ota-
cza sie btona.

Opowiedz, jak powstaja zarodniki $nieci w ziarnie zb6z?
Czem zyje grzybnia $nieci? Do jakich grzybow =zaliczymy
$nie¢? (zbozowych i pasorzytnych).

Zebranie: Wymien grzyby, ktorych grzybnia niszczy
ziarna zb6z. Z czego rozmmnazaja sie te grzyby zbozowe?
(z zarodnik6w). Jakiej barwy sa zarodniki $nieci? lle pokoler
zarodnikow tworzy $nie¢? (dwa pokolenia, to jest zarodniki,
ktore wypelniaja ziarna zbdz i zarodniki, zwane konidjami,
ktorych grzybnia wciska sie do ciata mlodej rosliny, nia Zyje
i nastepnie wypelnia ziarno zarodnikami).

Zadanie: Opisze skutki niedbatego przygotowania zboza
do zasiewu.

LEKCJA XVIL

Grzyby zbozowe.
(Rdza zbozowa).
Materjal pokazowy: li§¢ pszenicy z letniemi i zimowemi

zarodnikami rdzy, liScie berberysu z zarodnikami wiosennemi
rdzy.
Tresé lekciji.

Powtoérzenie o sporyszu i $nieci, jako nawiazanie do no-
wej lekciji.

Rysunek i opis letnich, zimowych i wiosennych zarodni-
kow rdzy.

O jakich grzybach zbozowych uczyliScie sie na poprze-
dnich lekcjach? Ktory z tych grzybow ma trujace przetrwal-
niki? lle pokolen tworza: sporysz i $nie¢? Jakie maja zna-
czenie w gospodarstwie rolnem? Jak je tepi¢ nalezy ?
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Nauczyciel pokazuje liscie pszenicy z zarodnikami letniemi
rdzy zbozowej. Zwraca uwage uczniow na ksztaft i barwe
rdzy.

Z barwy i miejsca wyprowadza nazwe: ,rdza zbozowa‘.
Wyjasnia pochodzenie rdzy na liSciach pszenicy.

Rdza na lisciach pszenicy pochodzi od zarodnikow, ktore
wytwarza grzybnia, zyjaca w lisciu pszenicy. Zarodniki te
powstaja na wiosne w tym czasie, kiedy liS¢ pszenicy jest je-
szcze zielony.

Rysunek zarodnikow letnich, przeglad rysunku, odpytianie
tre$ci rysunku. y

*Dojrzale zarodniki wiatr przepedza po polu przez cale
lato, dlatego nazywaja sie zarodnikami letniemi.

Jezeli zarodnik letni w jesieni padnic na zielone liscie
ozimej pszenicy, kietkuje. Grzybnia jego wrasta w lis¢ psze-
nicy, karmi sie jego cialem i wydaje nowe zarodniki, ktore na
powicerzchni liScia pszenicy tworzg plamy ciemno-brunatne.

Nauczyciel pokazuje li$¢ pszenicy z plamami ciemno-
brunatnemi. Uczniowie opisuja ksztalt, barwe plam i tlémaczg
ich pochodzenie.

Nauczyciel rysuje peczek'zimowych zarodnikéw. Ucznio-
wie wediug rysunku opisuja zarodniki. Nauczyciel wyjasnia
ksztalt, mowiac:

Przewezenie na zarodniku istnieje dlatego, ze wewnatrz
zarodnika znajduja sie dwie komoérki, otoczone grubg biona.
Bloaa ta jest ciefisza na przewezeniu i na wierzchotku zaro-
dnika. Zarodniki, wyroste w jesieni, kietkuia dopiero na wio-
sne.

Dlaczego zarodniki, wyrosie w jesieni, otaczaja sie grubgy
blona? (aby je mrbéz w zimie nie zniszczy!).

Zarodniki, ktore wyrosty w jesieni na liSciach pszenicy,
a kielkuja na wiosne. nazywaja sie zimowemi. Dlaczego? (po-
niewaz zyjq w zimie).

Jakie zarodniki rdzy poznaliscie? Co jest podiczem dla
zarodnikow letnich i zimowych? Czem roznig sie zarodniki
letnie od zimowych?

Gdy zarodnik zimowy padnie na ziemie, kietkuje, t. j.
tworzy nowe zarodniki na grubych trzoneczkach, q
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Rysunek kietkujacego. zarodnika zimowego, przeglad ry-
sunku.

Nazwe¢ zarodnikéw, ktdre wydaje na wiosne zarodnik zi-
mowy, wyprowadza nauczyciel od pory roku, a wiec ,,zaro-
dniki wiosenne*

i podpisuje rysu- L1SC PsuENICY
Z PECZHEON ZRRODN/NOKW E 27 2 5
nek. L E TN/ CM: P —

Zarodniki wio- ;
senne wiatr zno- iﬁgﬂrﬂz//ﬁé
wu rozsiewa. Te
. tylko  zarodniki
wiosenne  wy-
kielkuja, ktore
padna na lis¢ ber-
berysu. N esse

I\ ~s2enx/cy

Nauczyciel po- il DGl
kazuje 1iS¢ ber-
berysu z zarodni-
kami rdzy. U-
czniowie opowia-
daja o berbery-
sie. Berberys jest
krzewem, kwi-
tnie zolto, owoce
ma male, wale-
czkowate, czer-
wone, jadalne.
Nastepnie opisuja
ksztalt i barwg B £RBERYSY X
plam, Kt6re naxlil VI RORY et BenaERYS
scin  utworzyly
zarodniki rdzy.

Policz, ktore pokolenie zarodnikéw rdzy kietkuje na lisciu
berberysu?

Zarodnik wiosenny kietkuje w ten sposéb, ze wypuszcza
niteczke, ktora wciska sie w gorna warstwe liscia, rozgatezia
sie i tworzy grzybnie. Pod naskorkiem na grzybni powstaja
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zaglebienia, czyli zbiorniki. Zbiorniki te napetniaja sie zarodni-
kami ksztattu niteczek.

Rysunek i odpytanie na podstawie rysunku. :

Zarodniki te znowu sie przeprowadzaja, lecz niedaleko, bo
na dolna powierzchnie liScia. Grzybnia tych zarodnikéw ni-
szczy lisé i owocuje w kubeczkach pieknego ksztaltu.

Rysunek kubeczka.

W kubeczkach tworza sie zarodniki kuliste, niby korale
nanizane na nitke. Powstanie zarodnikow w kubeczkach mo-
zna zademonstrowacé przy pomocy plasteliny.

Zarodniki te powstaja w ten sposéb, ze na wierzchotku
nitki jest najstarszy zarodnik, pod nim wyrastaja coraz miod-
sze. W miare powstawania nowych zarodnikéw, goérne od-
padaja i wypetlniaja kubeczek. Gdy kubeczek napetni sie zaro-
dnikami, naskorek liscia peka, zarodniki wypadaja, wiatr po-
rywa je i niesie na lis¢ pszenicy. Dzieje sie to na wiosneg,
skoro tylko rozwing sie liScie berberysu, a pszenica jeszcze
jest zielona.

Ktore pokolenie zarodnikow owocuje na berberysie?
Czem roznia sie zarodniki z gornej powierzchni berberysu od
zarodnikéw z dolnej powierzchni lisScia? Dokad przeprowa-
dzaja sie zarodniki berberysu?

Pokolenia zarodnikow, osiadlych na wiosne na lisciach
pszenicy, odbywaja te sama droge, co ich przodkowie.

Zebranie: Opisz, jaka droge odbywaja zarodniki rdzy, za-
nim znowu dostang sie na pszenice. lle pokolen zarodnikow
ma rdza? Jak nazywaja sie te pokolenia, ktérych zZywicielem
jest pszenica? Jak wychodzi pszenica na tej przymusowej
goscinnosci? Na ktorem pokoleniu skorficzyloby sie zycie rdzy,
gdyby nie bylo berberysu? Co zrobilbys, gdyby kolo twojego
pcla ros! berberys?

Zadanie: Napisze, dlaczego grzyby zbozowe sa szkodni-
kami, jak nalezy je tepi¢ i zapobiegaé, aby sie nie rozmnazaly.

Notatka na tablicy.
1) LiS¢ pszenicy: zarodniki letnie.
2) Lis¢ pszenicy: zarodniki zimowe.
3) Ziemia: zarodniki wiosenne. ;

R R EEYC— (————— T
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4) Li$¢ berberysu, gorna pow., zarodniki nitkowate.
5) Li$¢ berberysu, dolna pow., zarodniki kuliste.

LEKCJA XVIIL.

Roztocze.
(Drozdze).

Materjal pokazowy: barszcz burakowy w pierwszem sta-
djum rozwoju grzybow (kiszenia), drozdze, cukier, ciepta
woda, lampka spirytusowa, zapatki, 3 probéwki, korek do
zatkania probowki, korek, przez ktory przechodzi rurka, ostro
zakonczona, a nadajacy sie do zatkania probowki, §wieca stea-
rynowa do uszczelnienia korka.

Tresé lekcji.
Przygotowanie probki z drozdzami.
Omowienie drozdzy.
Zbadanie wyfermentowanej probki- z drozdzami i bez
drozdzy. :

Na polecenie nauczyciela uczen nalewa do trzeciej czeSci
probowki cieplej wody i rozpuszcza w niej cukier (najwyzsze
stezenie, w ktorem jeszcze drozdze zyja, jest 60%). Do roz-
tworu cukru daje drozdze, probOwke zatyka korkiem i wklada
do naczynia z ciepla woda. Tak przygotowany roztwor pozo-
stawia sie do wyfermentowania.

Cwiczenie to moga wykonaé¢ wszyscy uczniowie, jezelt
jest dostateczna ilo§¢ naczyn.

Opowiedz, co znajduje sie. w tej probowce? Wyrazy ,,roz-
twor cukru‘ notuje nauczyciel na tablicy, nastepnie rozdaje
uczniom po grudce drozdzy na czysta kartke papieru. s

Uczniowie badaja drozdze smakiem i wechem. Co to jest,
co otrzymaliscie teraz? Po czem poznale$, Ze to sa drozdze?
(po smaku i zapachu). Jakiej barwy sa drozdze? (brudno-
biafej). Ta grudka drozdzy, ktora otrzymaliscie, sklada sie
z mnoéstwa drobnych komérek, ktére mozna widzie¢ pojedyn-
czo tylko przez mikroskop. Kazda komoérka jest grzybkiem.
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Jak wyglada komorka drozdzowa widziana. przez mikroskop
narysuje.

Rysunek.

Czem sa drozdze? Opisz ksztalt komorki drozdzowej we-
dlug rysunku.

Grzybki drozdzowe rozmnazaja sie, gdy dostana si¢ w od-
powiednie warunki, t. j. do roztworu cukru i gdy maja odpo-

wiednie ciepto.

Nauczyciel ry-
Kopitn bro1OEIWES suje i opowiada
o paczkowaniu
drozdzy. Na po-
wierzchni = ko-
morki drozdzo-
wej tworzy sie
wypukltosé,
zZzwana pacz-
kiem. Paczek
ten oddziela sie
od komorki, na
ktorej powstat,
czyli od komor-
ki macierzystej,
biona i tworzy
nowa komorke.
Jak powstaje
nowa komorka
na komorce ma-
cierzystej?
| Ta nowa komoérka wie, ze przy matce jest najlepiej, wiec
od riej nie odpada. Pracuje razem z nia i tworzy nowe paczki.
Tak powstaje gromada, czyli kolonja ztaczonych komoérek.

Opowiedz, jak z jednej komorki drozdZzowej powstaje ko-
lonja komorek.

Takie rozmnazanie sie komorek, jak u drozdzy, nazywa
si¢ paczkowaniem. Dlaczego sposdb rozmnazania drozdzy na-
zywamy paczkowaniem? Co przedstawia rysunek? Ktora
w tej kolonji komérek jest macierzysta komodrka?
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Co podpiszemy pod tym rysunkiem? (paczkowanie ko-
morki drozdzowej). Jak jeszcze inaczej mozna zatytulowad
ten rysunek ? (rozmnazanie sie grzybka drozdzowego, lub ko-
lonja grzybkow drozdzowych). W jakich warunkach paczkuja
drozdze?

Jezeli roztwor cukru jest za gesty, albo temperatura za
wysoka, drozdze umieraja, czyli gina. Kiedy drozdze gina?

Najszybciej rozmnazaja sie drozdze w temperaturze mig-
dzy 25—30" C. W tej temperaturze komorka drozdzowa nie
paczkuje, lecz iej wewnetrzna zawartosé¢ dzieli sie na wiele
czesci; kazda z tych czesci otacza sie blona i tworzy nowa
komérke. Mowimy o takiej komoérce drozdzoweij, ze tworzy
siemiona,

W jakiej temperaturze komorki drozdzowe tworza sie-
miona?

Rysunek siemion i podpis. _

Do czego wilozyliSmy drozdze na poczatku godziny? Zo-
baczmy, co sie dzieje w tym ‘roztworze cukru.

Nauczyciel obchodzi z wyfermentowana probka miedzy
fawkami i zwraca uwage uczniow na wzburzenie plynu i wy-
dobywajacy si¢ z niego gaz.

Nastepnie uczen zapala od lampki spirytusowej koniec pa-
tyczka i zapalonym koncem wktada do probéwki pustej. Pa-
tyczek nie gasnie. Wktada do probowki, w ktorej odbywala
sie¢ fermentacja. Patyczek gasnie. Co jest przyczyna, Zze w tej
drugiej probowce patyczek zgast? (dwutlenek wegla). Nazwe
gazu pisze na tablicy obok roztworu cukru.

Dalsze badanie zawartosci probowki: Zatyka sie szczelnie
probéwke korkiem, przez ktory przechodzi rurka, ostro za-
konczona. Najlepiej korek uszczelni¢ stearyna, i. zn. obkapac
$Swieca. Cwiczenie uda sie wtedy, jezeli gaz uchodzi tylko
przez rurke.

Gdy rurka jest dostatecznie uszczelniona, ogrzewa sie pro-
béwke nad lampka spirytusowa. Alkohol wrze juz przy 78° C,
wiec podgrzany latwo sie ulatnia. Pary alkoholu zgeszczone
w zZwezonym Otworze rurki mozna zapali¢. Zapalaé trzeba od
pierwszej chwili podgrzewania, poniewaz alkoholu wytworzo-
nego w probowce jest niewiele, wiec predko sie wyczerpie.
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Uczniowie wiedza, ze dwutlenek wegla, ani para wodna
nie pali sie, a wiedza, ze spirytus sie ‘pali.

Nauczyciel odpytuje przebieg ¢éwiczenia i wyprowadza
whniosek, ze w procbowce, oprocz dwutlenku wegla, znajdpje
sie alkohol. Wniosek ten mozna wyprowadzi¢ z woni palacego
sie spirytusu. Wyraz alkohol pisze nauczyciel obok wyrazu
dwutlenek wegla.

Obecnosé alkoholu mozna jednak wykazaé nastepujacem
¢wiczeniem, ktore jest tatwiejsze do wykonania i pewniejsze.

Bierze sie jeszcze dwie probowki. Do jednej wlewa sie
troche wody, do drugiej spirytusu (moze by¢ denaturowany).
Trzecia probowka, to wyfermentowana prébka. Do kazdej
z probowek wrzuca sie¢ po malenkim kawateczku jodu. Przed
wrzuceniem jodu do probowek nalezy jod pokazaé uczniom
i omowié. Uczniowie widza, Ze jod w wodzie sie nie rozpu-
szcza, a rozpuszcza sie w alkoholu i w probéwce z drozdzami.

Wyprowadzenie wniosku: Co sie stato z jodem w alko-
holu? (rozpuscit sie). W czem sie jod rozpuszcza, a w czem
nie rozpuszcza? Co sie stalo z jodem w probéwce, w ktorej
byly drozdze i rozczyn cukru? Co musi byé w tym roztwo-
rze, jezeli sie jod rozpuscit? (alkohol). Co otrzymali$my z roz-
czynu cukru? (dwutlenek wegla i alkohol). Nauczyciel pisze
na tablicy: rozczyn cukru = alkohol + dwutlenek wegla.

Przeczytaj, co jest napisane na tablicy. Czyja to pracyg
roztwor cukru roztozy! sie na alkohol i dwutlenek wegla?
(grzybka drozdzowego). Co oznacza ten napis? (Roztwér cu-
kru rozklada sie na alkohol i dwutlenek wegla praca drozdzy).
Zdanie to pisze nauczyciel na tablicy, a uczniowie w zeszytach.

Teraz zastanowimy sie, jaka korzy$¢ z tej pracy maja
drozdze. Podczas rozktadu roztworu cukru powstaje ciepto.
Cieplo to jest drozdzom koniecznie potrzebne do zycia.

Opowiedz, jak komoérki drozdzowe pracuja w roztworze
cukru i dlaczego pracuja.

Roztwoér cukru nie jest dla drozdzy pozywka; jest tyiko
materjalem do pracy. W fabrykach, w ktérych drozdze hoduja,
do roztworu cukru dodaja jeszcze pozywki, t. j. suchych droz-
dzy i soli potasowych. Sole potasowe otrzymuije-sie z melasy,
t. j. odpadku, ktdry pozostaje przy fabrykacji cukru.
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Czem jest dla komoérek drozdzowych roztwor cukru? Co
jest pozywka dla drozdzy? Zobaczmy, jakie zmiany zaszly
w wodzie, ktora nalaliSmy do burakéw przed trzema dniami.

Uczniowie po woni i barwie nalotu poznaja obecno$é¢ droz-
dzy. Skad dostaly sie do tej wody grzybki drozdzowe? (z po-
wietrza). Dlaczego grzybki drozdZowe rozmnozyly sie w wo-
dzie z burakami? (bo w burakach znajduje sie cukier, ktory
woda wyplukuje). Na co rozkladaja drozdze cukier?

Jak to robi sie wino borowkowe? Co przemienia cukier
owocow na alkohol? Skad dostaja sie grzybki drozdzowe do
naczynia z jagodami? (z powietrza).

Dlaczego nie psuja sie owoce smazone w cukrze lub go-
towane w gestym syropie cukru?

Zebranie: O czem uczyliSmy sie dzisiaj? Czem sa droz-
dze? Z jakich czesci sktada sie koméorka? W jaki sposob moga
rozmnazacé sie komorki drozdzowe? W jakich warunkach ko-
morki drozdzowe tworza siemiona?

Zadanie: Opisze, jak powstaje wino z sokow owocowych
i co jest tego przyczyna.

Uwaga: Wyr6b spirytusu i piwa ze skrobi wyjasni sie
dopiero po lekcji kielkowania, w ktdrej to lekcji omawia sie
scukrzanie.

LEKCJA XIX.
Bakterije.

Materjatem pokazowym jest: barszcz w drugiem stadjum
przemiany, t. j. gdy staje sie cialem galaretowatem, ‘ciagliwem
i mleko kwasne. (Jeden i drugi pokaz przygotowany przez
uczniow).

Tresc¢ lekciji. .
Powtorzenie o drozdzach, jako nawiazanie do nowej lekcj:.
Dzialanie dodatnie i ujemne bakteryj.
Roé6znica w budowie komorki grzybka i bakterji.
Dezinfekcja ciala, ubraii i mieszkai.

lle dni ma ten barszcz? Jaki grzybek obserwowali$my
poprzedniej lekcji na powierzchni barszczu? Po ilu dniach na
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powierzchni barszczu ukazuja sie drozdze? Czem jest grzy-
bek drozdzowy? Jak rozmnazaja sie drozdze? W jakiej tem-
peraturze drozdze tworza siemiona? W czem zyja drozdze?
(w rozczynie cukru). Jaki moze by¢ najwyzszy procent cukru,
aby w rozczynie mogly jeszcze zy¢ drozdze? (60%). Co robia
drozdze z rozczynem cukru? (rozczyn cukru rozkladaja na
alkohol i dwutlenek wegla). W iluprocentowym alkoholu moga
jeszcze zy¢ drozdze? (14%). Co dzieje sie z drozdzami, gdy
juz 14-procentowy alkohol wyfabrykuja? (gina i opadaja). Po
czem poznamy, ze drozdze zyja i ze rozczyn cukru jeszcze
fermentuje? (z rozczynu cukru unosza sie banieczki gazu).
W jaki sposéb poznajemy obecno$é dwutlenku wegla? Jak
poznajemy obecnos$¢ alkoholu? Skad do barszczu dostaly sie
drozdze?

Przypatrz sie, czy z tego barszczu wydobywaja sie ba-
nieczki gazu. (nie wydobywaja). Czego to jest dowodem?
(drozdze przestaly zy¢, albo cukier zostal rozlozony na alko-
hol i dwutlenek wegla, albo drozdze wytworzyly tak duzo al-
koholu, ze juz w nim zy¢é nie moga, albo fermentacja juz ukon-
czona). Sa to przypuszczalne odpowiedzi uczniow. Kazda
z nich mozna przyjaé.

Nauczyciel przelewa barszcz z naczynia do naczynia, aby
uczniowie zauwazyli, Ze rozczyn jest masg ciagliwa, galareto-
wata. Uczniowie barszcz kosztuja. Barszcz jest w smaku mdty,
niesmaczny. Po zbadaniu barszczu nastepuje odpytanie o wla-
snosciach fizycznych barszczu.

Przyczyne galaretowatosci i zmiany wlasnosci fizycznych
nauczyciel wyjasnia: Barszcz zmienif si¢ w mase galaretowata,
poniewaz miejsce drozdzy w barszczu zajeli nowi robotnicy.
Ci nowi robotnicy nazywaja sie bakterje.

Wyraz ,,bakterje* pisze nauczyciel na tablicy.

Bakterje nie zywia sie alkoholem, one alkohol niszcza.
Niszcza go zas w ten sposob, ze z powietrza dotaczaja do alko-
holu tlen, czyli alkohol utleniaja. Barszcz zmienia
smak, gdyz utleniony alkohol jest kwasem.

Uw aga: Podczas utleniania sie alkoholu, alkohol traci
drobine wody. :
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Odpytaé o przemianie alkoholu na kwas, czyli o przy-
czynie zmiany smaku rozczynu.

Podczas utleniania sie alkoholu bakterje zdobywaja dla
siebie pewna ilos¢ ciepta, rozmnazaja sie i otaczaja galareto-
wata otoczk a, ktéra je laczy razem.

Co to jest ta galaretowata masa w barszczu? W jakim
celu bakterje pracuja? Jak pracuja? Co jest cialem grzybka
drozdzowego? (komorka). Z czego sklada sie cialo komorki?
Te dwa ostatnie pytania maja na celu wykazaé uczniom, dla-
czego jedne komorki nazywaja sie grzybkami, inne bakterjami.

Cialem bakterji jest takze komoérka, lecz komérka b a-
kterjinie posiada jadra.

Czem rdznia sie bakterje od grzybow ? (komorki grzybow
maijq jadra, a komérki bakteryj jader nie posiadaja).

Skad dostaly sie bakterje do barszczu? (z powietrza).
Dlaczego my nie widzimy bakteryj w powietrzu? (poniewaz
sa bardzo male). Dlaczego widzimy je w barszczu? (bo sa
w wielkiej masie). Hle dni ma ten barszcz? Po ilu dniach roz-
mnozyly sie w barszczu bakterje?

Czy te bakterje sa pozyteczne? Dlaczego nazwiemy je
pozytecznemi? Nauczyciel pokazuje mleko kwasne w szklance.
Jakie mleko daliSmy do szklanki? (slodkie). Ille dni stoi to
mleko? Przypatrzcie sie, jakie jest teraz to mleko? (kwasne)!
Poczem poznajecie? Co jest przyczyna, ze mleko skwasnialo?
(bakterie). Pomys$icie, co jeszcze mozna kwasi¢ oprocz mileka
i burakow? (kapuste, ogorki, grzyby).

Bakterje wywolujq takze gnicie, butwienie cial organi-
cznych. Bakterje usuwaja padline. W jaki sposéb? Co staloby
si¢, gdyby ciala organiczne martwe nie gnily, nie butwialy?
(caly $wiat bylby zawalony padlina). Ktory z was sltyszal
o takich bakterjach, ktore pracujq na nasza szkode? (bakte-
riechorébzakazinych). Kto z was wie, ktore choroby
rozszerzaja sie przez przenoszenie bakteryj? Wymien te cho-
roby. (tyfus, odra, szkarlatyna, gruzlica i t. d.). Jak nazy-
wamy choroby, wywolane przez bakterje? (choroby zakazne,
zarazliwe, infekcyine). Dlaczego nie wolno odwiedzaé
ludzi chorych na choroby zakazine? Jak musza zachowy-
waé sie ci, ktorzy pielegnuja chorych na chorobe zakaina?

Nauczanie przyrody. 5
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Nauczyciel pouczy o przestrzeganiu czystosci, izolowaniu
chorych pod wzgledem mieszkania, ubrania i pozywienia.
Czem powinni myé rece? (lizolem). Czem zmywaja miejsca
ustepowe? (karbolem i wapnem). W jakim celu uZywa sie
przy chorobach infekcyjnych lizolu i karbolu? To niszczenie
bakteryj jest odkazaniem, albo dezinfekcja.

Bakterie choréb wydzielaja tez ré6zne trucizny,
czyli tok sy ny. Jezeli toksyny dostana sie do krwi, rOwniez
moga spowodowa¢é choroby zakazne.

Odpytanie o toksynach i ich dzialaniu.

Jak wam sie zdaje, dlaczego barszcz i mleko trzymaliSmy
w szafie, a nie na oknie do §wiatla? (Dlatego, ze §wiatlo stonca
zabija bakterie). W jaki jeszcze sposob mozna odkazaé ubrania
i mieszkania?

Bakiterje zabija takze wysoka temperatura.

Co mozna zdezinfekowaé wysoka temperatura? (ubranie,
pozywienie).

Tu mozna pouczy¢ o niebezpieczeristwie zakazenia si¢ na
gruzlice przez picie mleka surowego (prosto od krowy). Krowy
bowiem czesto zapadajg na gruzlice i pratki gruZlicy dostaja
sie do naszego organizmu z mlekiem surowem. Przy spozy-
waniu mleka kwasnego niebezpieczenstwo muniejsze, poniewaz
silniejszy kwas niszczy bakterje.

Zebranie: Wymien sposoby odkazania ubran, mieszkan,
miejsc ustepowych, rak i t. d. Co to sg bakterje? Czem rdznia
sie bakterje od grzybow? Ktdére bakterie nazwiemy pozyte-
cznemi? Do jakich bakteryj zaliczymy bakterje zakazne?

Zadanie: Jak nalezy zachowywaé sie w czasie epidemiji
(chorob zakaznych)?

LEKCJA XX.
Plesn.

Materjal pokazowy: okazy plesni, wyhodowanej przez
uczniow na cialach, wymienionych w poprzednich lekcjach,
nadto li§¢ ziemniaka z zarazikiem (li§¢ ma na sobie czarne
plamy).

o
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Tresé¢ lekciji.
Powtérzenie o drozdzach i bakterjach.
Plesn: warunki wegetacji, owocowanie, podzial na rozto-
cze | pasorzyty.
. Zarazik ziemniaczany.
Inne plesnie pasorzytne.

Przeczytaj date zakwaszenia barszczu i powiedz, ile dni
on juz stoi. Po ilu dniach na barszczu ukazaly si¢ grzybki
drdzdzowe? Jaka zmiane wywolaly drozdze w barszczu? Co
wlasciwie kwasi barszcz? Dlaczego bakterje przyszly dopiero
po drozdzach? Dlaczego jedne komorki nazywamy grzybami,
a drugie bakterjami?

Jak wyglada teraz. powierzchnia barszczu? Uczniowie
opisuja ples$n bialg i sinozielona, ktdre osiadly na powierzchni
barszczu. Badaja smak, won i barwe barszczu. Wyprowa-
dzaja wniosek, ze plesn Zyje na podiozu kwasnem.-

Obserwujg inne przedmioty zaples$niate (chleb i cytryne).
Zdmuchuja zarodniki plesni z chleba, ktorych jest tak duzo, ze
je mozna zdmuchnagé.

Nauczyciel wyjasnia, ze pylek, ktory zdmuchuja, sa to
zarodniki plesni.

Rozlamuja powoli zaplesniate: chleb i cytryne. Przeko-
nuja sie, ze wewnatrz tych cial znajduja sie niteczki. Przez
porOwnanie tych niteczek z grzybnia pieczarki, ktdrg ucznio-
wie poprzednio obserwowali, dochodza do wniosku, ze ple§i
jest grzybem, ktorej grzybnia zyie w ciatach organi-
cznych i rozmnaza sie z zarodnikod w.

Nauczyciel rysuje sposdb kietkowania zarodnika plesni
bialej i spos6b owocowania. Z rysunku wyprowadza nazwe
plesni bialej kropidetko.

U plesni sinozielonej zarodniki ulozeniem przypominaja
pendzel, dlatego plesn sinozielona nazywa sie pendzlak.

Zarodniki tak u pendzlaka, jak u kropidelka narastaija
w ten sposob, ze wierzchotkowy jest najstarszy.

Rysunek owocni pendzlaka i odpytanie. Na jakiem podlozu
zyia ple$nie ? Jak owocuje pendzlak ? Jak owocuje kropidetko?
Jakiej barwy jest kropidelko, a jakiej pendzlak?

5*
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W dalszym ciagu uczniowie zastanawiaja sie nad tem,
w jakich warunkach byly przedmioty, ktdre pokryly sie ple-
$nia, a w jakich byly te, ktore sie pleSnia nie pokryly.

PLESNIE

e i
PLESN SZRRS PLESN BrALA

MIESKOWRNVIE
ZARODN/IN A

PEDZLAKX KROPIDELKD

Tab. 13.

Z badan tych dochodza uczniowie do wniosku, ze ro z-
w 0jo wi pleéni sprzyja wilgo¢, brak §wiatta. Swiatto slonca,
susza i kwas siarkowy plesi zabijaia.
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Poczem mozna poznaé, Zze w mieszkaniu jest wilgod,
chociaz niewidoczna? (ubranie i sprzety plesnieja). Co nalezy
robi¢, jezeli w mieszkaniu jest plesn? (wietrzyé, zwlaszcza
w czasie pogody). Dlaczego? Co nalezy zrobié, jezeli w spi-
zarce jest ‘plesn? (spizarke przewietrzyé¢, wysuszyé, Sciany
i potki wytrze¢ kwasem siarkowym).

Ktéry z was widzial muche martwa,
przylepiona do szyby ?

Muche te zabija plesia, ktora zZyje na
zywych organizmach. Gdy zarodnik
tej pleSni padnie na muche, kietkuje,
rozgalezia sie, tworzac grzybnie. Nite-
czki tej grzybni wchodza w cialo mu-
chy i zywia sie niem, az go. zupelnie
stocza.

Podobnie dzieje sie z cialami ga-
sienic.

Na jakich ciatach organicznych moga
2y¢ plesnie? (na martwych i Zywych).
Jak nazwaliSmy te grzyby, ktore zyija
na martwych ciatach organicznych,
a jak te, ktore zyja na zywych? (te,
ktore zyja na martwych ciatach orga-
nicznych nazywaja sie roztocza- VALEUEELly trleids
mi, a te, ktore zyja na zywych pas o-
rzytami). Jak mozemy podzieli¢ Tab. 14.
plesnie wedlug ich sposobu Zycia? (na
roztocze i pasorzyty). Ktore z tych ple$ni wyhodowali$my?
(roztocze).

Plesnie moga takze niszczy¢ zielone liScie roslin. Nauczy-
ciel pokazuje 1i§¢ ziemniaka, zczernialy od grzybmi plesni za-
razika ziemniaczanego. Uczniowie obserwuja li§¢, a nauczy-
ciel wyjasnia pochodzenie ciemnych smug na powierzchni li-
$cia ziemniaka. Rysuje sposob owocowania zarazika ziemnia-
czanego.

Objasnienie: Ciemne smugi na lisSciu wywotuje plesn, kto-
rej grzybnia Zyje w tkance liscia i niszczy li§é. Ksztalt owoc-
nikOw opisuja uczniowie na podstawie rysunku.
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Pomyslcie, dlaczego plesnie nie moga zZy¢ na gruncie nie-
organicznym? (nie maja galeczek zielonych).

Zebranie: Wymien, jakie poznaliscie istoty jednokomor-
kowe? (drozdze, bakterje, plesnie). Ktére z tych istot moga
nam najwiecej szkodzi¢? (bakterje). Ktore bakterje sa nam
pozyteczne? Jak mozemy sie broni¢ przed bakterjami zakaz-
nemi? Co to sa plesnie? W jakich warunkach rozwijaja sie
plesnie? Na czem zyia plesnie? Jak je mozemy podzieli¢ we-
dlug sposobu ich zycia? Jak sie rozmnazaja? W jaki sposob
mozna plesn niszczy¢ i przeszkodzié¢ jej rozmnazaniu ?

Zadanie: Gdzie zyja plesnie i jak je nalezy niszczyé?

Polecenie: Kazdy z was ma w domu wyhodowaé na ka-
walku chleba plesn i napisa¢ dzienniczek z tej hodowli.

Dzienniczek.
Hodowla grzybka plesniowego.

Kawalek chleba razowego zwilzylem woda, polozylem go
na talerzyku na grubej bibule, takze zwilzonej woda. Tak
przygotowany kawalek chleba przykrylem szklanka i wsta-
wilem do szafy, bo w niej jest ciemno.

Powierzchnia chleba pokryla sie bialym nalotem. Patrzy-
tem na ten nalot pod $wiatlo. Widaé na chlebie szpileczk:
biale, na wierzcholku z czarnemi punkcikami. Juz wiem, ze te
szpilki biale z czarnemi punkcikami to owocniki ple$ni.

Chleb zmienil barwe; jest zielono-niebieski. Pod $wiatlo
nie wida¢ wyraznych szpileczek. Wygladaja tak, jakgdyby
u wierzcholka byly rozgalezione. Jest to plesn, tak jak na za-
plesnialych butach. Zostawiam chleb dalej pod szklanka. Moze
jeszcze zmieni barwe.

ICigls Bt il i

Juz przeszlo miesiac chleb lezal. Barwy zielonej nie zmie-
nil. Pokry! sie tylko grubsza warstwa plesni. Powachalem.
Ma won stechla, jak stare splesniale ubranie. Zgniotlem w pal-
cach kawatek tego Splesnialego chleba. Rozpad! sie. Widocznie:
plesn jest w calym kawalku chleba, a nie tylko na powierzchni.
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Splesnialy chleb spalilem w piecu. Talerzyk i szklank¢ wymy-
lem czysto. Na tem zamykam dzienniczek o sple$nialym chle-
bie. Nie kosztowalem sple$nialego chleba, bo wiem z do-
§wiadczenia, ze jest gorzki i niedobry.

LEKCJA XXI.
Porosty.
(Symbioza i spos6b rozmnazania).

Materjal pokazowy: réozne gatunki porostow.

Jeden gatunek porostow rozdaje nauczyciel uczniom. Inne
gatunki ogladaja uczniowie w toku lekcji. Przed lekcja na
3—5 minut nalezy namoczy¢ porosty w wodzie, aby grzybni¢
porostow nie pokruszyd.

W celu wykazania obecno$ci gloné6w w grzybni porostéow
da¢ do wody porost, lecz §wiezo zerwany. Grzybnia porostu,
znalazlszy sie w niekorzystnych dla siebie warunkach, ulega
zniszczeniu, a glony uwolnione zielenia si¢ i rozwijaja po-
myslnie w wodzie.

Tresé¢ lekciji.
Stanowisko.

Symbioza.
Rozmnazanie.

Kiedy ogrodnicy oczyszczaja drzewa? (na wiosne i w je-
sieni). Na czem polega oczyszczanie drzew? (na obcinaniu
galazek suchych i wilkéw, na oskrobywaniu z mchéw i poro-
stdw, na obieraniu z jajek motyli i ciem).

Chodz i pokaz, kitory z tych porostow widziale§ na drze-
wie? Porost ten nazywa sie tarczownica. Gdzie rosnie tar-
czownica? (na drzewach). Gdzie jeszcze mozna zobaczy¢ ro-
snaca tarczownice? (na plotach 1 kamieniach).

Nauczyciel rozdaje tarczownice. Jak nazywa sie porost,
ktory otrzymaliscie ?

Przypatrzcie sie temu porostowi i pomyslcie, czem on
rozni sie od roslin zielonych? (porost nie jest zielony, nie ma
korzeni, ani pedow, ani lisci).
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Jak nazwali$my rosline, ktéra nie ma korzeni, ani pedow,
ani lisci? (plecha). Czem jest porost?

Przypomnijcie sobie, o jakich roslinach plechowatych
uczyliscie sie na poprzednich lekcjach. (o grzybach). Z jakich
cze$ci sklada si¢
cialo grzyba? (z
grzybni i owocni).

Z czego sklada
sie grzybnia? (ze
strzepek, t. j. cie-
niutkich niteczek).
Gdzie rosnie grzy-
bnia? (w ziemi).
HORALONY e - Jakie jest cialo po-
rostu? (skorkowa-
te i ptaskie). To
skéorkowate i pla-
skie cialo po-
rostujest jego
grzybnia, zto-
zona ze strzepek,
silnie ze sobg zro-
Snietych.

Niektore strzep-

I

oy | ki grzybni porostu
’Qﬁﬁ odstaja i tworza
CHROBITEA T '/ chwytniki, ktore-
Rfyozyrm’y == LARKUS . ¢ hwyta

Gy mi porost ¢
w& sie podioza i czer-
Tab. 15. pie z niego pozy-

wienie.

Jak powstaja u porostu chwytniki? Do czego stuza chwyt-
niki porostom? Chwytniki te sa bardzo krotkie i dlatego porost
moze zy¢ nawet iia skale.

Ktére tylko rosliny moga zywi¢ sie pokarmem mineral-
nym i dwutlenkiem wegla? (rosliny zielone). Jak moga Zy¢
na skatach porosty, nie majac galeczek zielonych, dowiemy
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sie, gdy zagladniemy do szklanki, do ktorej wiozyliSmy poro-
sty przed kilku dniami.

Uczniowie ogladaja konidja w wodzie i zniszczona grzy-
bnie porostow. Jaka byla woda, gdy wktadaliSmy porost?
(czysta). Zielona barwa wody pochodzi od wodorostu,
czyli glonu, ktéry zyje pomiedzy strzepkami grzybni porostu.
Glony w wodzie wyplynely, poniewaz zniszczyla sie grzy-
bnia‘ porostu.

Dlaczego grzybnia porostu w wodzie ginie, a glony sie
rozwijaja?

CLON

OPLEC/IONY
 STRZEPAKAO/

Tab. 16.

Narysujemy, jak wyglada grzybnia porostu z wodorostem.

Pokarm mineralny w ten sposob dostaje sie do glonow:
porosty pobieraja chwytnikami pokarm mineralny z podloza,
na ktérem rosna i oddaja go glonom.

Co robig glony, jako rosliny zielone, z otrzymanym po-
karmem mineralnym? (Glony zabieraja z powietrza dwutle-
nek wegla, przerabiaja pokarm mineralny i oddaja juz go-
towy — porostom).

Opowiedz, dlaczego porosty moga zy¢ na podlozu mine-
ralnem, chociaz nie majq galeczek zielonych?

Takie wspotzycie — czyli wzajemne pomaganie so-
bie — jak miedzy porostami i glonami — nazywa si¢ sy m-
bioza. Wyraz ten pisze nauczyciel na tablicy.
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Na czem polega symbioza miedzy porostami a glonami?
Dlaczego porosty musza zy¢ w symbiozie? (gdyZz nie maja
galeczek zieleni). Dlaczego grzyby, nie majac galeczek zie-
lonych, obejda sie bez obcej pomocy? Jak rozmnazaja sie
grzyby? (grzyby rozmnazaja sie z grzybni lub z zarodni-
kow).

Na powierzchni grzybni porostow w chwili owocowania
wyrastaja miseczki lub kubki, wypelnione zarodnikami, a wiatr
zarodniki rozsiewa. Jezeli zarodnik upadnie na odpowiednie
podtoze i trafi na glon, wtedy kietkuje i tworzy nowy
porost.

Jak rozmnazaja sie porosty? Opowiedz.

Porosty rozmnazaja sie takze w ten sposob, ze od grzy-
bni porostu odrywa sie ktaczek tej grzybni razem z glonami
i upadiszy na odpowiednie podlozie tworzy nowa grzybnie.

Jak jeszcze inaczej rozmnazaja sie porosty?

Zebranie: Co powstaje z klaczka porostu oderwanego od
grzybni? Z czem musi oderwacd sie ktaczek, aby z niego po-
wstala nowa grzybnia? Dlaczego porosty muszg zyé w sym-
biozie? Na czem polega symbioza miedzy porostami a glo-
nami? W jaki sposéb mozna uwolni¢ glony od grzybni po-
rostu?

Zadanie. Opisze sposOb zywienia sie ro$lin zielonych,
grzybow i porostow.

Polecenie. Te kawaleczki porostu, ktére macie, w domu
wilozycie do wody, aby sie przekonaé, czy w nich sg glony.

LEKCIJA XXII.
Znaczenie porostéw w przyrodzie martwej i ozywionej.
Materjal pokazowy: rézne gatunki porostow, niebieski
barwik lakmusu lub niebieskie papierki lakmusowe, soda,
woda, probowki do rozpuszczania lakmusu.
Porosty rezdaje nauczyciel w toku lekcji.
Tresc¢lekciji.
Powtoérzenie o sposobie zycia i rozmnazaniu sie porostow.
Opis i rysunek poszczegdlnych gatunkdw porostow.
Znaczenie porostow w przyrodzie martwej i oZywionej.
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(Gdzie rosng porosty? Opowiedz, w jaki sposéb sie zy-
wia? Jak nazywamy wspoélzycie porostéw z glonami? Jak
rozmnazaja sie porosty? Co jest cialem porostu? Dlaczego
porosty bez glonéw zyc¢ nie moga? '

Nauczyciel pokazuje rézne gatunki porostéw. Uczen przy-
wolany wybiera ten gatunek, ktéry juz zna z poprzedniej
lekcji, a wiec tarczownice. Nauczyciel wyprowadza na-
zwe gatunku od ksztaltu tego porostu, nastepnie rysuje na
tablicy, uczniowie zas w zeszytach.

(Gdzie ro$nie tarczownica? (na drzewach, plotach, ska-
tach). Jakiej zmianie ulegaja skaly, na ktorych rosna rosliny ?
W jaki sposéb powstaje prochnica? W jaki sposéb powstaje
gleba i préchnica tam, gdzie rosna porosty?

Prawdopodobnie porosty byly pierwszemi roslinami Ia-
dowemi.

Z czego to wnioskujemy ? (porosty tylko mogly Zy¢ na
twardej skale, poniewaz nie maja korzeni, a pozywienie prze-
rabiaja im ros$liny wodne, t. j. glony).

Opowiedz, jaka role odegraly porosty w zmianie skorupy
ziemskiej? Jakie znaczenie mialy pierwsze porosty dla zy-
cia roslin ladowych?

Ktéry z was zna porost, jako rosline lecznicza? Gdzis
ro$nie plucnica? Od czego pochodzi jej nazwa?

Plucnica nazywaja mech islandzki, poniewaz w Islandiji
jest jej tak duzo, Ze stanowi obok mchu podscielisko lasu.

Uczniowie opisuja i rysuja grzybnie ptucnicy. Pod rysun-
kiem podpisuja obydwie nazwy.

Opis. Grzybnia plucnicy jest krzaczkowata, ptaska, wierz-
chem zielonawa, spodem szaro-popielata.

W ten sam sposéb nauczyciel postepuje przy opracowania
chrobotka reniferowego, koralowego i t. d.

Chrobotek reniferowy rosnie na wydmach pia-
szczystych, ktore umacnia i przygotowuje grunt dla innych
roslin. Rosnie u nas i najdalej na pélnoc ze wszystkich roslin.
Jest waznem pozywieniem dla ren6w, tam, gdzie brak jest
roslin zielonych, zwlaszcza w porze zimowej. Chrobotek reni-
ferowy i plucnica maja w sobie pewien rodzaj krochmalu
(skrobi), dlatego Islandczycy i Norwegowie w czasie nieuro-
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dzajow porosty te susza, miela, mieszaja z maka zbozowa
i z tej mieszaniny pieka chleb.

Odpytanie o znaczeniu chrobotka reniferowego i plucnicy
w gospodarstwie domowem i rolnem.

Nauczyciel pokazuje porost koralowy i méwi: Na
skatach, gdzie juz zadna roslina nie ro$nie, mozna znalez¢ ten
drobny porost. Do czego jest podobna z ksztaltu grzybnia tego
porostu? (do kieliszkow, lejkdw). Chodz do tablicy i narysuj
ksztalt grzybni tego porostu.

Grzybnia tego porostu rozrasta sie w ten sposéb, ze z je-
dnego kieliszka wyrasta drugi i trzeci, a czasem i wieceij,
niby korale nanizane na nitce i dlatego nazywamy go koralo-
wym.

Opowiadanie demonstruje nauczyciel odpowiednim okazem,
a uczen wykoncza na podstawie okazu rysunek tego porostu.

Jak nazywa sie ten porost? Dlaczego nazywamy go ko-
ralowym? Gdzie ro$nie porost koralowy? Jaki jest pozytek
z porostow, ktore rosna na skatach?

W gorach krajow srodziemnomorskich, w Ameryce rosnie
porost, zwany lakmusem, ktorego grzybnie narysujemy.
Rysunek i podpis. Jaki ksztalt ma grzybnia lakmusu? (krza-
czkowaty).

Z porostu tego wyciskaja barwik, zwany lakmusem.

Nauczyciel pokazuje barwik lakmusu naturalny i pyta:
Jakiej barwy jest barwik lakmusu? (niebieskiej). Wlej do tego
lakmusu krople octu. Co stalo si¢ z barwa lakmusu? (zmienita
sie na czerwong). Kiedy lakmus niebieski zmienia sie na czer-
wony? (gdy do niego dolejemy octu). Barwa niebieska lak-
musuy zmienia sie¢ na czerwona, gdy do niej damy kwasu.
Wrzué do czerwonego lakmusu mala drobinke sody. Co przy-
wrocilo niebieskg barwe lakmusowi? (soda). Te wszystkie
ciala, ktére zmieniaja czerwona barwe lakmusu na niebieska
nazywaja sie zasadami.

Jak dzialaja na lakmus kwasy? Jak dzialaja zasady?

Nauczyciel wyja$nia znaczenie lakmusu w lecznictwie
i farbiarstwie.

W lecznictwie do badan wydzielin organizmu. W farbiar-
stwie do pomnazania liczby koloro6w w barwikach.
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Zebranie. Ktore porosty zmieniaja skale na glebe? Dla-
czego plucnica i chrobotek reniferowy moga stuzyé jako po-
zywienie dla ludzi i zwierzat? Jakie znaczenie maja porosty
w lecznictwie? Skad do nas sprowadzaja lakmus?

Zadanie. Uzasadnie, dlaczego porosty naleza do roslin
pozytecznych.

Dzienniczek.
Zycie dzdzownicy
w wazoniku z ziemig ogrodow a.

Objetos¢ zwyklego wazonika zmierzyliSmy, przesypujac
piasek z litra do wazonika. Wazonik by! dosyé duzy, bo
zmiescil w sobie trzy litry piasku. Piasek z wazonika wysy-
paliSmy i poszli do ogrodka. Ziemia w ogrodku byla wilgotna.
Tuz pod powierzchnia ziemi znalezliSmy duza dzdzownice.

ObserwowaliSmy ksztalt jej ciala i ruchy, nastepnie wio-
zyliSmy ja do wazonika razem z ziemia ogrodowa i wrocili
do klasy. W klasie postawiliSmy wazonik na oknie i przy-
kryli éwiartka papieru.

Jeden z kolegdw zapytal: Moze dzdzownica zdechla,
bo nie wychodzi? Podlalismy woda ziemie i rOwniez przy-
kryli papierem. Od czasu do czasu zagladaliSmy pod papier,
ciekawi, co zrobi dzdzownica po tym deszczu. Nareszcie
dzdzownica ukazala cze$¢ swojego ciala, ale w tej chwili
schowala sie z powrotem, skoro tylko poczula $wiatlo.

Znowu czekaliSmy na ukazanie sie dzdzownicy, ale tym
razem naprozno.

ZauwazyliSmy brak kawatka slomki, a na powierzchni
ziemi w wazoniku kupeczki mialkiej ziemi.

Ziemie w wazoniku podlewamy woda codziennie. Dzdzo-
wnica 2yje, bo znajdujemy ja pare centymetrow pod powierz-
chnig ziemi.
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Przez trzy dni nie podlewamy ziemi w wazoniku. Dzdzo-
wnica schowala sie gleboko. Prawie wszystka ziemie musie-
liSmy wysypaé z wazonika, aby ja znalezé. Widaé, ze dzdzo-
whnica unika suchej ziemi, lubi wilgo¢.

Znowu podlewamy ziemie i czekamy na ukazanie sie
dzdzownicy.

Dzdzownica powciagala juz wszystkie $mieci, porzucone
na powierzchni ziemi, lecz sie nam nie pokazala. Odgrzeba-
liSmy czes$¢ ziemi, zobaczyli dzdzownice, ktéra chciala szybko
wsunaé sie glebiej — schwycilem ja w palce, byla Sliska i nie
data sie wyciagnaé. Musialem puscié¢, bo bytbym ja przerwal.
DowiedzieliSmy sie, Zze przerwana dzdZzownica Zyje, a nawet
odrasta jej urwana cze$é ciala. To do$wiadczenie byltoby jed-
nak oplacone cierpieniem dzdzownicy.

Na lekcji przyrody wyijeliSmy dzdzownice z wazonika,
obserwowali$my i opisywali ksztalt jej ciafa, skére, szcze-
cinki po bokach ciala, brak nég, oczu i ruchy. Ruchy dzdzo-
whnicy nazwaliSmy robakowate, a dzdzownice robakiem. Do-
wiedzieliSmy sie, ze dzdzownica nie posiada szkieletu, cialo
zlozone jest z pierScieni, a skora zrosta z mie$niami wydziela
ze siebie $luz. Skoéra ta latwo sie zsycha i dlatego dzdzownica
szuka wilgoci. .

Szczecinki moze dzdzownica nastroszyé i wtedy nie mo-
zna jej z ziemi wyjaé bez uszkodzenia ciala. Pozywieniem
‘dzdzownicy jest ziemia, w ktérej zyje. Dzdzownica przezuwa
ziemie, czeSci organiczne trawi, nieorganiczne wydziela
w postaci kupek ziemi. Dlatego na powierzchni ziemi od czasu
do czasu obserwowaliSmy kupki mialkiej ziemi.

Dzdzownica rozmnaza sie z jaj, ktore znosi w ziemi. Dla-
itego to w wazonikach z kwiatkami znajdujemy nieraz dzdzo-
whice, chociaz do wazonika dali§my przesiana ziemie. Ziemia
ta zawierala w sobie jajka 'dzdZownicy.

W zimie i w czasie posuchy dzdzownice chowaja sie gle-
boko w ziemie.
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Dzdzownice zostawiamy w wazoniku przez zime. Zoba-
czymy, czy Sie rozmmnozy.

LEKCJA XXIIIL.

Robaki pozyteczne.
(Dzdzownica).

Materjal pokazowy: dzdzownica, okaz zywy, hodowany
w ziemi w wazoniku przez dluzszy czas.

Lekcja ta jest powtorzeniem materjalu z klasy czwarte;j.
Celem jej jest przygotowanie materjatlu do pogadanek o roba-
kach pasorzytnych. (Punktem ciezkos$ci lekcji o robakach pa-
sorzytnych powinien by¢ sposob pasorzytowania, a nie cha-
rakterystyka robakow).

Tresé lekciji.

Odczytanie dzienniczka o zyciu dzdzownicy.
Wyiasnienie zjawisk, zaobserwowanych przez uczniow.
Wyprowadzenie nazwy gatunku.

Pozytek.

Opis dzdzownicy.

Scharakteryzowanie robakéw.

Uczniowie odczytuja notatki z zycia dzdzownicy, prowa-
dzone az do dnia lekcji o dzdzownicy. Nastepnie nauczyciel
wyjasnia zaobserwowane przez ucznidw zjawiska z zycia
dzdzownicy i pyta: Ktéry z was zauwazy! w polu lub w ogro-
dzie — nieraz na $ciezce — male kupki mialkiej ziemi? Kto to
moze byé sprawca tej roboty? (dzdzownica). Kto z was pa-
mieta z ubieglego roku, dlaczego dzdzownica sypie te kupki
ziemi? (Dzdzownica Zywi sie w ten sposéb, ze przeiuwa
prochnice, z niej przyswaja sobie materjat organiczny, ktory
jest zmieszany z ziemia, a nieorganiczne czesci, t. j. ziemie,
wyrzuca drugim konicem ciata). )

Czem wiec sa te kupki miatkiej ziemi? (sa to niestrawione
czescei ziemi, ktora dzdzownica przezuwa). W jakiej ziemi Zyje
chetnie dzdzownica? (urodzajnej i wilgotnej). W jaki sposéb
dzdzownica spulchnia ziemie? Jak ja uzyznia? Komu tem uzy-
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Znianiem ziemi oddaje przysiuge? Jaka jest dzdzownica? (po-
zyteczna).

Opisz budowe ciata didzownicy. (Cialo waleczkowate,
zwezone po obu koricach, podzielone na pierscienie). Co wi-
dzisz po bokach ciata dzdzownicy? (szczecinki). Do czego jej
sluza? (gdy dzdzownica jest w ziemi, a nastroszy szczecinki,
to mozna ja raczej urwadé, anizeli z ziemi wyciagnac).

Na okazie zywym obserwujg uczniowie pokrycie ciala
dzdzownicy i jej ruchy. Czem jest pokryta dzdzowmica?
(skora).

Skora dzdzownicy jest pokryta Sluzem, lecz mimo tego
w braku wilgoci zsycha sie, a dzdzownica ginie, bo nie ma
czem oddychaé, gdyz skora jest takzie narzedziem oddychania.

Dlaczego dzdzownica unika suchej ziemi? Kiedy dzdzo-
whnice ukazuja sie na powierzchni ziemi? (noca i po obfitym
deszczu). Zamiast po deszczu, mozna powiedzieé¢: po dzdzu.
Wyraz ten pisze nauczyciel na tablicy. Od czego pochodzi
nazwa dzdzownica? Dlaczego dzdzownica ginie, gdy jej skora
zeschnie?

Przypatrzcie sie cialu dzdzownicy i powiedzcie, czy ona
widzi? Dlaczego dzdzownica nie widzi? (poniewaz nie po-
siada oczu).

Skéra didzownicy jest wrazliwa na §wiatlo. Jak powiesz
inaczej zamiast: jest wrazliwa na $wiatlo? (odczuwa $wiatto,
wie, czy jest ciemno czy jasno). Dotknij sie skory dzdZzownicy.
Dlaczego dzdzownica wykonala ruch? (pomiewaz czuje do-
tkniecie). Czego narzadem jest skora dzdZzownicy ?

Cialem dzdzownicy jest wor skérnomiesny, poniewaz nie po-
"siada szkieletu, a skora jest zrosta z miesniami w jedna calos¢.

Dlaczego nie mozna zdjaé skory z dzdzownicy? Jak na-
zywamy dlatego jej cialo?

Wszystkie stworzenia, ktore nie posiadaja odnézy, a cia-
tem ich jest wor skornomiesny, nazywaja sie robakami.

Czem jest dzdzownica? Dlaczego dzdzownice zaliczamy
do robakow?

Uczniowie obserwuja zmiany grubos$ci ciata podczas ruchu
dzdzownicy i dochodza do wniosku: Dzdzownica posuwa si¢
w ten sposob, ze cialo swoje kurczy i wydluza.

—

Al ——



81

Nauczyciel wyjasnia, ze ruch ten nazywa sie robakowaty
i odpytuje.

Kto z was wie, jak sie rozmnazaja dzdzownice? (dzdzo-
wnica znosi jajka w ziemi, z ktérych wylegaja sie dzdzownice).

W porze legowej u dzdzownicy nabrzmiewa kilka srodko-
wych obraczek. Po czem poznamy pore legowa u dzdzownicy ?

Dlaczego w wazonikach z kwiatkami znajdujemy nieraz
dzdzownice, chociaz do wazonika daliSmy ziemie przesiana?

Zebranie. Opisz dzdzownice? Dlaczego dzdzownice na-
zywamy robakiem? Jak poruszaja sie robaki? Czem oddy-
chaja? Co jest u robakéw narzadem dotyku? Na co jest takze
skora dzdzownicy wrazliwa? Z czego rozmnazaja sie robaki?
Dlaczego dzdzownice zaliczamy do pozytecznych robakoéw ?

Zadanie. Napiszecie w dzienniczku przyrodniczym, co do-
wiedzieliScie si¢ o dzdzownicy na lekcji przyrody.

LEKCJA XXIV.

Robaki pasorzytne.
(Glista i trychina).

Materjal pokazowy: okaz, obraz lub rysunek glisty dzdzo-
wnicowatej, obraz trychiny, miesni z otorbionemi trychinami.

Tresé¢ lekciji.

Powtdrzenie o cechach robakéw.

Glista jako robak pasorzytny.

Podobienstwo i r6znice w budowie ciala pomiedzy dzdzo-
wnicq a glista.

Sposob rozmnazania sie glisty i przenoszenia z jednego or-
ganizmu do drugiego.

Pasorzytowanie trychiny.

Czem odznaczaja sie robaki? Gdzie zyje dzdzownica? Do
iakich robakéw zaliczyliSmy dzdzownice?

Przy pomocy odpowiednich pytan dowiaduje sie¢ nauczy-
ciel, co uczniowie wiedza o robakach, zyjacych w jelitach
cztowieka.

Nauczanie przyrody. 6
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Rysuje skiad przewodu pokarmowego w gléwnym zary-
sie (jama ustna, przelyk, zofadek, kiszki czyli jelita cienkie
i jelita grube) i zaznacza na rysunku, gdzie zZyja glisty.

Wykazuje roznice i podobienstwo glisty dzdzownicowatej
do dzdzownicy. Glista jest podobna do dzdzownicy ksztaltem
ciala, rozni sie od niej, poniewaz ciato dzdzownicy sktada sie

z pierScieni, ciatlo zas

TRYCHI/INA glisty jest jednostaine.

N R, ek T Glista nie posiada szcze-

cinek, ktére u dzdzo-

wnicy widaé¢ po bokach
ciala.

Z rozmnazania dzdzo-
wnicy przechodzi nau-
czyciel do rozmnazania
sie glisty, poucza o spo-
SR Ens: 0% sobie przenoszenia sig
BIONG W LESNIY. jiaj z jednego organizmu
do drugiego.

Glisty rozmnazaja sie
z jaj, ktore znosza w je-
litach czlowieka. Jaja te
z kalem wydostajq sie
na zewnatrz.

Dzieci czesto choruja
na robaki dlatego, ze
bawia sie na ziemi —
rekami brudnemi — po-
walanemi ziemia, jedza

Tab. 17. 3 i razem z pokarmem po-

daja do ust brud iczastki

ziemi — kurzu. W pyle zas i kurzu moga by¢ jajeczka glisty,

ktore sa bardzo male, bo o $rednicy 0.07 mm. W jaki sposob
dzieci zarazaja sie robakami?

Starsi moga tez mie¢ robaki. Jajeczka glisty moga oni
spozy¢ razem z zielong np. salata, jezeli ta nie jest plukana
w wodzie biézacej.

Na co bedziemy uwazaé, aby nie dosta¢ robakow? (na
czysto$é¢ rak i czysto$¢ pokarmow). Co nalezy zrobi¢ z ja-

MEODE TRYCHINY

SArTL CHA
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rzyna, ktéra kupimy na targu, chociaz wydawalaby sie nam
bardzo czysta? (nalezy oplukaé woda studzienna).

Nauczyciel pokazuje na rysunku lub na okazie kawatek
migsa, w ktéorem znajdujg sie trychiny i moéwi: Na tym
obrazku jest przedstawiony miesien, w ktéorym zyje inny pa-
sorzytny robak, zwany wlosien, albo trychina.

Jezeli cztowiek zje mieso niedogotowane, trychina dostaje
sie do zotadka, w soku zotadkowym rozpuszcza sie jej otorbie-
nie, a uwolniony robak rozwija sie i rodzi zywe trychiny. Je-
dna samica moze urodzi¢ okoto 1000 mfodych. Miode trychiny
przebijaja $ciany jelit i dostaja sie do krwi lub do limfy, ktéra
je przenosi do miesni.

Co dzieje sie z trychina, ktéra z miesem dostanie si¢ do
przewodu pokarmowego?

Mlode trychiny, ktére dostaly sie do miesni, skrecaja sie,
otarbiaja i czekaja na nowego Zywiciela, ktorym moze by¢
szczur, mysz, $winia. Jak zachowuja sie trychiny, ktore do-
staly sie do- mies$ni?

Zakazenie sie trychinami jest bardze niebezpieczne, moze
-spowodowaé nawet Smiercé.

W iaki sposéb mozna uniknaé zakazenia sie trychinami?
(je$¢ mieso wieprzowe, ale tylko dobrze ugotowane).' W. jaki
sposOb $winie moga dostaé trychiny ? (§winie dostaja od szczu-
row, ktore pozeraja).

Zebranie. Wymien robaki pasorzytne. Dlaczego najcze-
$ciej dzieci maja glisty ? Co musi sie dostaé do jelit, aby w je-
litach urosly glisty? Gdzie pasorzytuja wlosienie? Jak' po-
wiesz inaczej zamiast wlosien?

Jezeli czasu wystarczy, po opracowaniu catego materjalu,
uczniowie rysuja kawalek mies$nia z otorbiong tryching i t. d.

Zadanie. Opisze, jak zyja i rozmnazaja sie trychiny.

LEKCIJA XXV.
Robaki pasorzytne.
(Tasiemiec).
Materjal pokazowy: preparaty okazéw lub obraz miesa

wagrowatego i tasiemca.
6.
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Tresc¢lekciji.
Powtorzenie o poznanych robakach pasorzytnych, jako
nawiazanie do nowej lekcji.
Opis tasiemca.
Rozmnazanie.
Oddzialywanie tasiemca na organizm czlowieka.
Dzialanie wysokiej temperatury na pasorzyty.

-

Ktory robak pasorzytuje w miesniach czlowieka i zwie-
rzat? (wlosien czyli trychina). W jaki sposob trychina moze
dostaé sie do ciala czlowieka? Jak mozna trychine zabié
w miesie? (przez gotowanie). Mieso trzeba dlugo gotowadé,
aby zabié pasorzyty, ktore znajduja sie w Srodku najgrubszych
miesni, otorbione gruba blona. Co stanie sie, jezeli czlowiek
zje niedogotowane mieso, w ktorem zyly pasorzyty ?

' Kto z was styszal o $§wini wagrowatej? Co slyszale§ —
opowiedz!

Na tym obrazku jest przedstawiony kawalek szynki z wa-
grami. Jakiego ksztaltu jest wagier? (okragly).

Rysunek na tablicy i w zeszytach.

Wagier nazywa sie inaczej bablowcem. Bablowiec jest
to pecherzyk o blonie chitynowatej, ktora dopiero przez dluz-
sze gotowanie mozna zniszczy¢. W pecherzyku tym jest
glowka takiego robaka, jak tu widzicie. Kto z was wie, jak
sie ten robak nazywa? (tasiemiec).

Narysujemy glowke tasiemca. Nauczyciel rysuje na ta-
blicy, rownocze$nie objasnia szczegdly i podpisuje. Uczniowie
rysuja w zeszytach.

Kto z was wie, gdzie zyje tasiemiec? (w jelitach cienkich
czlowieka). Jak dostal sie tasiemiec do jelit czlowieka? Jezeli
zaden uczen nie zglosi sie do odpowiedzi, nauczyciel sam
opowiada.

Jezeli zjemy mieso wagrowate, Zle ugotowane, wagier’

czyli bablowiec dostaje sie do przewodu pokarmowego,
otwiera sie pecherzyk, glowka przyczepia sie haczykami
i ssawkami do $cian jelit i zaczyna ros¢.
Opowiedz, w jaki sposob czlowiek moze dostaé tasiemca?
Tasiemiec rosnie w ten sposéb, ze za glowka wyrasta mu
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szyjka, a nastepnie plaskie czlony, ktére w sobie zawieraja
mnostwo jaj.

Pokaz na obrazku, gdzie jest glowka, a gdzie szyjka?
Ktory czlon jest najstarszy ? Przypatrzcie sie temu robakowi
i pomyslcie, dlaczego go nazywaja tasiemcem? (czlony jego
ciala tworza razem jakgdyby tas$me). Tasiemiec dorasta 3—4
metrow dtugoséci. Inny gatunek tasiemca (ktory nie posiada
haczykow, a dostaje si¢ go przez spozycie wagrowatego migsa
wolowego) dorasta 4—10 metrow dlugosci.

Jak - ro$nie ta-
siemiec? Do jakiej 128 SIER/LEC
dtugosci moze do-
rosé? Ktoére czlo-
ny tasiemca s3
najstarsze? (naj-

!

!

rysujemy czlon o-
statni z przewoda-
mi jajowemi.

Rysunek i pod-
pis.

Ostatnie czlony
oddzielaja sie od Tab. 18.
tasiémca i razem
z odchodami wydostaja sie na zewnatrz. Swinie jedza odchody
ludzkie, wiec czlon z jajkami dostaje sie do $§wini. W $§wini
z jajek tworza sie bablowce.

W jaki spos6b jajka tasiemca dostaja sie do ciala $win?

Co powstaje z jajek tasiemca w $wini? Jak si¢ zZywi tasie-
miec? Tasiemiec pobiera pokarm cala powierzchnia swojego
ciala. Obfito§¢ pokarmu jest przyczyna zaniku narzadow
i zmystow u tasiemca. Jak musi wygladaé¢ cztowiek, ktory ma
w jelitach tasiemca? (mizernie i blado). Jak nazywaja inaczej
tasiemca? (soliter). Tasiemca mozna sie pozby¢, lecz w tym
wypadku nalezy poradzié sie lekarza.

I “, L (Y S

dalej polozone od \b‘}«l\! ](&‘ f 3
glowki). Co maja [RIGEIR®N R
i _ IESIEN W GROWRTY &

w sobie c;{ony ta LCZERW/0CH S
siemca? (jaja). Na- RIEHAARZED) 3
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Zebranie. Nauczyciel wzywa uczniow do tablicy i na pod-
stawie rysunkéw odpytuje i zbiera tres¢ opracowanej lekcji.

Do jakich robakéw zaliczymy tasiemca, dlatego, ze zyje:
na zywym organizmie? Wymien inne pasorzyty.

Zadanie. Opisze przeobrazanie sie tasiemca.

LEKCJA XXVI.
Zwierzeta gorskie.
(Kozica i $wistak).

Przygotowanie: Mapa Polski, obraz z widokiem Tatr, ko-
zicg | Swistakiem.

Obrazki powinny byé¢ schowane, dopiero w toku lekcji,
w odpowiednim momencie, nauczyciel wiesza je na tablicy lub
sztalugach.

Tresé lekciji.

OkreSlenie polozenia gér w stosunku do danej miejsco-
WOSCi.

Opis: kozicy przez por6wnanie z koza.

Zycie kozicy w krainie wiecznych $niegow.

Zycie $wistakOw na tle obrazka i powiastki.

Poczatek lekcji zalezy od polozenia danej miejscowosci-
W okolicach podgérskich mozna zaezaé lekcje tokiem naste-
pujacym:

Spojrzyjcie w okna. Jak nazywajq sie te gory, ktore wi-
dzicie z okien naszej klasy ? Ktére gory w Polsce sa wyzsze
od Karpat? Jak nazywa sie miasto powiatowe, polozone naj-
blizej naszej miejscowosci?

Pokaz to miasto na mapie. W ktorej stronie od tego mia-
sta sq Tatry ? Pokaz na mapie Tatry. Wskazcie wszyscy reka,
w ktorej stronie od naszej miejscowosci sa Tatry?

Nauczyciel zawiesza obraz z kozica i pyta: Do ktérego
zwierzecia domowego jest podobne to zwierze? (do kozy).
Co wiecie o rogach kozy? (koza ma rogi puste). Jak
nazywamy zwierzeta, ktore maja puste rogi? (pustorogie).
Na ilu palcach stapa koza? Czem ma palce osloniete? Opisz
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to zwierze, ktére widzisz na obrazku? Rogi tego zwierzecia
sa takze puste. Do jakich zwierzat zaliczymy to zwierze dla-
tego, Zze ma puste rogi? Na ilu palcach stapa to zwierze?
Czem ma palce osloniete ? Jak nazywamy zwierzeta, ktore sta-
paja na dwoch palcach, ostonietych kopytkami? To zwierze,
ktére widzicie na tym obrazku, nazywa sie kozica. Dlaczego
to zwierze nazywamy kozica?

Na czem stoi ta kozica? (na szczycie gory, skaly). Po-
myslcie, dlaczego kozice maluja na szczycie gory, a psa przy
domu w budzie? Jaki jest szczyt tej gory? (skalisty, ostry,
nagi t. j. turnia). Przypatrzcie sie przez okno, jakie sa szczyty
Karpat? Jak nazywaja sie te gory w Polsce, ktorych szczyty
sa podobne do szczytu gory, przedstawionej na tym obrazku?
(Tatry). Gdzie zyja kozice? (w Tatrach). Jak wysokie sa
szczyty Tatr? (Gerlach 2660 m, Krywan 2496 m, Lomaica
2630 m, Swinica 2300 m). Na jakiej wysoko$ci Zyja-kozice?
Co bieli sie latem na szczytach Tatr? ($niegi).

Ta cze$é gor, na ktorej latem lezy $nieg, nazywa si¢ kraina,
albo strefa wiecznych $niegow. W jakiej strefie zyija kozice?
(w strefie wiecznych $niegéw). Wysokosé wiecznych sniegéw
w Tatrach wynosi 2300 m. Czem zywia sie kozy? Czem zy-
wia sie kozice w Tatrach? (Opowiedz wszystko, co wiesz
o kozicy).

Nauczyciel zawiesza obrazek ze stadkiem $wistakow. Kto
z was wie, jak nazywaja sie zwierzeta, ktore widzicie na tym
obrazku? Opowiedz, co widzisz na tym obrazku? Co robia
Swistaki? Co robi jeden ze $wistakéw ? Dlaczego on si¢ nie
pasie, lecz stoi na turni? Ktory slyszal, jak $wistak ostrzega
0 niebezpieczenstwie gromade?

Swistak ma pomiedzy siekaczami szpare, przez ktora wy-
daje Swiszczacy glos. Gromada wie dobrze, co znaczy ten
Swist, to tez, gdy go poslyszy, natychmiast rozbiega si¢
i chowa po norach. Pokaz, ktore zeby nazywamy siekaczami?
Kto ostrzega gromade $wistakow o niebezpieczenstwie? Jak
nazwalibys$cie tego Swistaka, ktory stoi na strazy? Co robig
swistaki w razie niebezpieczenstwa? Kto im nory grzebie
w ziemi? Czem majaq zakonczone palce, jezeli grzebia nory
w ziemi? Przypatrz sie, czy $wistak ma pazury.
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Nauczyciel zaslania glowe $wistaka i pyta: Jakie uszy
powinny mieé¢ zwierzeta, ktéore zyja w ziemi w norach?
(mate). A dlaczego? Jakie uszy powinien mieé¢ $wistak?
(mate). Nauczyciel odstania glowe $wistaka i dzieci z rado-
$cia przekonywuja sie, ze dobrze wywnioskowaly.

Swistaki bardzo lubia grzebaé nory. Grzebia nér wiecei,
anizeli im potrzeba. Swistaki przez caly dzien, albo grzebia
nory, albo tna trawe, znosza przed nore i pozostawiaja ja tak
dtugo, az wyschnie na siano. Wyschle siano wciagaja do nory.
Czes¢ tego siana stuzy im za poslanie, a cze$¢ za pozywienie.
Czem zywia sie $wistaki? W jaki sposob suszg trawe? Dla-
czego Swistaki nie szukaja zeschlej trawy, lecz Swiezg S$ci-
naja i susza? Co mozemy z tego powiedzie¢ o rozumie i pra-
cowitosci Swistakow ?

Swistaki, podobnie, jak wiewiorki, musza ciagle gryzé
twarde rzeczy. Dlaczego wiewiorki musza ciagle gryzé cos$
twardego? Na czem S$cieraja sobie zeby Swistaki? Opisz uze-
bienie wiewiorki. Do jakiej rodziny zwierzat zaliczaja wie-
wiorki? Swistaki maja uzebienie takie, jak wiewiorka. Do ja-
kiej rodziny zwierzat zaliczymy $wistaki ze wazgledu na uze-
bienie? (gryzonie). 1

W ktoérej porze roku moze Swistakom zabrakna¢ pozywie-
nia? Swistaki w zimie nie gloduja, bo ja przesypiaja ukryte
w glebokich norach. Jak $wistaki przepedzaja zime? Co
gromadzi sie pod skora u zwierzat, ktore zime przesypiaja?
Gorale wiedza, kiedy $wistaki sa najtlusciejsze. To tez pding
jesienia poluja na nie, szukajac ich po norach. W ktérej porze
roku, gorale poluja na $wistaki? Dlaczego na nie poluja g6-
rale. Pewien goéral opowiadal mi tak:

Bytem chiopcem miodym, mialem dopiero lat szesnascie,
ale gory znatem juz dobrze. Bywalo, ze jak tylko $niegi z gor
splynely, wyruszalem z moim ojcem na hale i pastem tam
owce az do poznej jesieni. Dobrze trzeba bylo pilnowaé, aby
niedZwiedZ owcy nie ukradl. Razu pewnego, a bylo to
w czerwch, wydrapalem ‘sie na szczyt Swinicy. Tak piek-
nym przedstawil mi sie §wiat bozy z tej wysokosci, ze sta-
nalem jak wrosty w kamien. Ubrany bylem szaro, moglem tez
tatwo uchodzi¢ za kamien. Zdaje sie, ze mie za kamien wziely
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Swistaki. O kilkadziesiat krokoéw odemnie, jakby z ziemi wy-
roste, ukazalo sie stadko S$wistakow i nuz ciaé trawe, bo
tylko trawa i kosodrzewina tu rosty. Jeden z gromady wy-
biegl na wierzcholek najwyzej sterczacej skaly i rozgladat
si¢ wokolo. Wiedzialem, ze to $wistaki, bo futro mialy bru-
natne i byly duze, jak kroélik domowy. Niedlugo cieszylem
sie tym widokiem. Wiatr silny zawial, a ja w obawie o moj
kapelusz, podniostem reke do gory. Ustyszalem tylko krotki
swist i cale stado znikneto, znowu jakby sie w ziemie za-
padlo.

Musze was dostaé, pomysSlalem sobie i zaczatlem ostroznie
przeszukiwaé¢ wierzcholek Swinicy. Znalazlem kilka kopek
siana wialko$ci kretowin, a za jedng z nich otwo6r do nory.
Chwycilem mojg ciupage i grzebie. Trud sie oplacil. Na koncu
nory znalaztem gniazdo starannie ustane, a w nim cztery
zwierzatka wielkoSci myszy, pokryte niebiesko-popielatem
futerkiem.

Nie wiedzialem, co to za zwierzeta, zabralem je do ka-
pelusza i powrdcitem na hale. — Taz to $wistaki, zawolal
ojciec, a poc6z je matce zabraleS — zmarnieja napewno.
Kiedy $wistaki brunatne, t!émaczylem ojcu, widzialem ich
cale stado. Doroste $wistaki maja sier§¢ brunatna, a to sa
mlode jeszcze, ssa matke, odpowiedzial ojciec. Teraz dopiero
poznalem, zem Zle postapil, zabierajac dzieci z gniazda. Zal
mi sie zrobilo sierotek i ruszylem z niemi z powrotem. Polo-
zylem je przy jednej z kopek siana i spiesznie opuscitem wierz-
cholek gory. Co sie z niemi dalej stalo, to nie wiem.

Zebranie: Dlaczego godral spiesznie opuscil wierzchotek
gory ?

W ktérym miesigcu rodza sie mlode Swistaki? Ile mio-
dych ma naraz jedna samica. Czem zywia sie $wistaki po
urodzeniu? Jak nazywamy zwierzeta, ktore za miodu ssa
mleko matki? (ssaki). Jakiej wielkosci i jakiej barwy sa
mlode $wistaki? Jakiej barwy i jakiej wielkosci sa doroste
swistaki? W jaki sposoéb zmieniaja ubarwienie zwierzeta?
Dlaczego te zwierzeta nazywaja Swistakami? Opisz uzebie-
nie §wistakow. Do jakiej gromady zwierzat zaliczamy $wi-
staki ze wzgledu na uzebienie. Dlaczego §wistaki ukazaly sie,
jakgdyby z ziemi wyrosty ? Dlaczego §wistaki zniknety, jakby
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sie w ziemie zapadly. W jakiej strefie zyja $wistaki? Do
vakiej grupy zwierzat zaliczamy S$wistaki dlatego, ze 2zyija
w gorach? Ktore jeszcze zwierzeta zaliczymy do zwierzat
gorskich? Ktore ptaki Sciela sobie gniazda na szczytach Tatr?

Zadanie: Jak przygotowuja sie Swistaki do snu zimo-
wego?

LEKCJA XXVII.
Rosliny gorskie.
(Kosodrzewina, szarotka).

Materjal pokazowy: galazka kosodrzewiny, szarotka
(kocie lapki) gencjana, dziewieciornik, obraz z krajobrazem
gorskim.

Tresé lekcji.

Szerokos$¢ geograficzna, wzniesienie ponad poziom mo-
rza, klimat, roslinnos¢ danej miejscowosci.

Rysunek goéry z oznaczeniem granic: pél uprawnych, la-
$6w, lak i kosodrzewiny, wiecznych $niegow.

Opis karlowatej sosny, szarotki, dziewieciornika..

Charakterystyczne cechy ziol gorskich.

Uczniowie oznaczajg szeroko$¢ geograficzng danej miej-
scowosci i klimat wediug polozenia szerokosci geograficznej.
Nastepnie oznaczaja wzniesienie ponad poziom morza i ro-
dzaj gleby. Opisuja roslinno$é, gféwnie te rodzaje zbdz upra-
wianych i drzewa lesne. Okre$laja, w ktdrej porze roku naj-
wiecej roznorodnych roslin kwitnie, a czem sa pokryte w tym
samym czasie szczyty gor wysokich ponad 2000 m.

Nauczyciel wyjasnia przyczyne zjawiska wiecznego
Sniegu na wysokich goérach. Promienie storica ogrzewaja zie-
mieg, nie ogrzewajac powietrza, przez ktore przechodza. Od
ogrzanej ziemi ogrzewa sie atmosfera tak, jak ogrzewa sie
powietrze w pokoju od cieplego pieca.

Odpytanie w jaki sposéb ogrzewa sie powietrze.

W pokoju jest cieplej blizej ogrzanego pieca, na ziemi
jest cieplej w okolicach nizej polozonych. Im wyzej sie wzno-
simy, powietrze jest coraz rzadsze. PomysSlcie, dlaczego
w okolicach nizej polozonych jest cieplej? (Wieksza masa po-
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wietrza nizej polozonego zawiera w sobie wieksza ilo$¢
ciepla i dlatego ziemia i wszystko co Zyje na ziemi, nie traci
tak szybko ciepta).

Mozna zwr6ci¢ uwage uczniow na znaczenie zakladania
okien podwdjnych na zime.

Podczas wznoszenia sie balonem, sprawdzono, Ze co 100 m
w gore temperatura spada o 0'6° C. Uczniowie patrza na
termometr, wywieszony na zewnatrz klasy, odczytuja tem-
perature i z polozenia pionowego danej okolicy i temperatury
obliczaja temperature na szczycie gory wysokiej n. p. na 2.300
m n. p. Dana okolica jest wzniesiona ponad poziom morza
na 300 m. Odejmuje 300 od 2.300; réznica wzniesienia wynosi
2.000°m, mnoze przez 0°6, a dziele przez 100. Roznica tempe-
ratury wynosi 12°. Na obnizenie temperatury w gorach skla-
daja sie jeszcze inne czynniki, lecz nauczyciel nie musi, a na-
wet nie moze, uczniom naraz wszystkiego opowiadac.

Opowiedz, dlaczego na wysokich gérach jest zimniej, ani-
zeli w okolicach nisko polozonych?

Nauczyciel rysuje na tablicy gére i dzieli ja na strefy
1000 m — 1260 m — 1500 m — 2000 m i 2300 m.

Rycina géry.

Podczas rysunku nauczyciel zwraca uwage uczniow, ze
na wysokosci 1.000 m juz nie udaja sle wszystkie gatunki
zboz, tylko te, ktore predko dojrzewaja, a wiec owies, tatarka.
LLasy nizej polozone sa mieszane liSciaste ze szpilkowemi,
wyzej za$ sa lasy Swierkowe i to sa regle.

Zapytuje sie uczniow dlaczego w gorach nie rosna sosny,
tylko $wierki. Sosna zapuszcza korzenie gleboko, §wierk zas
ma korzenie rozgalezione, moze zy¢ na skale pokrytej cienka
warstwa gleby. Jedyng sosna w gorach jest limba, ktéra ro-
$nie wyzej od Swierkow.

Laki gorskie naleza do Iak suchych. Trawy tych lak sa
soczyste i wonne. Ws$rod traw rosna kepkami, lub pojedyn-
czo rozsypane ziola o duzych kwiatach, barwy jaskrawej.

Nauczyciel zapytuje uczniow dlaczego kwiaty goérskie sa
duze i jaskrawej barwy? (aby mogly by¢ dostrzezone przez
owady, ktorych w goérach jest mala ilo$¢).

Rosna tam aksamitno - niebieskie gencjany, blekitne
dzwonki, ktorych suche, zwieszone wdoé!l korony oznajmiaja
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dzwiekiem, ze wiatr przelecial, ze je motyl potracil skrzy-
detkiem.

Dluzej zatrzymaé sie nalezy przy opisywaniu sosny kar-
lowatej, czyli kosodrzewiny i szarotki.

Nauczyciel pokazuje galazke kosodrzewiny. Uczniowie
sami musza rozpoznaé, ze to jest sosna.

Kosodrzewina nazywamy sosne karfowata, ktorej bru-
natne, od wichru pokrecone galezie, ploza sie po ziemi, niby
z obawy, aby jej wiatr halny nie zniést w doline.

Kosedrzewina ma wielkie znaczenie w goérach. Zatrzy-
muje na spadzistych skaltach $nieg i tym sposobem chroni od
pustoszacych lawin miejsca nizej polozone, umacnia grunt,
przeszkadza usypywaniu sie kamieni.

W galeziach sosny karlowatej ukrywajq sie: biata olcha,
i nieliczne w tej wysokosci ziofa gorskie.

Ziola gorskie sa soczyste, lecz niemiesiste i wonniejsze
od zi6! nizin, powierzchnia skorzasta ich liSci zatrzymuje
wonne olejki, ktore rosliny nizinne przez delikatny naskorek
predko traca.

Ktore rosliny nizinne czy gorskie zachowaja dluzej swie-
208¢ po zerwaniu? (gorskie). Dlaczego?

W gorach nawet w lecie temperatura w nocy spada do
0° C. W jakiej temperaturze woda marznie? Co staloby sie
z woda komdrkowa roslin w tej temperaturze? Loéd za$ po-
rozrywalby blony komorek i rosliny musialyby zginaé pod-
czas mroznej nocy. Przed tem niebezpieczenstwem oslania
je ten wlasnie naskorek skorzasty i gruby. 1 :

Nauczyciel pokazuje kocie tapki (szarotke). Roslina ta
ro$nie na nagich wapnistych skalach na wysokosci koso-
drzewiny. Ktory z was wie jak sie nazywa ta roslina. Dla-
czego ja nazywaja kocie lapki? (liScie ma miekkie, I$niace,
biale, jak tapki kota).

Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na przystosowanie sie
tej rosliny do trudnych warunkéw wegetacji, a wiec na mala
ilos¢ miekiszu w liciach i na powierzchnie naskdrka, okryta
gesto wloskami, zwlaszcza w lisciach okrywy kwiatowe;.
(Wtoski sa to wydiuzone komorki naskorka). Uczniowie ogla-
daja kwiat i oznaczaja rodzine (ztozone).
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Szarotka i dziewieciornik sa ulubionym kwiatem gorali
zakopianskich. RzeZbiarze zakopianscy rzezbia je na réznych
przedmiotach, jak na pudetkach, ciupagach i t. d.

Nauczyciel pokazuje dziewieciornik, wyprowadza nazwe
gatunku. Uczniowie opisuja liScie i kwiat dziewieciornika,
i okreslaja jego przystosowanie sie do warunkéw wegetaciji
w gorach i oznaczajgq rodzine (zlozone). Ktore rosliny moga
ro$¢ tam, gdzie zadna roslina zielona nie rosnie? (porosty).

Zebranie. Gdzie rosna dziewieciorniki? Na jakich ska-
tach i w jakiej wysokos$ci rosna szarotki? Jakie drzewa rosna
w tej wysokosSci? Jakie znaczenie ma w goérach karlowata
sosna. Jaki gatunek sosny ro$nie wyzej od Swierk6w? Jak
sa przystosowane $§wierki do wegetacji w gérach? Czem od-
znaczaja sie ziola gorskie?

Uwaga. Do przeczytania uczniom: Piekno$¢ gor. Ziemia
w opisach i obrazkach Laganowskiego.

Zadanie. Przystosowanie sie roslin do wegetacji w go-
rach.

LEKCJA XXVIIIL.
Flora krajéw srédziemnomorskich.

Materjal pokazowy: kora debu korkowego, pomararicze,
cvtryna, oliwka, figa, kasztan slodki, bobek (wawrzyn) pinja,
(okazy lub obrazy) mapa krajéw $rédziemnomorskich.

Tresé lekcji.
Zaznajomienie z owocami poludniowemi.
Dab korkowy.
Uprawa ryzu i jarzyn.
Gaje wiecznie zielone.
Scharakteryzowanie roslin klimatu suchego.

Uczniowie ogladaja owoce poludniowe, opisuja i nazy-
waja. Z nazwy ,,owoce poludniowe" wyprowadza sie ich po-
chodzenie.

Uczen wezwany pokazuje na mapie kraje $rodziemno-
morskie Europy, Azji i Afryki.

Nauczyciel bierze do reki pomararnicze i opowiada: Po-
mararncza jest owocem drzewa pomaranczowego, ktore rosnie.
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w Italji, na Sycylji i w Hiszpanji. Kwiat pomarainczy jest kwia-
tem leczniczym o milej woni, barwy biatej. Owoce dojrzewaja
od pazdziernika do grudnia. Odmiang pomaranczy sa manda-
rynki.

Odpytanie.

Tak samo postepuje si¢ przy opisywaniu innych owocow.

Obok drzew pomarariczowych rosng w ‘Italji i na Sycylji
drzewa cytrynowe. Cytryna jest owocem kwasnym, bo za-
wiera mniej cukru
,od pomararczy.

Soku cytrynowe-
go uzywaja w go-
spodarstwie domo-
wem zamiast octu.
W handlu mozna do-
staé stezonego soku
cytrynowego pod
nazwa kwasku cy-
trynowego. Ze sko-
rek cytrynowych
wyrabiaja cykate.

Tak pomarancza,
jak cytryna sa owo-
cami bardzo zdrowe-
mi, bo zawierajg no-

Tab. 19. wo odkryte ciala,
Zwane witaminami.

Odpytanie i wyja$nienie wyrazu ,,stezony‘‘ sok.

Gatazke figi wraz z owocem i liSciem rysuje nauczyciel
na tablicy i ttémaczy.

Figa $wieza, zerwana z drzewa, ma ksztalt gruszki,
jest barwy ciemno-zielonej lub niebieskawo-szarej.” Figa jest
owocem bardzo soczystym, miazsz ma czerwonawy. Figa nie
jest zmiesniata zalaznia, jak pomarancza i cytryna, lecz zmie-
sialem dnem kwiatowem. Figi dojrzewaja w czasie lata. Do
nas nie przysylaja $wiezych fig, gdyz te predko sie psuig,
tylko suszone na sloncu lub ogniu i prasowane. Dobra figa
jest po wysuszeniu miekka i pokrywa sie warstewka cukru.
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Drzewa figowe rosna wzd{uz calego wybrzeza morza Sréd-
ziemnego.

Odpytanie.

Opisz daktyl. Jaka jest pestka daktyla?

Daktyle sa owocami palmy daktylowej. Pien palmy jest
klodzina. Jaki pien nazywamy klodzina?

Palma daktylowa jest drzewem dwupiennem, jak wieke
sza ilosé roznych gatunkow palm. Wyijasnij, co to znaczy
drzewo dwupienne. Ktdére osobniki wydaja owoce? (stup-
kowe). Osobnik precikowy palmy daktylowej sadza zwykle
jeden i to w $rodku ogrodu. Kwiaty palmy sa niepozorne, ze-
brane w geste kwiatostany.

Opowiedz, co dowiedzieliScie sie o palmach?

Palmy daktylowe sadza i pielegnuja w  poéinocnej Afryce.

Daktyle przychodza do nas lekko suszone i mocno spra-
sowane.

Na stokach gor krajow $réodziemnomorskich sadza ka-
sztany slodkie, drzewa morwowe i uprawiaja winna latorosl.
Pewne gatunki winogron, suszone i prasowane, przychodza
do nas pod nazwa rodzynkow. )

Jakie drzewa sadza na stokach gor krajow S$rédziemno-
morskich? Co to sa rodzynki?

Z krajow poludniowych przysylaja nam takze oliwe. Kto
z was wie, z czego otrzymuje sie oliwe? Oliwe wyttaczaja
z oliwek, tak, jak u nas'wytlaczaja olej z Inu i konopi:

Nauczyciel pokazuje bodaj obraz barwny z galazka
drzewa oliwnego. Drzewa oliwne sa drzewami nieduzemi.
Owoce maja owalne, barwy ciemno-fioletowej, podobne do
drobnych $liwek. Oliwki maja smak stonawy, a miazsz za-
wiera duzo tluszczu, zwanego oliwa.

Nauczyciel pokazuje kore debu korkowego i kore naszych
drzew. Uczniowie ogladaja i wykazujq réznice miedzy kora
naszych drzew, a debu korkowego. Kora debu korkowego
ma gruba warstwe korka.

Nauczyciel opowiada: Deby korkowe rosna na stokach
gor wzdluz calego wybrzeza morza Srédziemnego. Najlepsze
gatunki rosna w Hiszpanji. Kore z debu korkowego $ciagaja
dopiero po pietnastu latach od zasadzenia. Drzewo po zdjeciu
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kory nie usycha, lecz narasta mu nowa warstwa korka, ktorg
powtornie mozna zdjaé po dziesieciu latach.

Odpytanie. (Gdzie ro$nie dab korkowy? W ile lat po za-
sadzeniu powinno sie zdzieraé korek? Co ile lat mozna z tego
samego drzewa zdziera¢ warstwe korka?

Kore debowa przed uzyciem mocza w wodzie, walcuja,
prostuja w prasach tak, Ze przybiera ksztalt desek. Kto
z was wie, do czego uzywaja kory debu korkowego? (robia
korki, sfluzy do wyrobu linoleum, pasow do plywania, na urza-
dzenia ochronne od wilgoci, na tafelki do wykladania $cian
i podlog).

Do najpiekniejszych lasow w Italji naleza lasy pinjowe.
Pinja jest to gatunek sosny.

Kraje poludniowe slyna z wiecznie zielonych gai mirto-
wych, wawrzynowych i rozmarynéw. Kto z was slyszal juz
o uzytku liSci i galazek wawrzynowych? (liScie bobkowe
i wierice laurowe).

Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na liScie mirtu drobne,
a wawrzynu czyli bobka skorzaste, przylegajace do pedu. Ce-
chy tych lisci sa charakterystyczne u roslin klimatu suchego.
Liscie takie sa wytrzymale na skwar i posuche.

W nizinach krajow $rodziemnomorskich uprawiaja ja-
rzyny i zboze. W okolicach, bogato nawodnionych ryz. Ryz
rosnie i dojrzewa w wodzie. Szczegolnie udaje sie w do-
rzeczu rzeki Nilu. Kto z was slyszal, niech opowie, dlaczego?
Rok rocznie w jednym czasie wody Nilu wzbieraja, Nil wy-
stepuje z brzegéw i zalewa nizsze okolice. Po pewnym cza-
sie wody Nilu opadaja, lecz pozostawiaja mul tlusty, ktéry
nadaje sie pod uprawe zboza, zwlaszcza ryzu. Ryz ma kwia-
tostan podobny do kwiatostanu owsa. Za okaz pedu, z braku
innego okazu, niech posluzy bodaj szczotka ryzowa.

Pedy ryzu sa wysokie 1.5 m Wiechy z pedow sa uzy-
wane na szczotki do szorowania i zmiotki.

Zebranie. Jak rosnie ryz? Gdzie udaje sie najlepiej? Do
czego uzywaja wiech z pedow ryzu? Co jeszcze uprawiaja
w nizinach? Gdzie uprawiajq wina? Gdzie rosna najlepsze ga-
tunki debu korkowego? Ktére owoce poludniowe przychodza
do nas Swieze, a ktore suszone? Jaki gatunek sosny rosnie
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w Italii? Czem oznaczaja sie drzewa i krzewy w gajach wie-
cznie zielonych?

Zadanie. Narysuje lub opisze, jak sobie wyobrazam ro-
Slinno$¢ w krajach $rédziemnomorskich.

LEKCJA XXIX.
Krokodyl i wielbtlad.

Materjat poka.zowy: obrazy krokodyla i wielblada.

Tresé lekcji.
Opis krokodyla i wielblada na podstawie obrazu.

Rozmnazanie.
Sposob zycia.

Lekcja rozpoczyna sie od opisu krokodyla wedlug obrazu.
Opis:

Krokodyl jest budowa ciala podobny do jaszczurki
zwinki. Cialo ma pokryte z wierzchu tarczkami, spodem !lu-
skami. Tarczki sq tak silne, ze je kula karabinowa nie prze-
bije.

Paszcze ma szeroko rozcieta, mocno wydluzona i uzbro-
jona stozkowatemi zebami. Oczy ma male, a uszu nie widac.

Tuléw krokodyla przechodzi w diugi, gruby ogon..(U nie-
ktorych gatunkow krokodyli diugo$é ciala dochedzi do 10 m).
Nogi przednie ma krdtsze od tylnych. Palce tylnych odndzy
sa spiete blona.

Krokodyle naleza do gadow. Czem oddychaja gady? (plu-
cami). Krokodyle lubia kapiele stoneczne. Dlaczego? (ponie-
waz maja krew zimng, jak wszystkie gady). Jak rozmmnazaija
sie gady? (gady legng sie z jaj). Krokodyl znosi jaja do pia-
sku, a sloice je wygrzewa. Jaja krokodyli smakuja réznym
ptakom, kitore wyszukuja je w piasku i zjadaja. Tym sposo-
bem pomagaja mieszkancom z nad Nilu tepi¢ krokodyle.

Przypatrzcie sie krokodylowi i pomyS§lcie, co $wiadczy
o tem, ze krokody! jest zwierzeciem drapieznem? (pazury
i mocne stozkowate zeby).

Kto z was wie, jak krokodyle poluja? Krokodyl siedzi
w wodzie, ukryty przy brzegu. Zwierzeta, zmeczone upalem
7

Nauczanie przyrody.
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dnia, przychodza ugasi¢ pragnienie do rzeki. Krokodyl je po-
rywa, zanurza w wodzie i tak dlugo trzyma, az utopione
- zwierze przestanie sie rusza¢ — wtedy je pozera.

Jak krokodyl moze w wodzie trzymaé otwarta paszcze
ze zdobycza, aby woda nie zalala mu pluc?

Krokodyl ma osobne nozdrza, umieszczone z tylu glowy
u nasady czaszki, a oddzielone od jamy ustnej osobng koscia.
Paszcza za$ od przelyku jest oddzielona blona, ktéora moze sie
otwierac tylko przy przetykaniu. Krokodyl moze zatem swo-
bodnie oddycha¢ z otwarta paszcza w wodzie, wystawiwszy
tylne nozdrza nad powierzchnie wody.

Opowiedz, jak oddycha krokodyl, trzymajac zdobycz
w wodzie?

Kto z was wie, jak ludzie polaja na krokodyle? Gdy kro-
kodyl wyjdzie na brzeg, wygrzaé sie do slornca i ukaze swoj
spod ciala, pokryty tuskami, strzelaja do niego z karabinow.
W wodzie trudniej byloby go zastrzeli¢, dlatego chwytaja go
na zZelazne harpuny, czyli haki. Wyprawionej skory krokodyla
uzywaja jako skory ozdobnej na wykwintne torebki i do
oprawy ksiazek.

Rézne gatunki krokodyli zyja w krajach podzwrotniko-
wych we wszystkich czesciach Swiata i wszedzie sa tepione,
jako zwierzeta bardzo szkodliwe i niebezpieczne. Krokodyle
przebywaja najwiecej przy ujsciu rzek.

Qdpytanie:

Na przygotowanych mapach zaznacza nauczyciel zasieg
krokodyla. Nastepnie przechodzi- do opisu wielblfada, jako
zwierzecia pozytecznego.

Ktore zwierzeta sluza mieszkancom Afryki do jazdy
wierzchem i do przewozenia ciezarow? (konie, osty, wiel-
blady).

Nauczyciel wiesza obraz karawany, a uczen opisuje naj-
pierw obraz, a nastepnie wielbfada.

Opis: Wielbtad jest zwierzeciem duzem, na wysokich no-
gach. (Wysokos$é 2 m). Glowe, oczy, uszy ma male, a noz-
drza szparkowate moze dowolnie i szczelnie zamykac.

Kiedy wielblad musi nozdrza zamykac¢? (gdy na pustyni
jest wiatr). Dlaczego?
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Tuléow wielblada jest niezgrabny, zakoficzony krétkim
«ogonem. (arb wielblada jest zapasem ‘tluszczu. W czasie po-
drézy przez pustynie, gdy zabraknie pozywienia, tluszcz
garbu odzywia cale cialo zwierzecia. Wielbtad z jednym gar-
bem nazywa sie dromedar.

Zoladek wielblada sklada sie z trzech torb. W $cianach
Zwacza sa liczne zbiorniki. W zbiornikach tych moze sie po-
miescié 6' litra wody. Jakie znaczenie ma ten zapas wody
w zoladku wielblada?

Wielbtad jest pokryty dluga sierscia. Wielblady dwu-
garbne, hodowane w Azji, majg sier§s¢ dluzsza i gestsza. Sier-
$ci wielbladziej uzywaja podobnie, jak welny.

Kto z was wie, w jaki spos6b laduja towary na wiel-
blada? (wielblad przykleka do ladowania towarow). Wiel-
blad ma na kolanach gruba skére. Jakie znaczenie ma skora
na kolanach wielblada?

Iloma palcami stapa wielblad? (dwoma). Palce wielbtada
od strony spodniej maja duze poduszki, ostoniete gruba skora.
Poduszki te uginaja sie podczas stapania jak resory i dlatego
" ‘wielblad chodzi lekko i -nogi jego nie zapadaja sie w piasek.
Opowiedz, jak jest wielblad przystosowany do podrozy przez
pustynie? (mate oczy, uszy, nozdrza, zoladek, pod palcami
poduszki i gruba skora).

Wielblady oprécz siersci dostarczaja' mleka. Nawozem
wielbtada pala.

Kiedy 'ten rodzaj opalu ma szczegélne znaczenie?

Mieso wielblada jest smaczne, jak mieso wolu, a kosci’
uzywaja na ozdobne wyroby, podobnie, jako kosci sloniowe;j.

Wielbtad jest zwierzeciem roslinozernem, smakuja mu
owoce, zwlaszcza daktyle.

Zebranie. Gdzie zyjq r6zne gatunki krokodyli? Jak na-
zywa sie ten krokodyl, ktéry zyje w Afryce? (krokodyl ni-
lowy). W jaki sposob oddycha krokodyl w wodzie z ctwarta
paszcza? Do czego uzywaja skory krokodyla? Jaki pozytek
maja z wielbladow? Gdzie zyja wielblady dwugarbne? Jak
inaczej nazywa sie wielblad jednogarbny?

Dlaczego wielblada nazywajq okretem pustyni? Jak jest
wielbtad przystosowany do pobytu w pustyni?
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Zadanie. Kazdy uczen wyrysuje krokodyla i wielblada,
wytnie je i na nastepnej lekcji przyszpiluje na mapie tam,
gdzie one Zyja.
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LEKCJA XXX.
Slon, stru$ i baobab.

Materjal okazowy: obrazy antylopy, slonia, strusia,
krajobraz dzungli.

Trescé¢ lekcii.
Odczytanie rozdzialu XXVIII z pow. ,W pustyni
i w puszczy‘.
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Sprawozdanie z lektury. (Opis stonia).

Opis strusia i baobabu.

»Nowa siedziba, kitora Sta$§ nazwal Krakowem, zostala
arrzadzona w  przeciagu trzech .dni. W chwilach wielkiej
ulewy mloda czworka znajdowala w olbrzymim pniu jeszcze
przed wykonczeniem mieszkania doskonate schronienie.

W chwilach pogody, dzieci opuszczaly ,Krakow* i kra-
zyly po calym cyplu. Stas wyprawial sie na antylopy-arjele
i na strusie, ktorych liczne stada pojawily sie w dole rzeki,
a Nel chodzila do swego slonia, ktory z poczatku trabil tylko
0. zywno$c¢, a potem zaczal trabi¢ i wowczas gdy mu si¢ nu-
dzitlo bez matej przyjacio6tki.

Pewnego razu gdy Sta$ poszed! na polowanie, a Kali lo-
wil ryby za wodospadem, Nel postanowita p6j$¢ do skaty, za-
mykajacej wawoz, aby zobaczyé, jak tez Stas z nig sobie
poradzi i czy juz czego nie dokonal. Zajeta obiadem Mea nie
zauwazyla jej odejscia, dziewczynka za$, zbierajac po dro-
dze kwiatki osobliwej begonji, rosnacej obficie wsréd zre-
bow skalnych, zblizyta sie do pochylosci, ktéra wyjechali
niegdys$ z 'wawozu i zeszedlszy naddl, znalazla sie przy skale.
Nel poczela rozmys$laé: ,,Pojde jeszcze tylko troche dalej,
wyjrze z za skaly, raz spojrze na slonia, ktéory mnie wcale
nie zobaczy i wréce”. — Tak rozmyslajac, zobaczyta slo-
nia. Stal odwrocony tylem do niej, z traba zanurzong w wo-
dospadzie i pil. To ja oSmielilo, wiec, przytuliwszy sie do
$ciany skalnej, postapila jeszcze kilka krokéw — i jeszcze
‘kilka — a wtem olbrzymi zwierz, chcac polaé sobie boki, od-
wrocil glowe, zobaczy!l dziewczynke i, zobaczywszy, ruszyl
natychmiast ku niej.

Nel zlekla sie bardzo, ale poniewaz nie bylo juz czasu
cofnaé sie, wiec, przycisnawszy kolanko do kolanka, dygneta
sfoniowi, jak umiala najladniej, poczem wyciaggnela raczke
z begonjami i ozwala sie troche drzacym glosikiem:

— 'Dzien dobry, kochany stoniu. Ja wiem, ze nie zrobisz
mi nic zlego, wiec przyszlam, Zeby ci powiedzieé¢ dzien do-
bry....i mam tylko te kwiatki...

A kolos zblizy! sie, wyciagnal trabe, wyijal z paluszkéw
Nel wiazke begonij, lecz, wlozywszy ja do paszczy, wypuscil

-
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zaraz na ziemie, gdyz widocznie nie smakowaly mu ani wlo--
chate liScie, ani kwiaty. Nel ujrzata teraz nad soba trabe, na--
ksztalt ogromnego czarnego weza, ktory wyciagnat sie i prze-
ginal: dotkna! jej jednej raczki i drugiej, potem obu ramion
i nakoniec, opadlszy wdol, poczal sie chwiaé¢ lagodnie na
obie strony.

— Wiedziatam, ze mi nie zrobisz nic zlego — powtérzyla
dziewczynka, choé¢ strach nie opuszczal jej jeszcze.

Ston za$ cofnal wtyl swoje bajeczne uszy, zwijajac i roz-
wijajac naprzemian trabe i gulgocac radosnie, tak, jak gulgo-
tal zawsze, gdy dziewczynka zblizala sie do krawedzi wa-
WOzZl.

I jak niegdy$ Stas$ ze Iwem,.tak teraz tych dwoje stalo:
naprzeciw, siebie — on, ogrom, podobny do domu lub skaty
— i ona, drobna kruszynka, ktora mog! zgnie$é jednym ru-
chem, nawet nie ze zloSci, atle przez nieuwage.

Lecz dobry i roztropny zwierz nie czynit Zadnych, ani
gniewnych, ani nieuwaznych ruchow i widocznie rad byl
i uszczesliwiony z przybycia malego gos$cia.

Nel ‘o$mielila 'sie stopniowo, a wreszcie wzniosla oczy
w gore i, patrzac tak, jakby patrzyla na wysoki dach, zapy-
tata, wysuwajac nieSmialo raczke:

-~ — Czy mozna cie poglaskaé po trabie?

Slon nie umial wprawdzie po angielsku, ale z ruchu jej
reki zmiarkowal odrazu, o co idzie i podsunal pod jej dlon
koniec swego dlugiego na dwa metry nosa.

Nel jela glaskac trabe, z poczatku jedna reka i ostroznie,.
potem dwiema, a wreszcie objela ja -obu ramionami i przytu-
lita sie do niej z cala dziecinna ufnoscia.

Slon przestepowal z nogi na noge i wciaz gulgotal z ra-
dosci.

Po chwili za§ obwinal traba drobne cialo dziewczynki
i, podnidstszy je w gore, poczal kolysaé ja lekko w prawo
i w lewo.

— Jeszcze! jeszcze! — wolala rozbawiona Nel.

I zabawa trwata do$¢ dlugo, a nastepnie oSmielona juz
zupelnie dziewczynka wymysSlila sobie inna. Oto, znalaziszy
sie na ziemi, pr6bowala wspinaé sie po przedniej nodze sto--
nia, jak po drzewie, albo, chowajac sie pod niego, pytala go.
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czy ja znajdzie. Ale przy tych figlach spostrzegta jedna rzecz,
a mianowicie, ze w przednich, a zwlaszcza w tylnych nogach
slonia tkwia liczne kolce, od ktorych potezne zwierze nie
umialo sie uwolnié, raz dlatego, ze do tylnych nég nie mogto
dosiegnaé swobodnie traba, a po wtore, ze obawialo sie wi-
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Tab. 21.

docznie zrani¢ sie¢ w palec, ktorym traba jest zokoriczona
i bez ktorego stracitlaby cala swa zreczno$é¢ i sprawnosé. Nel
nie wiedziala o tem zupelnie, Ze takie kolce w mnogach sa
prawdziwa plaga dla stoni w Indjach, a jeszcze bardziej
w dzunglach afrykariskich, sktadajacych sie przewaznie z ro-
slin kolczastych. Poniewaz jednak zrobifo jej sie zal poczci-
wego olbrzyma, wiec ‘bez namyslu, siadlszy w kucki przy
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jego nodze, poczetla wyjmowaé delikatnie, naprzéd wieksze,
a potem mniejsze zadziory, nie przestajac przytem szczebio-
tac¢ i zapewnia¢ stonia, Ze nie pozostawi ani jednej. On zrozu-
mial wybornie, o co chodzi — i zginajac nogi w kolanie, po-
kazywal tym sposobem, ze i w podeszwach miedzy kopytami,
pokrywajacemi palce, tkwia takze kolce, ktore przyczyniaja
mu jeszcze wieksze dolegliwosci.

Ale tymczasem nadszedl z polowania Stas i poczal zaraz
wypytywaé Mee, gdzie jest panienka. Otrzymawszy odpo-
wiedz, ze zapewne jest w drzewie, juz mial zajrze¢ do wne-
trza baobabu, gdy wtem wydalo mu sie, ze styszy jej glos
w glebi wawozu. Nie wierzac wlasnym uszom, skoczy! na-
tychmiast do krawedzi i, spojrzawszy wddl, zmartwial.
Dziewczynka siedziala przy nodze kolosu, a 6w stal tak spo-
kojnie, ze gdyby nie ruch traby i uszu, moznaby bylo pomy-
sle¢, iz jest wykuty z kamienia.

— Nel! — krzyknal Stas.

A ona, zajeta swojq robota, odpowiedziala mu wesolo:

— Ziaraz, zaraz!

Na to chlopak, K'tory nie mial zwyczaju wahac¢ sie wobec
nidbezpieczenstwa, podniost fedna reka w gore strzelbe,
druga chwycit za obdarta z kory wyschia fodyge lianu i, ob-
jawszy ja nogami, w mgnieniu oka zsunal sie na dno wawozu.

Ston poruszyt niespokojnie uszami, ale w tej chiwili Nel
wstata i, objawszy trabe,-zawolata pospiesznie:

— Nie béj sie, sloniu — to Stas.*

W czem Sta$ urzadzil nowa siedzibe? (w pniu drzewa).

Drzewo to nazywa sie baobab. Baobab jest najwiekszem
drzewem na swiecie. Pien jego w obwodzie wynosi 30 m,
a wysokosci 5 m. :

Ilu was musialoby wziaé sie za rece, aby opasaé pien tego
drzewa?

Owoc baobabu jest okragly, podobny do melonu, wiel-
kosci gtlowy malego dziecka.

Mieszkancy Afryki kraja niedojrzate owoce na kromki,
susza i jedza. Owoce te smakiem przypominaja butke, dlatego
baobab nazywaja takze drzewem chlebowem.

Opowiedz, co dowiedzieliScie sie o drzewie chlebowem?
W jakim klimacie rosnie drzewo chlebowe?
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Nauczyciel na mapie zaznacza zasieg drzewa chlebowego
w Afryce i Azji.

Nastepnie- odpytuje w dalszym ciagu tres¢ lektury. Py-
taniami tak kieruje, aby scharakteryzowac roslinno$¢ dzungli
i opisa¢ stonia. Nauczyciel zaznacza zasieg slonia.

Potem przechodzi do opisu strusia, nawiazujac opis do
polowania Stasia na antylopy i strusie.

Pokaz na obrazie antylopy. Jak powiesz inaczej zamiast
antylopy ?  i(kozy).
Nauczyciel zaznacza
zasieg antylopy na
mapie.

Na podstawie o-
brazka uczniowie o-
pisuja strusia. Nau-
czyciel mowi to, cze-
g0 uczniowie nie mo-
ga  wywnioskowacd
z obrazu.

Opis strusia:

Strus jest duzym
ptakiem, wysokim
na 2''e m. Jest to naj-
wiekszy ptak na zie-
mi. Glowe ma mala, Tab. 22.
dziob kroétki, szyje
dluga. Nogi strusia sa wysokie, silne, zakoriczone dwoma pal-
cami, z ktérych jeden jest silnie rozwiniety. Palce na koricu
ma ostoniete kopytkami. Stru$ potrafi w jednej godzinie prze-
biec 40 km., a wazy okolo 1 cetnara (wedlug ,,Swiat zwie-
rzat* Cornisha). Samiec jest barwy czarnej, tylko lotki skrzy-
detl sa biate i puszyste. Samica jest barwy szarawo-popielatej.
Samica znosi jaja do dolka wygrzebanego w. piasku i wysia-
duje je dniem, samiec zas noca.

Jaije strusie wazy okolo 1''c kg., a jest tak duze, ze do
proznej skorupy jaja strusia moze sie zmiesci¢ 18 jaj ku-
rzych.

Nauczyciel .odpytuje tres¢ swojego opowiadania. Zwraca
uwage na male skrzydia i stabe lotki, w stosunku do wielkosci

DRZEWG CHLEBOWLE \
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ciala ptaka, na silnie rozwiniete nogi, z czego wyprowadza
sie wniosek o sposobie zZycia.

Dalej zastanawiaja sie uczniowie nad barwa ochronna
samca i samicy.

Strusie majg zwyczaj tanczy¢ rankiem. Podczas tanca
kreca sie w kotko z rozpostartemi skrzydtami az do zawrotu
glowy. W tym czasie najtatwiej mozna je upolowac. Dlaczego
poluja na strusie? (dla miesa i pieknych lotek, ktére sluza do
ozdoby kapeluszy, wachlarzy i t. d.). Tanca tego nie zaniedbuja
nawet hodowane w zagrodach. Anglicy w kolonjach swoich
zaprowadzili hodowle strusi.

Zebranie. Jak nazywa sie najwieksze zwierze, najwiekszy
ptak i najwieksze drzewo na $wiecie? Gdzie Zyja slonie i stru-
sie? Czem jest ston pokryty ? Jak nazwiemy stonia ze wzgledu
na jego grubg skoére? Jaki pozytek jest ze slonia? Dlaczego
poluja na strusie? Czego dostarcza drzewo baobab?

Zadanie. Na nastepna lekcje wyrysujecie strusia i slonia,
wytniecie i umiescicie na mapie tam, gdzie zyja slonie i strusie.

LEKCJA XXXI.

Burza podzwrotnikowa.
(Wyijatek z powiesci H. Sienkiewicza ,,W pustyni i w puszczy*,
rozdzial XXIV).

Materjal pokazowy: Mapa Afryki, powies¢ H. Sienkiewi-
cza ,,W pustyni i w puszczy‘, obraz lwa, malpy i papugi.

Tresé lekcii.
Iektura: Opis burzy podzwrotnikowej.
Sprawozdanie z lektury.
Opis Iwa i malpy.

,»Mea i Kali, naobcinawszy owocéw z chlebowca, obla-
dowali niemi konie i mala karawana ruszyla dalej. Po polu-
dniu zaczelo sie jednak znéw chmurzyé i chwilmi przelaty-
waly. krotkie dzdze, napelniajac woda wszystkie zalamy
i wglebienia gruntu. Kali przepowiadal wielka ulewe, wiec
Stasiowi przyszlo do glowy, ze wawoz, ktory zacie$nial sie
znébw coraz bardziej, nie bedzie do$¢ bezpiecznem na noc
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schronieniem, albowiem zmieni¢ si¢ moze w potok. Z tego po-
wodu postanowil nocowaé na goérze, a postanowienie to ucie--
szylo i Nel, zwlaszcza, gdy wystany na zwiady Kali powrdcif
i oSwiadczyl, Ze niedaleko znajduje sie lasek, zlozony z roz-
maitych drzew, a w nim duzo matych maltpek, nie tak brzyd-
kich i zlych, jak pawjany, ktore spotykali dotychczas.

Trafiwszy zatem na miejsce, w ktorem Sciany skalne byly
niskie i rozchylaly sie tagodnie, wyprowadzili konie i, zanim
sie zciemnilo, roztasowali sie na nocleg. Namiot Nel stanal
w miejscu wysokiem i suchem, pod wielkim kopcem termitow,
ktory zamykal calkiem przystep z jednej strony i ulatwial
przez to robote zeriby.

Blisko wznosilo sie potezne drzewo, o szeroko rozpo-
startych konarach, te za$, okryte gestem liSciem, mogly dac
dobra ochrone od deszczu. Przed zeriba rosly pojedyncze
kepy drzew, a dalej zbity i powiazany pnaczami las, ponad
ktorym wystrzelaly wysoko korony jakich§ dziwacznych
palm, podobne jakby do olbrzymich wachlarzy, albo do roz-
winietych pawich ogonow.

Stas wraz z Kalim przygotowali wielki zapas drzewa,
tak, aby starczylo go na calg noc, a poniewaz chwilami zry-
waly sie silne podmuchy goracego wiatru, wiec wzmocnili
zeribe kolkami, ktére mliody murzyn pozaostrzal mieczem
(Gebhra i pozatykal w ziemie. Ostrozno$¢ ta nie byla wcale
zbyteczna, gdyz silny wicher moégt porozrzucaé kolczaste ga-
tezie, z ktorych wzniesiona byla zeriba i ulatwié¢ napad dra-
pieznikom.

Jednakze zaraz po zachodzie stonca wiatr ustal, nato-
miast powietrze stalo sie parne i ciezkie. W przerwach mie-
dzy chmurami, przeswiecaly z poczatku tu i 6wdzie gwiazdy,
ale nastepnie noc zapadta zupelnie czarna, tak, Ze na krok nie
bylo nic widaé. Mali wedrowcy zgromadzili sie przy ogniu,
nastuchujac wrzaskéw i skrzecezenia malp, ktore w pobliskim
lesie czynily prawdziwy jarmark. Wtérowalo im skomlenie
szakali i rozmaite inne nieznane glosy, w ktérych znaé bylo
niepok6j i strach przed tem, co pod oslona ciemno$ci grozi
w puszczy kazdej zywej istocie.

Nagle zrobilo sie cicho, jak makiem sial, albowiem w mro-
cznych glebinach rozleglo sie stekanie Iwa.
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Stekanie przeszlo w przeciagly, grzmiacy ryk, od ktérego
truchleje wszelkie zywe stworzenie, a ludziom, nawet nie zna-
jacym trwogi, drgaja tak nerwy, jak drgaja szyby od dalekich
strzaléw armatnich.

Sta$ rzucil przelotne spojrzenie na Nel i, widzac jej trze-
saca sie brodke i wilgotne oczy, rzekt:

— Nie bo6j sie! nie placz!

A ona odpowiedziala tak samo, jak niegdy$ w pustyni:

— Ja nie chce ptakaé... tylko mi sie... oczy poca! Oj!

Ostatni wykrzyk wyrwal jej sie z ust dlatego, ze w tej
chwili od strony lasu zagrzmial drugi ryk, jeszcze potezniejszy
od pierwszego, bo blizszy. Konie poczely wprost pchaé sie¢ na
zeribe i gdyby nie dlugie i twarde jak stal kolce akacjowych
galezi, bylyby je przetamaly.

Kali ja! powtarzaé przerywanym glosem:

— Panie! dwa! dwa!... dwa'... y

A lwy, poczuwszy sie wzajem, nie ustawaly teraz ryczeé
i straszliwy koncert trwal w ciemno$ciach ciagle, albowiem,
gdy jeden zwierz milkng!l, poczynal! drugi. Sta$ nie mogt
wkroétce rozpoznaé, skad dochodza ich glosy, gdyz echo po-
witarzalo je w wawozie, skala odsylala je skale, szly goéra
i dolem, napelnialy las, dzungle, nasycaly cala ciemnos$é
grzmotem i 'trwoga.

Jedna tylko rzecz zdawala sie chlopcu pewna, a miano-
wicie, ze zblizaly sie coraz bardziej. Kali zmiarkowal rowniez,
ze lwy obiegaja obozowisko, zataczajac coraz mniejsze kregi
i ze, powstrzymywane od napadu tylko blaskiem ptomienia,
wypowiadaja rykiem swe niezadowolenie i obawe.

Widocznie jednak i on sadzil, ze niebezpieczenstwo grozi
jedynie koniom, gdyz, rozstawiwszy palce, rzek!:

— Lwy zabi¢ jeden, zabi¢ dwa — nie wszystkie! nie
wszystkie!... .
— Dorzué do ognia! — powtorzy! Stas.

Buchnal znéw zywszy plomien; ryki ustaly nagle. Ale
Kali podniost glowe i, patrzac w gore, poczal nasluchiwaé.

— Co tam? — zapytal Stas.

— Deszcz! — odrzek! murzyn.

Sta$ nastawil zkolei .uszu. Konary drzewa oslanialy na-
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miot i cale zeribe, wiec na ziemie nie spadla jeszcze zadna
kropla, ale w gorze stychaé¢ bylo szelest lisci.

Szelest wzmagal sie z kazdg chwila i po niejakim czasie
dzieci ujrzaly krople, sptywajace z lisci, podobne przy blasku
ognia do wielkich rézowych perel. Jak przepowiedzial Kali,
rozpoczynala sie ulewa. Szelest zmieni! sie w szum. Spadalo
coraz wiecej kropel, a wreszcie przez gestwe poczely przeni-
kaé cate sznurki wody.

Ognisko pociemniato. Prozno Kali dorzucal cale narecza.
Zwierzehu mokre galezie dymily tylko, a od spodu syczaly
wegle — i plomien, co sie wzmogl, to przygasal.

-— Gdy ulewa zaleje ogien, bedzie nas bronila jeszcze ze-
riba —— rzek! Stas dla uspokojenia Nel.

Poczem wprowadzil dziewczynke pod namiot i otulil ja
pledem, ale sam wyszed! co predzej, gdyz krotkie, urywane
ryki ozwaly sie na nowo. Tym razem rozlegly ‘sie one zna-
cznie blizej i brzmiala w nich jakby radosé.

Ulewa potezniata z kazda chwila. Deszcz dudnil po twar-
dych liSciach nabaku i pluskai. Gdyby ognisko nie bylo pod
ostong komnaréw, byloby zgasto odrazu, ale i tak unosit sie nad
niem przewaznie dym, wsrdd ktorego przeblyskiwaly waskie
blekitne plomyki. Kali dal za wygrana i nie dokladat wiecej
suszu. Natomiast, zarzuciwszy naoké! drzewa powré6z, wspi-
nat sie zapomoca niego coraz wyzej po pniu.

— Co robisz? —— zawolal Stas.

-— Kali wlazi¢ na drzewo.

— Poco? — krzyknal chlopiec, oburzony samolubstwem
murzyna.

Jasna, przerailiwa blyskawica rozdarta ciemmosé, a od-
powiedz Kalego zgluszy! nagly grzmot, ktory wstrzasnat nie-
bem i puszcza. Jednoczesnie zerwal sie wicher, targnal ko-
narami drzewa, rozmioét! w mgnieniu oka ognisko, porwat roz-
zarzone jeszcze pod popiolem wegle i wraz ze snopami iskier
poniost je w dzungle.

Nieprzebita ciemno$é ogarnefa chwilowo obazowisko.
Straszna podzwrotnikowa burza rozszalata sie na ziemi i nie-
bie. Grzmot nastepowal po grzmocie, blyskawica po blyska-
wicy. Krwawe zygzaki piorunéw rozdzieraly czarne jak kir
niebo. Na pobliskich skatach pojawita si¢ dziwna, biekitna
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kula, ktora przez czas jakis toczyla sie¢ wzdluz wawozu, a na-
stepnie buchnela oslepiajacem swiatlem i pekla z hukiem tak
okropnym, iz zdawato sie, ze skaly rozsypia sie w proch od
wstrzas$nienia.

Potem znow nastala ciemnos¢.

Stas zlak! sie o Nel i poszed! omackiem do namiotu. Na-
miot, ostoniety kopcem termitéw i olbrzymim pniem, stal je-
szcze, ale pierwsze silniejsze uderzenie wichru moglo potar-
gaé sznury i poniesé¢ go, Bog wie dokad. A wicher to opadal,
to zrywal sie ze wsciekla sila, niosac fale dzdzu i cale ehmary
lisSci i galezi, nalamanych w pobliskim lesie. Stasia ogarnela
rozpacz. Nie wiedzial, czy zostawié¢ Nel w namiocie, czy ja
z niego wyprowadzic. :

Sprawe rozstrzygnal wicher, ktory w chwile p6Zniej po-
rwat dach namiotu. Plocienne $ciany nie dawaly juz zadnego
schronienia. Nie pozostawalo nic innego, jak czekaé na przej-
$cie burzy, w ciemnosciach, wsrod ktorych krazyly dwa Iwy.

Wszystko grozilo zguba. Strzelba Stasia nie mogla przy-
daé sie na nic. Jego energja rowniez. Wobec burzy, piorunéw,
huraganu, dzdzu, ciemno$ci i wobec Ilwoéw, ktore przytaily
sie moze o kilka krokow, czul sie bezbronny i bezradny. Szar-
pane wichrem plocienne $ciany oblewaly ich ze wszystkich
stron woda, wiec, otoczywszy ramieniem Nel, wyprowadzif
jia z namiotu, poczem oboje przytulili sie do pnia nabaku, cze-
kajac $mierci lub Bozego zmilowania.

A wtem, miedzy jednem a drugiem uderzeniem wiatru,
doszed! ich glos Kalego, zaledwie doslyszalny wsrdéd pluska-
nia dzdzu:

— Panie wielki, na drzewo! na drzewo!

I jednoczesnie koniec spuszczonego z goéry mokrego
sznura dotkng! ramienia chlopca.

— Przywiazaé bibi, a Kali ja wciagnaé! — wolal dalej
murzyn.

Stas nie wahal sie ani chwili. Otuliwszy Nel wojtokiem,
by powro6z nie wpil sie w jej cialo, obwiazal ja nim w pasie,
nastepnie podnids! na wyciagnietych ramionach w goére i za-
wolat:

— Ciagnij!

Pierwsze konary drzewa wyrastaty dos¢ nisko, wigc po-
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‘wietrzna podroz Nel trwata krotko. Kali chwycit ja niebawem
swemi silnemi rekoma i umiescil miedzy pniem a olbrzymim
konarem, gdzie bylo do$¢ miejsca nawet i na p6! tuzina takich
drobnych istotek.

Zabezpieczywszy mala ,,bibi‘, murzyn spuscil znéw po-
wroz dla Stasia, lecz 6w, jak kapitan, ktory z tonacego okretu
ustepuje ostatni, kazal wlazi¢ przed soba Mei.

W ten sposéb wszyscy czworo znalezli sie na drzewie.

Siedzieli jedno przy drugiem, ws$rod rozlozystych ko-
narOw, moknac i czekajac dnia. Po uplywie jeszcze Kilku
godzin powietrze poczelo sie ochladzaé¢ i deszcz nakoniec
ustal.

Gleboka cisze nocna rozdar! nagle kwik konski, stra-
szny, przerazliwy, pelen bolu, trwogi i Smiertelnego przera-
zenia. Zakotlowalo sie co§ w ciemnoSci, rozlegl sie krotki
charkot, nastepnie gluche jeki, chrapanie, drugi kwik koriski,
jeszcze przerazliwszy, poczem wszystko umilklo.

— Lwy, panie wielki! lwy zabija¢ konie! — szeptal Kali.

Stasia przeszly ciarki na mysl, coby sie stato, gdyby byli
pozostali na dole. Przytulona do niego Nel dygotala tak, jakby
juz chwycil ja pierwszy atak febry, ale drzewo zabezpieczalo
ich przynajmniej od napadu. Kali ocalil im poprostu Zycie.

Byla to jednak straszna noc, — najstraszniejsza w calej
podrézy.

Jak przygotowali sie mali podroznicy na noc? (Na gorze,
w miejscu suchem, pod wielkim kopcem termitow postawili
namiot i zbudowali zeribe). Co to sa termity ? (pewien gatunek
mrowek). Z czego zrobili zeribe? (z galezi akacji o diugich
i twardych, jak stal, kolcach. Straki tych akacyj sa dlugie na
kilkadziesiat centymetrow, chetnie poszukiwane przez slonie
i inne zwierzeta roslinozerne). Jak zabezpieczyli sie przed na-
padem dzikich zwierzat? (rozniecili ognisko i przygotowali
wielki zapas drzewa). Co zapowiadato burze? (powietrze bylo
ciezkie i parne, niebo zastonito sie catkiem chmurami). Co
bylo stychaé¢ w ciemnosci z pobliskiego lasu? (wrzask malp,
skomlenie szakali i inne nieznane glosy). Kiedy te wszystkie
glosy ucichly ? (wszystkie glosy ucichty, gdy rozlegt si¢ prze-
ciagly, grzmiacy ryk Iwéw).
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Dlaczego ani zeriba, ani ogien nie mogly zabezpieczyé
tej nocy przed napadem dzikich zwierzat? (ogien zagasil
deszcz, a zeribe rozrzucil wicher).

Co zrobil murzyn, gdy ogien zagas!? (wydrapal sie na
pobliskie drzewo i zabral ze soba sznur). Co zrobil Stas, gdy
wiatr zerwal dach nad namiotem?

Co zagryzly lwy tej nocy?

Opisz Ilwa wedlug obrazka. Nauczyciel opis uzupelnia.

Lew jest barwy plowej. Glowe ma duza, okragla, oczy
duze, takze okragle, uszy matle stojace. Na piersiach i szyi ma
dluzsza sier§¢ czyli grzywe, barwy czarnej. Grzywe maja
tylko samce. Ogon ma cienki, dtugi, zakoriczony kiscia wlo-
séw. Palce u nég ma opatrzone silnemi pazurami. Pazury
moze lew wsunaé i wysuwad.

Z ktorem zwierzeciem domowem mozna porownacé Iwa?
(z kotem).

Do ktorej rodziny zwierzat zaliczymy lwy?

Lwy, tak, jak wszystkie koty poluja tylko w nocy.
W dzien lew nie napada nawet wtedy, gdy jest glodny,
a spotkany ustepuje z drogi. '

Lwy zyja w calej Afryce na kazdej wysokosci. Jak na-
zywaja lwa z powodu jego nadzwyczajnej sily? (krdlem
zwierzat). Sila u lwa miesci si¢ glownie w lewej lapie, ktorej
jednem uderzeniem moze rozstrzaskaé glowe wolu. Kte z was
czytal lub styszal jeszcze co wiecej o iwach niech nam
opowie. :

Czyje glosy. slycha¢ bylo z pobliskiego lasu? (malp,
szakali).

Przypatrzcie sie na obrazek i powiedzcie, z kim mozna -
poréwnaé malpe pod wzgledem budowy ciata? (z czlowie-
kiem). Przypatrz sie jakie jest czolo cztowieka i malpy i po-
wiedz czem sie rézni. (Czolo malpy jest pochylone wtyl). Ja-
kie sa szczeki malpy? (wysuniete ku przodowi).

Czem roznigq sie konczyny malp od konczyn czlowieka?
(Matpa ma przednie koficzyny dlugie, siegajace jej poza ko-
lana). Palce u koniczyn przednich i tylnych sa chwytne, tak
jak u rak czlowieka. Malpe dlatego mozna nazywaé zwie-
rzeciem czwororekiem a nie czworonogiem. Palce maja za-
konczone paznokciami.
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Cale cialo malp jest poroste wlosami, z wyjatkiem twa-
rzy i dioni.

Malpy chodza na czterech nogach, lecz umieja chodzié
takze na dwdch, najlepiej jednak spinaja sie po drzewach.
Czem sa przystosowane do spirfania sie po drzewach? (bu-
dowa kornczyn).

Kto z was wie jak nazywa sie najwieksza maipa w Afry-
ce? (goryl). Jak nazywaja sie¢ te malpy, ktore widzicie na
obrazkach? Czem ré6znia sie glownie od siebie? (jedna jest
ogoniasta, a druga ogona nie posiada). Ogon niektorych
malp jest chwytny (wyijec rudy), co pomaga malpom do prze-
bywania na drzewie. MOwia, ze najwiecej do cztowieka jest
podobny szympans. .

Malpy zyija we wszystkich cze$ciach §wiata w klimacie
goracym.

Nauczyciel zaznacza zasieg malp.

Malpy starego Swiata réznig sie od malp nowego $wiata
glownie tem, Ze malpy starego swiata maja przegrode nosa
waska, a malpy nowego $wiata szeroka.

Malpy naleza do zwierzat wszystko zernych, dlatego
uzebienie maja jak u czlowieka. Zyjq gromadnie. Kto z was
pamieta o malpach i kukurydzy? Opowiedz.

Poniewaz malpy nie sq podobne do zadnej gromady zwie-
rzat, dlatego stanowia osobng rodzine malp.

= Co to znaczy malpowaé kogo$? (nasladowacd). Dlaczego
zamiast nasladowaé méwia malpowaé? (poniewaz malpy lu-
big nasladowaé ludzi i robi¢ to samo, co inni robia).

Zebranie: O czem czytaliSmy dzisiaj? (o burzy podzwrot-
nikowej). Ktére zwierzeta opisywaliScie? Do jakiej rodziny
zwierzat zaliczyliSmy lwy? Dlaczego malpy stanowia osobna
rodzine zwierzat? Gdzie zyja malpy? Czem réznig sie malpy
starego $wiata od malp nowego $wiata? Czem zywig sie lwy?
Czem zywia sie malpy?

Zadanie. Na nastepna lekcje przygotujecie rysunek malpy
ogoniastej i bezogonowej tak, abySmy te malpy mogli przy-
pia¢ na mapie tam gdzie one zyija.

Nauczanie przyrody. 8
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LEKCJA XXXII. :
Las podzwrotnikowy.

(Wedlug opisu H. Sienkiewicza w powiesci ,,W pustyni
i w puszczy', rozdzial XXV).

Materjal pokazowy: powie$é¢ ,,W pustyni i w puszczy*,
obrazy: zbieranie kauczuku, storczyk, tukan, papugi, kraj-
obraz lasu podzwrotnikowego, nadto rafja.

Tresé lekciji.
Storczyk, kauczuk, papuga i tukan (opis).
Odczytanie opisu lasu podzwrotnikowego.
Odpytanie tresci opisu.
Wyznaczenie polozenia lasu podzwrotnikowego w Afry-
ce, Azji i Ameryce.

Naucz. pokazuje na obrazku lub zasuszone storczyki roz-
nej barwy.

Ktory z was widzial te kwiaty? Jak one sie nazywaja?
Gdzie rosna? (w lesie i na takach). W jakich miejscach? (cie-
nistych i wilgotnych). Ktory z tych storczykéw ros$nie na Ig-
kach, a ktory w lesie — pokaz? Dlaczego storczyki sa tak
miftym kwiatem?

W krajach goracych rosnie bardzo duzo storczykow
roznej barwy i wielkosci. Rosna one w cieniu lub na polan-
kach, rosng takie na drzewach, lecz nie sa pasorzytami. Po-
mySlcie w jaki sposéb storczyki dostaly sie na drzewo i jak
one tam zyja, jezeli nie sa pasorzytami?

Nauczyciel pokazuje obraz przedstawiajacy zbieranie
kauczuku. Uczniowie opisuja, co widza na obrazie. Nauczyciel
wyjasnia znaczenie miseczek przywiazanych do pnia drzew.

Krajowcy wycinaja wzdluz pnia drzewa gumowego ro-
wek glowny. Z glownym rowkiem lacza boczne. Miseczki
przytwierdzaja wzdtuz rowka gtéwnego. Kauczuk spiywa do
miseczek, na powietrzu twardnieje i tworzy mase elastyczna.

Nauczyciel opisuje zbieranie kauczuku, czyli gumy.

Pomyslcie — dlaczego drzewo kauczukowe — wypusz-
cza soki — po nacieciu pnia?

Odpytanie: Nauczyciel pokazuje pitke gumowa lub jakis
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inny przedmiot i wyjasnia wyraz elastyczny i pochodzenie.
pitki. .

Nastepnie pokazuje przedmiot z ebonitu i wyjasnia, jak
powstaje ebonit. Kauczuk ogrzany ze siarka, tworzy po osty-
gnieciu mase¢ twarda jak rog, dlatego nazywa sie kauczukiem
rogowym lub ebonitem.

Gdzie rosna drzewa gumowe? (w krajach podzwrotni-
kowych Azji — Afryki i Ameryki).

Ktére ptaki mozna nauczy¢ powtarzaé wyrazy? (sroki,
szpaki, papugi). Papugi maja zwyczaj ciagle krzyczeé, ciagle
mowié. — O dzieciach gadatliwych — moéwi sie ,,papla jak
papuga‘‘.

Ktéry z was widzial zywa papuge? — (Gdzie widziate$?
Opisz upierzenie papugi. — Jaki ma dziob? (kroétki i zakrzy-
wiony). S

Jak ma ulozone palce u nog? (dwa zwroécone wprzod,
a dwa wtyl). Do jakiej rodziny zalicza sie ptaki o takiem ulo-
zeniu palcow ? (do tazacych). Wymien inne ptaki lazace (dzie-
ciol, kukutka i t. d.).

Naucz. pokazuje tukana. Czem jest ten ptak podobny do
papugi? (ma tak samo ulozone palce u nog). Do jakiej rodziny
zaliczymy tego ptaka? Ptak ten nazywa sie tukan. Nazwe pi-
sze nauczyciel na tablicy. Opisz upierzenie tukana. (Tukan
ma glowe purpurowa, skrzydla zolte, piersi niebieskie itd).

Nietylko papugi i tukany lecz prawie wszystkie ptaki
krajow podzwrotnikowych maja upierzenie barwne. —
Kwiaty drzew i zi6l podzwrotnikowych sa rowniez barwne.

Ptaki przebywaja ws$réd tych barwnych kwiatow —
a wiec barwa ich upierzenia — jest barwa ochronna.

Ktére z tych ptakéw — obecnoscia swoja sprawiaja duzo
hatasu? (papugi). Skad sprowadzajqa do nas papugi? Papugi
zyja we wszystkich czeSciach $wiata, w strefie "podzwrotni-
kowej. Pokaz na mapie strefe podzwrotnikowa.

Posluchajcie — przeczytam wam o lasach podzwrotni-
kowych,

»Poczem oboje z Nel zaczegli przypatrywac sie ciekawie
roslinnos$ci, poniewaz dotychczas nigdy nie przejezdzali tak
blisko podzwrotnikowego lasu. Jechali teraz samym jego
brzegiem, aby mie¢ nad glowa cien. Ziemia tu byla wilgotna

8‘
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i miekka, zarosnieta ciemnozielonawa trawa, mchami i pa-
procia. Gdzieniegdzie lezaly stare, spréehniale pnie, pokryte
jakby kobiercem, przeSlicznemi storczykami o pstrych, po-
dobnych do motyli kwiatach, z rowniez pstrym dzbankiem
w Srodku korony. Gdzie dochodzito slofice, tam ziemia zlocila
sie od innych dziwnych storczykéw, drobnych i zéitych,.
w ktorych dwa ptatki kwiatu, wznoszac sie po bokach ptatka
trzeciego, czynily podobieriistwo do glowy zwierzatka o du-
zych, ostro zakoficzonych wuszach. W niektérych miejscach
las podszyty byl krzakami dzikiego jasminu, upietemi w gir-
landy z cienkich pnaczéw, kwitnacych rézowo. Plytkie pa-
rowy i wglebienia porastaly gaszcz, to niskie i roztozyste, to:
wysokie, z pniami poobwijanemi jakby kadziela, siegajace az
do pierwszych konaréw drzew i rozpostarte pod niemi w de-
likatng zielona koronke. W glebi nie bylo jednolitych drzew:
daktylowce, rafje, palmy wachlarzowe, sykomory, chlebowce,.
euforbje, olbrzymie odmiany senecjonéw, akacyj, drzewa
o ulistnieniu ciemnem i l1$nigcem i jasnem lub czerwonem jak
krew, rosly obok siebie, piefi przy pniu, splatane galeziami,.
z ktorych strzelaly kwiaty zéite i purpurowe, podobne do
$wiecznikow. W niektorych odstepach nie bylo wcale widaé
drzew, gdyz od ziemi az do wierzchotk6w pokrywaly je pna-
cza, przerzucajac sie z pmia na piefl, tworzac jakby wielkie
litery: W i M, zwieszajac sie naksztalt festonéw, firanek i ca-
lych kotar. Liany kauczukowe dusily wprost w tysigcznych
wezowych skretach drzewa i zmienialy je w piramidy, zasy-
pane biatem kwieciem, jak $niegiem. Naoko6! wiekszych lia-
néw obwijaly sie mniejsze i gmatwanina stawala sie tak nie-
stychana, ze przetwarzala sie niemal w Sciane, przez ktoéra
ani czlowiek, ani zwierz nie zdolalby sie przedrzeé. Miej-
scami tylko, gdzie przedzieraly sie stonie, ktérych sile nic nie
potrafi sie oprzeé, byly powybijane w gaszczu jakby gtebo-
kie i krete korytarze.

Spiewu ptakéw, ktory tak umila lasy europejskie, nie
bylo wcale stychaé¢, natomiast wsréd wierzchotké6w drzew
rozlegaly sie najdziwaczniejsze wolania, podobne to do od-
glosu, jaki wydaje pita, to do bicia w kotly, to do klekotania
bocian6w, to do skrzypienia starych drzwi, to do klaskania
w rece, do miauczenia kotéw, lub nawet do glosnej, podnie-

|
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<onej rozmowy ludzkiej. Kiedy niekiedy wzbijalo sie ponad
drzewa stadko papug szarych, zielonych, biatych, lub gro-
madka jaskrawo upierzonych tukanéw, o cichym, falistym
locie. Na $nieznem tle kauczukowych pnaczy migaly nie-
kiedy, jak lesne duchy, male malpki zalobniczki, czarne zu-
pelnie, z wyjatkiem bialego ogona, bialych pas6w po bokach
i takichze faworytow, otaczajacych twarz barwy wegla.

Dzieci patrzyly z podziwem na ten dziewiczy las, na
“ktory moze jeszcze nigdy nie spojrzaly oczy bialego czlo-
wieka. Saba dawal co chwila nurka w gaszcze, skad docho-
dzilo jego wesole szczekanie. Mala Nel pokrzepila chinina,
$niadanie i wypoczynek. Twarzyczka jej ozywila sie i na-
‘brala lekkich kolorow, oczka patrzaly weselej. Co chwila wy-
pytywala Stasia 0 nazwy rozmaitych drzew i ptakéw, a on
-odpowiadal, jak umial. Nakoniec o$wiadczyla, Zze chce zej§é
z konia i nazbiera¢ duzo kwiatow.

Lecz chlopak usSmiechnal sie i odrzek!:

— Zarazby cie tam zjadly siafu.

— Co to siafu? czy to co gorszego od lwa?

— I gorszego i nie gorszego. To sa mréwki, kasajace
pgromnie. Pelno ich na gateziach, z ktorych spadaja ludziom
na plecy, jak deszcz ognisty. Ale chodza i po ziemi. Sprébuj
tylko zsia§é z konia i poj§é troche w las, a zaraz zaczniesz
podskakiwadé i piszczeé, jak maipka. Nawet od lwa latwiej
sie obroni¢. Czasem ida w ogromnych szeregach i wtedy
‘wszystko im ustepuje z drogi.

— Ale ty datby$ sobie z niemi rade?

— Ja? Rozumie sie!

— A jak?

— Zapomoca ognia, albo ukropu‘.

Odpytanie tresci. Co mogli zbliska ogladaé¢ Stas i Nel
‘w czasie swojej wedrowki? Dlaczego jechali brzegiem lasu
:a nie przez las? Ktore tylko zwierzeta mogly sobie przez las
podzwrotnikowy utorowaé droge? Co czyni te lasy takiemi
niedostepnemi? (liamy). Jak nazywaly sie pnacza, ktore rosty
'w tym lesie? Jakiej barwy sa kwiaty pnaczy kauczuko-
wych? Co roslo i kwitlo na préchnicy powalonych drzew?
€0 stanowilo podszycie lasu? Jakie paprocie rosna w la-
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sach podzwrotnikowych? (drzewiaste). Co to znaczy, ze

w glebi lasu — nie bylo jednolitych drzew ? Wymienn — kitore
drzewa rosna w lasach podzwrotnikowych!

Rafija jest to gatunek palmy, ktorej liScie tna na waskie:

paski. Do czego uzywaja rafji? Z dlugosci rafji wnioskuia
uczniowie o dtugosci lisci tej palmy.

Czego nie bylo stychaé¢ w tym lesie? A co umila pobyt
w naszych lasach? Jakie odglosy bylo slychaé w tym lesie?
Ktore ptaki robily w- lesie taki gwar? Ktore ptaki unosily

sie falistym lotem ponad lasem? Jak wygladaly te malpki,.

ktore skakaly po drzewach?

Zadanie: Opis lasu dziewiczego. Dyspozycja: Grunt. —
Podszycie nizsze i wyzsze..— Roéznorodno$¢ drzew i liany. —
Odglosy w lesie.

LEKCJA XXXIII.
Jamochtiony.
(Korale, gabki, ukwiaty).

Materjal pokazowy: koral czerwony (sieczka), gabka

(szkolna), obraz ukwiatu i polipéw korali, esencija octowa.

Tresé lekcii.
Budowa ciata i rozmnazanie korali.
Poléw korali wedlug opisu dr. Michala Siedleckiego ,,Na
rafach koralowych".
Opis innych jamochlonéw (gabka i ukwial).

Nauczyciel pokazuje koral czerwony i pyta o pochodze-
nie tegoz. Esencja octowag badaja uczniowie koralowine.
Nauczyciel opisuje, jak powstaje koralowina. Opis. W morzu
plywaja malenkie pot milimetra dlugosci owalne istoty opa-
trzone mnostwem rzesek. Sa to larwy czyli zarodki korali.
Po pewnym czasie larwy przyrastaja jednym koricem do dna
morza nie glebiej jednak jak 100—150 m.

(Cieplota wody, w ktorej korale moga zy¢, jest najnizsza.

12 C.).



119

Z larwy tworzy sie maly woreczek z otworem kofo kto-
rego wyrasta’ wieniec ramion. Otwor ten stuzy do pobierania
pokarmu i wydalania resztek pokarmu niestrawionego.
Wszystkie zwierzeta, ktore maija cialo tak zbudowane jak
koral, nazywaja sie jamochiony.

Opisz z czego sklada sie cialo jamochtona.

Woreczek ten wraz z wiencem ramion kolo otworu ge-
bowego nazywa sie takze polipem.

Polip wytwarza podpore czyli szkielet. Korale czerwone
maja szkielet wewnatrz, biale za$ na zewnatrz. Szkielet ten
nazywa sie koralowina.

Z czego jest koralowina? (z wapienia).

Gdy polip wytworzy koralowine, zaczyna sie rozmna-
zad.

Na miekkich cze$ciach polipa tworza sie paczki, to jest
zarodki na nowe polipy. Polipy te albo pozostaja na wspol-
nym pniu i tworzg rozgalezienia boczne czyli kolonie poli-
pow, albo odrywaja sie od pnia macierzystego i daja pocza-
tek nowej kolonji.

Opisz jak powstaje kolonja polipow.

Barwa czerwona korala pochodzi od barwika, ktory po-
siada szkielet i jamochion. Tylko ta cze$é polipa jest bez-
barwna, ktéra wyrasta ponad koralowine.

Korale czerwone zaliczaja do korali szlachetnych. Potla-
wiaja je w morzu Srédziemnem, kolo wybrzezy Japonii
i Australji. Pokaz na mapie, gdzie potawiajq korale.

Postuchajcie, przeczytam, jak odbywa sie poléw korali.

»Na dlugiej linie przywiazuje sie kilka ciezkich belek,
zlozonych w krzyz lub w gwiazde. Belki sa okute i obciazone
kamieniem w $rodku przyczepionym, a na kazdym ich korcu
wisi osobliwa sieé¢, luzno upleciona z sznuréw, grubych co-
najmniej na 1,5 cm, a tak stabo skreconych, ze rozlaza si¢
i roztrzepuja na sznureczki i wldkna. Sieé ta, do ktérej w roz-
nych miejscach sq jeszcze przyczepione luzne sznury, jest tak
zlozona, ze stanowi rodzaj grubego chwosta (ogona) o splata-
nych wléknach. W miejscu, gdzie krzyz z belek jest obciazony
kamieniem, czesto przyczepia sie line, na ktorej przywiazano
kilka takich splatanych chwostéow.
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Caly przyrzad, uwigzany na bardzo mocnej linie, wy-
rzuca si¢ z lodki. Spada on powoli przez glebie, chwosty na
nim rozszerzaja sie w wodzie, jakby ramiona potwornej
o$miornicy, a padajac na dno oplatuja kamienie i wszystko
co sie na nich'znajduje. Teraz rybacy zaczynajq pociggaé za
ten przyrzad; wiostujac w kolko ciagna go po dnie, a widékna
i sznury chwostéw wciskaja sie w zalomy dna skalistego, roz-
poScieraja sie pod przewieszkami glazow i omotuja wszystko,
co tylko z dna wystercza. Krzaczki korali, ujete splotami
wldkien 1 pociagane przez przyrzad, urywaja sie i tkwia
w chwostach do$¢ mocno. :

Powléczywszy przyrzad przez dluzszy czas po dnie, ry-
bacy zaczynaja go wydobywacé do lodzi. Ciezka to i Zmudna
praca! Czesto chwosty tak sie w skalach zaplacza, ze ich ode-
rwaé nie mozna; ramiona krzyza wsunaé sie moga w Szcze-
liny dna, jakby zeby kotwicy. Trzeba nieraz calych godzin
pracy, aby wydoby¢é do t6dki caly przyrzad, w ktérego splo-
tach tkwia oderwane krzaki korali, a procz tego mnéstwo
muszli, kamykoéw i zwierzat wszelkich, zyjacych obok korali.
Wiec widzi sie czesto wydobyte piekne, samotne polipy,
t. zw. ukwialy, ktére rosna obok cennych krzakéw, a wygla-
daja jakby barwne woreczki o szeroko otwartym otworze
gebowym, otoczonym wienicem licznych ramion.

Rybakdw obchodza tylko korale; po wydobyciu jednego
krzyza rzuca sie drugi do morza, a tymczasem z pierwszego
wybiera sie zdobycz. I tak trwa praca przez caly dzien, pod
palacemi promieniami slonca, gdyz polowy odbywaja sie
przewaznie w letnich miesigcach, a gléwnie na najgoretszej
cze$ci morza Srédziemnego, okoto brzegéw Tunisu lub cie-
$niny Messynskiej. Czerwony klejnot morski zdobywa sie
krwawym potem czlowieka!®. '

Opisz przyrzad do polawiania korali.

Pomysl, jak powstaja korale okragle, a jak sieczka? (ga-
lazke koralowiny najpierw oczyszczaja z polipéw). Grubsze
galazki koralowiny przecinaja na krotsze czesci i kazda
czes$é tocza. Ciensze galazki przecinajg na dluzsze.

Jakie jeszcze inne zwierzeta wydobywaja rybacy razem
z koralami?

Nauczyciel pokazuje na obrazku ukwiala. Uczniowie za-
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stanawiaja si¢ nad barwa i ksztaltem ciala ukwiala i porow-
nuja go do kwiatu.

Nauczyciel uzupelnia opis opowiadaniem.

Ukwialy naleza takze do jamochlonéw. Ukwialy nie wy-
twarzaja szkieletu, sag bardzo zarloczne.

W mackach kolo otworu gebowego posiadaja parzy-
detka. Mackami ukwia!l chwyta drobne zwierzatka a parzy-
detkami je zabija.

Ukwial zyje w przyjazni z pustelnikiem. Pusteimik jest
to maly raczek, ktéoremu na mieszkanie sluzy pusty domek
$limaka.

Przyjazin ukwiala z pustelnikiem nie jest bezinteresowna.
Pustelnik moze przenosi¢ ukwiala na domku $limaka z miej-
sca na miejsce, szukajac pozywienia. Ukwial broni swoja
obecno$cia raczka przed zwierzatkami, ktérymby mieso
raczka smakowalo.

Jaka bron posiada ukwial?

Na morzu Srédziemnem polawiaja takze gabki.

Gabki naleza do jamochlonéw. Nauczyciel bierze gabke
do reki i méwi: Ta gabka, ktérej uzywamy do Scierania ta-
blicy jest szkieletem jamochlona.

Przypatrzcie sie z czego jest szkielet gabki. — Jezeli
uczniowie sami nie wywnioskuja, nauczyciel kaze spali¢ ka-
waleczek gabki. Z woni poznaja, ze jest to szkielet rogowy.
Sa takze gabki o szkielecie wapnistym i krzemionkowym.

Zebranie: Do jakiej gromady zwierzat zaliczyliSmy ko-
rale, ukwialy i gabki. Od czego pochodzi ta nazwa jamo-
chlony? Jak rozmnazaja sie korale? Opowiedz, co wiesz
o wspolzyciu korala z pustelnikiem. Jaki szkielet maja gabki?

Gdzie polawiaja gabki i korale? Jaki pozytek mamy
z jamochlonow ?

Zadanie: Opisze poldéw korali.

LEKCJA XXXIV.
Gtowonég i rekin.

Materjal pokazowy: obrazy matwy, oSmiornicy, katamar-
nicy, rekina, owoc palmy kokosowej.
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Tresclekciji.
Budowa ciata i spos6b zycia oSmiornicy, matwy, kalamar-
nicy i rekina.
Roslinno$¢ na rafie koralowej (lektura: ,,Na rafie koralo-
wej dr. M. Siedleckiego).
Odpytanie o pozytku z palmy kokosowe;j.

Ktore zwierzeta przyczyniaja sie do budowy skal pod-
wodnych? Jak nazywajq sie skaly, zbudowane przez korale?
Do jakiej grupy zwierzat zalicza sie korale? Wymien inne ja-
mochlony.

Nauczyciel pokazuje oSmiornice na obrazie. Uczniowie
opisuja, co widza na obrazie. Nauczyciel uzupelnia opis.

Opis osmiornicy.

Cialo o$Smiornicy jest barwy szaro-popielatej. Glowa wy-
raznie oddziela sie od ‘tulowia. Naokoto glowy ma o$m ra-
mion. Diugo$é ramion dochodzi do 1 m 60 cm. Po bokach
glowy widaé pare duzych oczu.

Tuz za glowa znajduje sie szczelina, ktora prowadzi do
jamy skrzelowej. Szczeline te tworzy brzeg plaszcza. O$mior-
nica moze dowolnie zamykaé i otwieraé szczeline, prowa-
dzaca do jamy skrzelowej. Jama skrzelowa jest polaczona od
strony brzusznej z tak zwanym syfonem. Syfon jest to otwor,
skierowany ku przodowi, a zaopatrzony lejkiem. Lejek two-
rzy fald plaszcza.

Woda, ktéra wchodzi przez szczeling, oplukuje skrzele

i wyplywa lejkowatym otworem, jak woda sodowa z syfonu,.

stad nazwa tego otworu.

Przy pomocy wyrzucania wody syfonem osmiornica po-
rusza si¢ ruchem wstecznym. O ile ruch wstecz jest korzystny
dla zwierzecia? (zwierze gonione moze obserwowaé ruchy
swojego przesladowcy).

Do poruszania sie w wodzie i po dnie morza stuza o$mior-
nicy ramiona. W jaki spos6b moze ramionami chodzi¢? (wy-
ciaga ramie, przyssawkami przyczepia si¢ do gruntu, nastep-
nie kurczy ramie i pociaga cale cialo).

Pomyslcie, dlaczego o$miornice nazywaja glowonogiem?

OsSmiornica zywi sie przewaznie skorupiakami, ktoérych
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szkielet miazdzy dziobem, podobnym do papuziego. Na zdo-
bvcz czeka ukryta w szczelinie skaly podwodne;j.

Dlaczego o$miornice trudno jest.odr(’)inié od skaly?

Skoro tylko istota zywa zblizy sie na odlegio$¢ ramion,
o$Smiornica blyskawicznie wyciaga ramie, opasuje niem zdo-
bycz, a ssawkami wpija si¢ w cialo ofiary i przycigga ja do
siebie.

Osmiornice sa niebezpiecznemi zwierzetami dla ludzi.

Nawet najlepszym plywakom nie uda uwolni¢ sie od
o$Smiornicy, ktéra przyczepiona do skaly, opasuje ich swojem
ramieniem. Kto z was czytal o walce czlowieka z oSmiornica,
niechk opowie.

Czem osmiornica trzyma sie tak mocno skaly? W jaki
sposOb wykonuje ruchy po dnie morza i w wodzie?

Do glowonogoéw nalezy jeszcze matwa i katamarnica.

Obydwa te glowonogi posiadaja jeszcze jedna pare ra-
mion, ktéra w chwili spoczynku jest schowana w osobnych
kieszeniach. Ramiona te sq dwa razy dluzsze od zwyklych.
Po ile ramion ma matwa i kalamarnica?

Matwa i katamarnica posiadaja skorupe wapnista o dwoch
powierzchniach wypuklych, a ukryta wewnatrz ciala pod pla-
szczem. Skorupe matwy sprzedaja pod nazwa sepiji. Kto z was
kupowal sepje? (dla kanarkéw).

Skorupy matwy i kalamarnicy przerabiaja w fabrykach
na proszek do zebow.

Matwe nie latwo schwytaé. Drapiezca goni matwe i juz
jest blisko niej — w tem traci ja z oczu. Matwe zakrywa bru-
natna chmura. To matwa przestraszona wypuscila czernidlo
z osobnego gruczolu. Czernidlo moze matwa wyrabiaé
w dowolnej ilosci. Czernidta matwy uzywaja w handlu jako
farby pod nazwa sepji. Od czego pochodzi nazwa matwa?
Dlaczego skorupe matwy nazywaja sepja?

Kalamarnica jest najwiekszym glowonogiem. Ramiona jej
dochodza do 16 m diugosci. Kalamarnica rzuca sie nawet na
wieloryby. Lowcy wieloryb6w opowiadaja nieraz o we¢zach,
ktore oplataja cialo wielorybow. Sa to wlasnie ramiona kala-
marnicy.

Wszystkie glowonogi legna sie z jaj, ktore skladaja na
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roslinach morskich, rosnacych na pelnem morzu, na skalach
podwodnych.

Na wieloryba rzucaja sie takze rekiny.

Jest wiele gatunko% rekinow. Ten, ktorego widzicie na
obrazku, nazywa si¢ zartacz ludojad. Ludojad jest barwy sta-
lowej zwierzchu, a spodem bialawej. Ciato zarlacza dochodzi
do czterech metréw dlugosci. Jest pokryte skéra, ktéra po-
siada wiele twardych, skostnialych, zabkowanych ziarn.
Skére zarlacza sprzedaja pod nazwa szagryrnu.

Glowa ludojada jest wydluzona. Paszcza uzbrojona kilkoma
'szeregami mocnych i ostrych zebow znajduje sie na spodniej
stronie glowy.

Z boku glowy ma pieé szpar, ktére zastepuja pokrywy
skrzelowe.

Zarlacz nabiera wode paszcza. Woda oblewa skrzela
i wyplywa szparami.

Zarlacza poznaé po tréjkatnej pletwie grzbietowej. Pletwa
ogonowa jest niesymetryczna, poniewaz goérna czesé pletwy
ogonowej jest dluzsza od dolnej.

Zartacze wyrzadzaja wielkie spustoszenia w $wiecie
zwierzat morskich. Wiele takze ludzi — kapiacych sie na
otwartem morzu — padlo ofiarg ich zarlocznosci.

Na ro$linach raf koralowych mozna spotkaé czesto przy-
czepione dlugiemi wasami jaja rekin6w. Okryte one sg twarda
pochewka, barwy szarej, podobnej do barwy skatly.

Zebranie. Ktore zwierzeta morskie sa najniebezpieczniej-
sze dla czlowieka? Czem Zywia sie rekiny (Zarlacze)? Czem
oddychajg?

Czego dostarcza matwa? Jak o$Smiornica porusza sie po
«dnie morza, a jak plywa? Gdzie mozna znalez¢ jaja rekinow ?

Przeczytamy z ksiazki, co mozna zobaczy¢ na rafach ko-
ralowych?

,Na wyspach koralowych widzie¢ mozna dziwaczne ro-
$liny. Jedne z nich, o pniu niebardzo wysokim a gestych ga-
leziach, sa oparte na mndstwie tukiem przebiegajacych ko-
rzeni, ktore tylko koncem tkwia w ziemi, a dla pnia stanowia
podpore, wznoszaca jego nasade wysoko ponad fale. — Inne,
przy brzegu rosnace roS$liny, maja kroétkie pnie, oparte na
ogromnych, prostych korzeniach, sterczacych jak bocianie



125

nogi nad morska woda; dlugie, taSmowate a ostro zazebione
liscie, ulozone u nasady w jedna ki$é skrecona spiralnie, roz-
szerzaja sie w bukiety, od ktérych odbijaja duze owoce, zlo-
zone z mnostwa orzeszkow, okrytych twarda i wléknista po-
wloka. To Pandanus, ktérego jadalne owoce daleko po morzu
moga wedrowaé. — Sg wreszcie drzewa wysokie, ktére roz-
poscieraja korzenie w wilgotnym gruncie, lecz ich koiice kie-.
ruja ponad ziemie, by cho¢ w ten sposéb zaczerpnaé miezbed-
nego dla mfich powietrza.

Wszystkie te namorzyny 2yia tuz przy granicy fal, cza-
sem na falach lub na stonych bagniskach. Choé wiec maja
do$¢ wody okolo siebie, ale jest to woda slona, dla nich za-
nadto przepojona solami i nieuzyteczna. Zanurzone w morzu,
znajduig sie jednak w podobnych warunkach, jak rosliny ste-
powe albo pustymne; sa one wiec podobnie zbudowane, jak
suchorosty. Ich liscie sa grube a czesto migsiste, pokryte:
grubym naskorkiem; maja t. zw. szparki, t. j. otworki, utatwia-
jace parowanie, osadzone gleboko w tkance liscia, slowem
bronia sie przed strata wody, podobnie jak rosliny pustynne..

Na nieco wyzej polozonych cze$ciach wyspy, tuz poza
granica fal zaczyna sie zwykle krélestwo palmy kokosowei.
Cale jej gaje tam rosna; przybrzezne okazy, zapewne Z po-
wodu dzialania wichru, od morza wiejacego, wyginaja sie ku
morzi, dalsze rosng prosto w gore, strzelajac pierzastemi
wierzchotkami, pod ktéremi widaé peki duzych owocow,
t. zw. orzechow kokosowych. Prawie kazda zamieszkala
wyspa koralowa jest pokryta gajami tych palm, hodowanemi
troskliwie przez krajowcow, gdyz jest to drzewo bardzo uzy-
teczne. Owce jego daja pokarm, tluszcz i nap6j dosé smaczny
i orzeiwiajacy, jesli jest wydobyty z jeszcze zielonego orze-
cha; z wiékiem na lupinie orzecha robi sie tkaniny, z‘-twardych
lupin wewnetrznych naczynia, z pni wegly doméw lub pale,
na ktérych domy sie wspieraja, z liSci wreszcie plecie sie¢ maty
lub poszycia dachowe. Czlowiek tez najwiecej przyczynia sie
do rozpowszechnienia palmy kokosowej; jej gaje stanowia
najcharakterystyczniejszy skladnik flory na wyspach kora-
lowych.*

Odpytanie tresci. Jak nazywa sie palma, ktora rosnie
na wyspach koralowych? Jaki z niej pozytek? Nauczyciel po-
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kazuje owoc palmy kokosowej i méwi: Opisz owoc palmy ko-
kosowej. — Jak rosna korzenie drzew przybrzeznych na ra-
fie koralowej?

Zadanie. Gdzie rosna palmy kokosowe i jaki mamy 'z nich
pozytek? :

LEKCJA XXXV.
Roslinno$é Azji.
(Kawa, herbata, trzcina cukrowa).

Materjal pokazowy: obrazy kawy, herbaty i trzciny cu-
krowei, okazy: ziarna kawy surowej i palonej, herbata czarna,
jezeli mozna to takze zielona i cegietki herbaty prasowanej,
mapa: Azja.

Tresc¢lekcii.

Rozmieszczenie roslinno$ci wedlug stref klimatycznych.

Opis tajgi i tundry.

Lektura: W. Sieroszewskiego -,,Puszcza Bialowieska‘
(wyiatki). :

Kawa, herbata, trzcina cukrowa.

U w a ga! Na poczatku lekcji na polecenie nauczyciela,
uczen wkiada do wody kilka listk6w herbaty.

“Na mapie oznaczaja uczniowie w jakiej szerokosci geogra-
ficznej jest polozona Azja. Wedlug szerokosci geograficznej
oznaczaja strefy klimatyczne, a wedtug stref klimatycznych
rozmieszczenie gatunkow roslin w poszczegdlnych czesciach
Azji.

Nastepnie odczytuja z mapy, ktore czesci Azji sq najobficiej
nawodnione. Wedlug nawodnienia okolicy oznaczaja jej bo-
gactwo sw1ata rosSlinnego.

Uczniowie sami wyznaczaja miejsce dla lasu- podzwrotm-
kowego. Nauczyciel oznacza rzeczywiste polozenie lasu pod-
zwrotnikowego.

Nauczyciel objasnia, Zze mniej wiecej od 50° szeroko$ci geo-
graficznej na poélnoc zaczynaja sie lasy najpierw lisciaste,
a dalej na pélnoc szpilkowe, i ze lasy te w Azji nazywaja sie
tajga.
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Jak wyglada tajga postuchajcie przeczytam.

,Tajga nie jest gesta. Ma duzo niegrubych pni, duzo ga-
lezi i duzo powietrza. Czesto przedstawia zwykla szarg sie¢
chrostu. Gdzie spojrzeé, przeSwieca blade niebo. Las — w rze-
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czywistosci czarny, osmalony, kottunowaty, wydaje sie w sku-
pieniu delikatnie bladym od przewagi zloto-zielonych modrzewi
i obfitosci Swiatfa. Slonce w tajdzie nie tworzy ol§niewajacych
smug, ostrych strzatl, cetkow i plam, o krawedziach wyraznych,
jak grudy rozsypanych dukatéw; nie rzuca rowniez glebokich,
zatobnych cieniow ; ono przenika wszedzie i kladzie na grzedy
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pokotem utozonych, omszalych zwaléw desen plytki, misterny
i bardzo ruchomy.

W tajdze prawie niema podszycia, niema wesolych szma-
ragdowych lak, jest zato mnogo$¢ gjezior, kepiastych bagien
i moczarow, gdzie drzewa chore, slabo uliScione, stercza
krzywo w rozmaitym kierunku, jak sterczy zarost na pomarsz-
czonem obliczu Azjaty. Tajga martwa. Précz szumu wichréow,
plusku fal, trzasku padajacych drzew, wedrowiec nic nie usty-
szy — w jej glebi. Gdy drzemie, mozna dziesiatki wiorst prze-
by¢ i mie¢ za towarzysza tylko stuk kopyt wlasnego wierz-
chowca. Caly jej urok w jej smetnosci i jej bezmiarze“.

Opisz jak rosna drzewa w tajdze?

W dalszym ciagu lekcji pokazuje nauczyciel na mapie, gdzie
koriczy sie tajga, a zaczynaja sie bagna poroste mchem i poro-
stami, ktore nazywaja sie tundra.

Na wiosne i w lecie poludniowa cze$é tundry na krétko od-
marza, wtedy tundra oZzywia sie i stroi w kwiaty r6znej barwy
z rodziny cebulkowatych. Zioél prawie, Zze niema. Dlaczego?

Przypatrzcie sie dobrze mapie i powiedzcie, ktéra czesc¢
Azji jest pustynia.

Pomyslcie, w ktorej cze$ci Azji uprawiajq te same zboza,
ktére my uprawiamy? W ktérym pasie powinni uprawiaé
winng latoro$l? Uczniowie pokazuja na mapie.

(Gdzie w Azji rosng palmy? W jakich tylko okolicach
mozna uprawiaé ryz? (w okolicach bogato nawodnionych,
o klimacie g(_)racym). Pokaz, ktora czes¢ Azji posiada te wa-
runki.

Kto z was wie skad sprowadzamy kawe?

Z obrazu uczniowie sami opisuja drzewko kawowe i zbior
kawy, nauczyciel opis uzupelnia.

Opis: Ojczyzna drzewka kawowego jest Afryka srodkowa
i potudniowo-zachodnia Azja.

Obecnie najwiecej kawy uprawiaja w Ameryce w Brazylji.

W stanie dzikim drzewo kawowe dorasta 7 m wysokosci,
hodowane nie przekracza 2 m.

Kwiat kawy jest z budowy, barwy i woni podobny do jas-
minu.

Owoc drzewa kawowego przypomina wisnie barwa
i ksztaltem. Dojrzale owoce maja barwe czerwong, czarng i
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z6lta. Barwa ta zalezy od gatunku drzewa kawowego. Owoce
dojrzewaja niejednoczesnie. Dlatego zbiér kawy odbywa sie
3 razy do roku.

Owoc kawy zawiera wewnatrz dwa nasiona, ktore sprze-
daja w handlu surowe lub palone. NaucZyciel pokazuje nasiona.

Opowiedz co dowiedzieliScie sie o kawie.

Napdj zrobiony z kawy nalezy do uzywek.

Jaka znacie jeszcze inna uzywke? (herbate). Jak przyrza-
dza sie herbate?

Nauczyciel pokazuje H§¢ herbaty, ktdry po nmamoczeniu
mozna wyprostowaé. Zwraca uwage, na wielkos¢ i brzeg
i unerwienie. liScia herbaty. Nastepnie pokazuje obraz, na ktd-
rym jest przedstawiony zbidr herbaty.

Uczniowie opisuja, co widza na obrazie, nauczyciel zas opo-
wiadaniem uzupelnia opis.

Najwiecej herbaty hoduja w Chinach i na Cejlonie. Pokaz
na mapie Chiny i wyspe Cejlon.

Ojczyzna herbaty jest Azja poludniowo-wschodnia. W sta-
nie dzikim herbata jest krzewem wysokim na 2 m. Liscie
z drzew herbaty dziko rosnacej nie maja przyjemnego zapachu
ani woni.

Liscie herbaty mozna zbiera¢ dopiero w 3 roku od zasa-
dzenia. Zbior herbaty odbywa sie 3 razy do roku. Najlepsza her-
bata pochodzi ze zbioru pierwszego, ktéry odbywa sie w kwiet-
niu. Z tego zbioru liScie sa zaledwie rozwiniete. Herbaty tej nie
wysylaja za granice swojego panstwa.

Za granice do innych czes$ci §wiata wysylaja drugi, trzeci
i czwarty zbior.

Pomyslcie co dzieje sie z rosling, gdy oberwiemy jej
wszystkie liscie?

Krzew herbaty nie usycha po zbiorze lisci dlatego, ze przy
kazdym zbiorze zostawiaja na drzewie '/» cze$¢ lisci.

W handlu spotykamy herbate réznego gatunku. _

Gatunek herbaty zalezy nietylko od zbioru, lecz takze od
sposobu przygotowania, czyli suszenia. Mamy wiec herbate
czarna, zielona i w cegietkach. Herbate w cegietkach przygoto-
wujq z okruchéw, ktdre powstaja podczas suszenia i pakowania.

Odpytanie: Jakie gatunki herbaty spotykamy w handlu?
Od czego zalezy gatunek herbaty? Z ktorego zbioru jest naj-

Nauczanie przyrody. 9
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lepsza herbata? W ktorym roku od sadzenia mozna zbieraé
herbate? Jakiej barwy jest kwiat herbaty? Co jest owocem
herbaty ? .

Czem przyprawia sie kawe i herbate? (cukrem). Z czego
otrzymuje sie cukier? (z burakéw cukrowych).

Cukier otrzymuja takze z trzciny cukrowej, ktéra upra-
wiaja w strefie goracej wszystkich czesci Swiata.

Nauczyciel pokazuje obraz zbioru trzciny cukrowej. Ucz-
niowie opisuja trzcine cukrowa i zbior. Porownuja trzcine cu-
krowa z kukurydza.

Do jakiej grupy ro$lin zaliczyliSmy kukurydze? (do traw).

Trzcina cukrowa jest takze trawa, wysoka na 2 m a gruba
jak reka dziecka przy kostce. Uprawiaja ja w klimacie gora-
cym, w okolicach bogato nawodnionych. Najwiecej jednak
uprawiaja jej w Indjach, na wyspach potudniowych w Azji
i w Brazylji. '

Cukier otrzymuje sie przez odparowanie soku wytloczo-
nego z pedow trzciny cukrowe;j.

Lisci z wierzcholkéow peddw trzciny cukrowej uzywaja na
pasze dla bydla.

Zebranie: Jakie strefy klimatu rozrézniamy w Azji? Co
rosnie w strefie goracej? Co jest ojczyzna drzewa kawowego?
(Gidzie uprawiaja najwiecej kawy? Z czego otrzymujemy her-
bate? Jak odbywa sie zbidr herbaty? Co jeszcze uprawiaja
w Azji poludniowej i na wyspach? W ktdrej czesci Azji jest las
dziewiczy? Co to jest tajga? Jak rosna drzewa w tajdze?
Czem jest pokryta tundra? Jaki jest grunt na tundrze?

Zadanie. Napisze, co wiem o roS$linnosci strefy goracej
w Azji.

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedtug ,,Plomyka*. Zestawita Z. Bohuszewiczéwna).

Styczen i luty.

Styczen jest najzimmiejszym miesiacem. Przyroda $pi. Mozna jednak
obserwowaé zycie niektorych zwierzat i tych ptakéw, ktére badz sg sta-
lymi naszymi mieszkancami, badz przylatuja do nas na zime z péinocy lub
zlatuja z gér w niziny.

Druga polowa lutego, to juz poczatek wiosny. Skowronek (stare
samce) przylatuja i nalezy §ledzi¢ czy mie uslyszy sie ich glosu.
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Réwniez nalezy zwracaé uwage na domki szpakow, poniewaz szpaki
przylatuja do nas bardzo wcze$nie na wiosng.

Zwroécie uwage na leszczyne, lozy, ktore juz w lutym zaczynajg
kwitnag.

LEKCJA XXXVI.
Fauna Azji.

Materjal pokazowy: obrazy tygrysa, nosorozica, rena,
pardwy, okaz bambusu, mapa Aziji.

Tresé tekciji.
Zwierzeta strefy goracej (opis tygrysa).
Zwierzeta tajgi (opis rena).
Zwierzeta tundry (opis pardwy).
Lektura: ,,Przygoda tygrysa* W. Sieroszewskiego (wy-
jatek) z ksiazki ,,Czytania polskie*, dr. M. Reitera, tom III.

Nauczyciel pokazuje bambus lub jakis przedmiot, zrobiony
z bambusu. Uczniowie badaja twardos$¢, obserwuja, ze ped jest
wewnatrz pusty 4 posiada w odstepach kolanka.

Poréwnuja bambus z pedami trzciny wodnej lub z pedem
kukurydzy. Po tych cechach pedu bambusu poznaja, ze bam-
bus jest takze-trawa, lecz drzewiasta, poniewaz ma pedy
zdrewniale. Bambusy sa wysokie 10 m i wiecej.

W jakim klimacie sa dzungle? Pokaz na mapie te czesc
Azji, w ktorej jest klimat goracy.

W dzungle zapuszczaé sie jest bardzo niebezpiecznie,
zwlaszcza noca. Dlaczego? Do najniebezpieczniejszych zwie-
rzat dzungli azjatyckiej nalezy tygrys. Jak nazywa sie zwie-
rze, ktore widzicie na tym obrazku? Do ktérego zwierzecia do-
mowego jest podobny tygrys? Do jakiej rodziny zwierzat za-
liczymy tygrysa?

QOpisz, jak wyglada tygrys. Jakie ma zeby, pazury? Dla-
czego moze polowaé w nocy?

Postuchajcie, co pisze o tygrysie Waclaw Sieroszewski,
ktory byl w dzunglach i widzial tygrysy.

Byl gruby, tegi, byl wiekszy od najwiekszego psa. A po-
dobny by! do ogromnego kota. Sier$¢ mial ruda, jak czerwona
ziemia, a na niej czarne pregi. Kiedy spal na stoncu wsrod

9#
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traw, albo czatowal na zwierzyne, ukryty w trzcinach, te
pregi podobne byly do cieni, rzucanych przez badyle. Nawet
bystre oczy ostroznej sarny z oddali nie mogly go rozpoznaé
wsrod gestwiny; zbliska za$ bylo zawsze za pdézino. Ogro-
mnemi skokami dopadal zwierzecia, chwytal je ostremi klami,
bit lapami, z ktérych wysuwaly sie szpony wielkie, krzywe
i twarde, jak haki zelazne. 1 bylo po wszystkiem...

Co zylo w puszczy, balo sie go, a on nie bal sie nikogo.

Zaledwie stonice schowatlo sie za borem, wypelzal ze swej
pieczary i cichemi krokami, parskajac i oblizujac sie czerwo-
nym, jak krew jezykiem, biegl miedzy olbrzymiemi pniami
drzew ws$réd zmroku na skraj lasu.

Tam, ukryty w gestwinie, wychylal ostroznie z zieleni
sw0j z0lto-czarny pstry leb z wiechciami siwych waséw i pa-
trzy! uwaznie, czy sie gdzie co nie rusza. Nasluchiwal, we-
szyl zapachy, czail sie nisko przy ziemi i dalej pomykal wsréd
wysokich traw. Niekiedy zapedza! sie az do wiosek ludzkich,
chociaz tam szczekaly psy, pachnial dym i blyszczaly ognie,
ktérych blasku nie znosily jego waziutkie, jak szparki, Zre-
nice; dotad wldczy! sie dokola domoéw, parskal, porykiwatl,
straszyl, az wypatrzy! jaki chlewek albo oborke Zle zbudo-
wang. Wtedy wylamywal dach i porywal ukryta tam koze,
swinie, nawet krowe. Ludzie nie $mieli wychodzi¢ na obrone
swego dobytku, gdyz i na nich rzucal sie i rozszarpywal ich,
a psy dusil jedna lapa. :

Tak mu sie nawet podobalo kolo tych wiosek ludnych,
peinych zwierzat, Ze coraz rzadziej wracal do swej pieczary
lesnej. Sypial wtedy w trawach, albo w krzakach na stloicu,
bo lubil cieplo. Rozty! sie i rozzuchwalil niezmiernie.

Pewnego razu dojrzat biale plamy, rozwieszone w po-
wietrzu.

Jednym ze swych najpotezniejszych skokéw rzucil sig
na jedna z tych plam, kolyszaca sie na wietrze.

O dziwo! Straszydlo gdzie$ znikto, a tygrys, przesadziw-
szy plot, na ktorym suszyla sie bielizna, wywroécil z impetu
kilka koziolkOw przez teb. To go otrzeZzwilo. Wstal i milcz-
kiem z podwinietym ogonem zaczal szorowaé dalej. Szcze-
§liwie zdarzytlo sie, ze wyskoczy!l na tylne podworko; stam-
tad, sadzac przez parkany i ogrodzenia, wydostal sie do sa-
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siednich ogroddéw i, juz nie zaprzatajac sobie niczem glowy
podrodze, umykat za miasto.

Jak wicher — przelatywat pola, wioski, roztogi, a wzdeta
wysoko koszula furczala mu nad grzbietem. Przykry ucisk
i taskotanie wciaz czul pod broda.

ZRSIEG/
FRUNY .
A 278 7Y M

Tab. 24.

Wreszcie wpadl w ojczyste lasy niebotyczne, cieniste
i przysiadl odpoczaé. Ale tu nowa czekala go niespodzianka.
Dzieki bialej koszuli spostrzegly go natychmiast dokuczliwe
malpy i dalejze rzucaé¢ galezmi, orzechami, pokazywaé mu
jezyki, wykrzywiaé sie obrzydliwie i zwolywaé wszystkie
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stworzenia... Zlecialy sie roje wrzaskliwych papug, przyfru-
nely pawie z pawicami, zaslnily w trawach bazanty zlote,
jak ogien, i zerwaly sie z kwiatow kolibry, kolorowe, jak
motyle.

— Ha!... Ha!... Ha!... Hi!... Hi!... Hi!... Ho!... Ho!... Ho!...
Co to za dziwadlo?... Zupelnie, jak stara sowa'...

Tygrys staral sie nie slysze¢ tych wrzaskow i lezal po-
sepny, zmeczony. Wkroétce jednak rozlegl sie w poblizu cichy,
straszny szelest, ktory zmusil zwierza do otwarcia oczu.

Po lianach pelzal nadd! wielki waz dusiciel. Zlote, rozgo-
rzale oczy utkwil w bialg ptachte, okrywajaca tygrysa,
a z waskiego pyska wysuwal od czasu do czasu cienki, jak
zadlo, jezyk.

Tygrys powstal i oddalil sie z pomrukiem.*

Ktore ptaki zlecialy sie na widok tygrysa w koszuli?

Indje sa ojczyzna kurakow.

Wymien te ptaki, ktore zaliczamy do kurakéw. (Kury, in-
dyki, pantarki, bazanty, pawie). Dlaczego zaliczamy je do ku-
rakow ? (sa zagniazdownikami i wszystkie szukaja pozywie-
nia, grzebiac w ziemi).

Ktore zwierzeta spotkal Stas w dzungli afrykanskief?
W jakich okolicach lubia przebywac slonie? (w okolicach bo-
gato nawodnionych). Jaka skora jest pokryty ston? Do jakiej
grupy zwierzat zaliczymy go dlatego, ze jest pokryty gruba
skora? (do gruboskorcow). Do gruboskorcow nalezy takze
to zwierze.

Nauczyciel pokazuje obraz nosorozca. Zwierze to zamie-
szkuje takze okolice bogato nawodnione, goracego klimatu.
Przypatrzcie sie dobrze temu zwierzeciu i pomysSlcie, jaka dali-
by$cie mu nazwe? (nosorozec). Dlaczego? RoOg nosorozca jest
bardzo silny, oddaje mu te same ustugi, co siekacze stoniowi.
Czem zywi sie nosorozec? (ro$linami). Do czego wiec po-
trzebny mu jest rog? (do obrony przed innemi zwierzetami).

Wymien zwierzeta dzikie, zyjace w klimacie umiarkowa-
nym. Ktdre z tych zwierzat dostarczaja najcenniejszych futer?
Czem jest pokryta Azja od 50° szerokosci geograficznej na
potnoc? (lasami). Jak nazywaja sie te lasy w Azji? Pokaz
na mapie te czes¢ Azji, gdzie jest tajga. Ktére zwierze w pol-

D
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nocnej czesci Azji ma takie znaczenie, jak wielbfad na pustyni?
(ren). :

Nauczyciel pokazuje rena na obrazku. Uczniowie opisujq
rena wedlug obrazu.

Opis rena: Ren jest zwierzeciem z ksztaltu ciala i rogow
podobny do jelenia. Nietylko samce, lecz takze samice maja
glowe ozdobiong rogami.

Cialo rena jest okryte gesta sierScia, ktéra na szyi jest
barwy $niezno-bialej. Gtowa zwierzchu czarna, od spodu bru-
natna. Po bokach ciala czarne i biate pregi. Nogi ma oslo-
niete szerokiemi racicami. Tak zbudowane racice oddaja re-
nom te same ustugi na bagnach tundry, co kopyta wielblgdom
na piaskach pustyni. Jak jest ren przystosowany do zycia na
tajdze i na tundrze?

Bogactwo mieszkancow tamtejszych okolic liczy sie we-
dlug ilosci rendw. Reny nietylko sluza jako zwierzeta pocia-
gowe, lecz dostarczaja mleka, miesa i skory. Nawet jelita rena
sa zuzytkowane jako nici do zszywania skor.

Pozywieniem rena moga by¢ mchy i porosty. Ktéry gatu-
nek porostow szczegdlnie renom smakuje? Reny zyja na pol-
nocy w krajach podbiegunowych Azji, Europy i Ameryki,
w stanie dzikim i jako zwierzeta domowe. Nauczyciel zazna-
cza zasieg rena czyli renifera.

Jakiej barwy jest ziemia na tundrze przez wieksza czesé
roku? (bialej). Dlaczego? To tez i zwierzeta tundry maja biale
pokrycie. 3

Jakiej barwy jest nasz lis? Lis polarny jest w lecie szaro-
popielaty, na zime bialy. Jakiej barwy jest nasz zajac? Na
tundrze zyje zajac bialy. Jakiej barwy jest przepiérka? Na
tundrze zyje pardwa, ptak, podobny do naszej przepiorki, kto6-
rej w lecie upierzenie jest pstre, zlozone z pior barwy rudej,
czarnej i biatej. W zimie pardwa jest calkiem biata.

Stali mieszkancy tundry, tak zwierzeta, jak ptaki majq
pokrycie bogate. Zwierzeta maja wlos gesty i dlugi. Nogi
owlosione nawet pod stopami. Ptaki maja na sobie wiele pu-
chu. Puchem okryte maja nogi, az po pazury. Niektore ptaki,
jak pardwa i biata sowa maja nawet pod spodem palce upie-
rzone. Co jeszcze moze chroni¢ zwierzeta i ptaki od zimna?
(gruby poklad tluszczu pod skora). Zwierzeta krajow polar-



136

nych maja rzeczywiscie gruby poklad tluszczu pod skora
i dlatego ruchy ich nie sa tak zwinne, jak ruchy zwierzat
klimatu umiarkowanego i- goracego. W ktorej porze w klima-
cie umiarkowanym zwierzeta sq wiecej ociezale? (w jesieni).
Dlaczego?

W lecie zlatuje na tundre wiele ptactwa, szczegoélnie z ro-
dziny brodicéw. Nad jeziorami, ktorych tu nie brak, zakla-
daja gniazda plywaki. Wymien, ktére znasz ptaki brodzace.
Wymien ptaka z rodziny plywakow.

Zebranie. Jak przystosowane sa zwierzeta krajow pol-
nocnych podbiegunowych do zimnego klimatu? Wymien,
ktore ptaki stale przebywaja na tundrze? Jakie ptaki przyla-
tuja na tundre tylko na lato? Ktdre zwierzeta zZyja na tundrze
i w poinocnej czesci tajgi? Wymien zwierzeta, ktore dostar-
czaja cennych futer. Wymien zwierzeta pociagowe i juczne
w Azji. Do jakiej rodziny zwierzat nalezy ston? Jakie inne
zwierzeta znacie z rodziny gruboskércow ? (idzie zyje tygrys?
Czem jest porosta dzungla?

Zadanie. Opisze, jaka jest roznica miedzy zwierzetami
strefy goracej, umiarkowanej i zimnej.

LEKCJA XXXVIIL
NiedZzwiedz bialy, foka i wieloryb.

Materjal pokazowy: obrazy niedZiwiedzia biatego, foki
i wieloryba, ordz okaz fiszbinu.

Tresé lekcji.
O warunkach klimatycznych na oceanie Lodowatym pol-
nocnym.
Opis niedZzwiedzia bialego, foki i wieloryba.
,Polowanie na wieloryby* W. Sieroszewskiego, str. 9§,
ust. z ksiazki ,,Czytania polskie‘* Dr. M. Reitera, tom. I. :

Od ktorego stopnia szerokoSci geograficznej zaczyna sie
strefa zimna? (66'¢°). Jaki rownoleznik jest na tym stopniu?
(koto podbiegunowe). W jakiej strefie klimatycznej jest tun-
dra? Czem jest porosfa tundra? Pokaz na mapie granice poéi-
nocna tundry. Co widaé na poinoc od tundry? (morze).

-
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Morze polozone na péinoc od tundry jest pokryte lodami
i Sniegiem. Na krétko tylko 16d taje i w tedy po morzu plywaja
ogromne kry lodu niby szklane go#y. Na takiej krze mozna
nierzadko spotkaé niedZzwiedzia bialego i foke.

Nauczyciel pokazuje bialego niedZwiedzia na obrazie.
Uczniowie opisuja niedZwiedzia biatego wedlug obrazu.

Opis: niediwiedZ bialy jest diugi na 2.80 m, a spotykano
okazy na 4.80 m diugosci. Pokryty jest dlugim wlosem barwy
bialej.

NiedZwiedzie biale plywaja doskonale, lecz rownie do-
brze chodza i wspinaja sie po skalach. Palce u nég maja spiete
bfona. Dlaczego? Lubia wylegiwaé sie na krach lodowych,
na ktoérych tez nieraz dziesiatki mil odbywaja podréze. Zywia
sie fokami. Jakie niedZwiedzie zyja w krajach podbieguno-
wych? Czem rézni sie niedZzwiedZ bialy od niedZwiedzia bru-
natnego? Do jakich zwierzat zaliczymy niedZzwiedzie? (dra-
pieznych). Czem zywia sie niedzwiedzie biate? (fokami).

Nauczyciel pokazuje obraz foki i méwi: Opisz foke.

Foka ma ciato ksztaltu wrzecionowatego (jak marchew).
Glowe ma okragla. Oczy duze majg wyraz lagodny. Uszu
catkiem nie widaé. Przednie nogi foki sa zamienione na ple-
twy, tylne zas, zwrocone wtyl, okrywaja z boku krotki ogon.
Foka pokryta jest sier§cia barwy szarej w ciemniejsze plamy.
Sier§¢ jest krotka, gesta, tfusta i mocno przylegajaca do
skory.

Ktoére ptaki u nas majg pierze tluste, geste i przylegajace?
(plywaki). Co mozemy wmoskowac o zyciu foki z jej budowy
ciala i pokrycia?

Na wybrzezu oceanu LLodowatego w okolicach podbiegu-
nowych mozna spotkaé foki od marca do pazdziernika. W tym
czasie wychowuja mliode. Foki zamlodu zywia sie milekiem
matki. Jakiemi wiec sg zwierzetami? (ssacemi). Gdzie prze-
bywaja reszte miesiecy w roku?

Foki mozna spotka¢ nietylko na oceanie Lodowatym, lecz
takze na oceanie Atlantyckim i Spokojnym.

Polowanie na foki odbywa sie w tym czasie, kiedy foki
przebywaja na ladzie. Polowanie na foki nie jest trudne.
Yowcy starajg sie zaj$S¢ te zwierzeta od strony morza i za-
pedzaja je do rzezni batami. Na foki poluja dla skory i ttuszszu.
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Skér z fok uzywajq na ubranie i do wybicia lodzi. Dla-
czego fodzie wybijaja skora foki? Foki zywia sie rybami.

Opowiedz, jak przepedzaja zycie foki przez caly rok?

Poniewaz foki zyjq na ladzie, czyli na ziemi i w wodzie,
dlatego nazywajq je zwierzetami ziemnowodnemi.

Foki sa r6znego gatunku. Ogoélnie nazywaja je psami mor-
skiemi.

Pewien gatunek fok ma nos nieco wydtuzony i te nazy-
waja sie stonie morskie. 3

Ciato fok dochodzi do dwoch metrow diugosci.

Opowiedz, co wiesz o wielkos$ci foki? Czem jest pokryta?
Jak nazywaja foki inaczej? Ktore foki nazywaja stoniami
morskiemi? Jaki jest pozytek z fok?

Najwiekszem zwierzeciem ssacem —— 2zyjacem tylko
w morzu — jest wieloryb. Przypatrzcie sie wielorybowi na
obrazie i pomySlcie, dlaczego go tak nazywaja? Ksztalt
ciala ma podobny do ryby i jest bardzo duzy. Dtugo$é ciala
wieloryba dochodzi do 20 in.

Uczniowie te dlugos$é¢ poréwnuja z diugoscia sali szkol-
nej, aby mieli wyobrazenie o wielkosci wieloryba. Co mozna
powiedzie¢ o wielkosSci glowy wieloryba, poroéwnujac ja
z wielko$cia calego ciata? Glowa wieloryba zajmuje ‘s czesé
calego ciata. Ile metrow dtugo$ci ma glowa? (okolo 3's m).

Opisz paszcze wieloryba. Wieloryb nie posiada zebow,
a to, co widzicie w paszczy wieloryba, to sq plyty fiszbinowe.
Wyraz fiszbin pisze nauczyciel na tablicy i pokazuje fiszbin
uczniom. Co ma wieloryb w paszczy zamiast zebow ?

U duzego wieloryba jest 300—400 sztuk plyt fiszbino-
wych, dtugich od 3—3'e m, a szerokich na 2—2'> m. Co robia
z fiszbinu?

Do paszczy wieloryba moglaby zmiescié¢ sie 16dZ z ry-
bakami. Dlaczego nie moznaby jednak wjechaé¢ do tej pa-
szczy ?

Wieloryby. poluja, plynac z szeroko otwarta paszcza
w wodzie. Do otwartej paszczy wpadaja razem z woda rézne
zwierzatka, jak mieczaki, skorupiaki, a nawet rosliny.

Dlaczego tylko male stworzenia wpadaja do paszczy wie-
loryba?

Wieloryb od czasu do czasu przymyka paszcze — a po-
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ruszajac odpowiednio jezykiem — wypycha katami ust wode.
Zwierzatka, wpadte do paszczy, pozostaja wielorybowi na je-
zyku, ktory je nastepnie polyka.

W jaki sposob poluja wieloryby ? Co stanowi ich pokarm?
Zastanowcie sie, coby sie stalo, gdyby tak wielkie zwierzeta,
jak wieloryby, byly uzbrojone poteznemi zebami i pazurami?
(Nic nie zyloby w morzu, opréocz wielorybow, a wreszcie
i wieloryby musialyby wyginaé¢ z gtodu).

Wieloryby oddychaja ptucami. Na wierzchu glowy posia-
daja pryskawke, a niektore gatunki wielorybow maja dwie.
Pryskawki te zastepuja wielorybom nozdrza przy oddycha-
niu. Wieloryby moga oddychaé wystawiwszy tylko wierzch
glowy z pryskawka ponad wode.

Wieloryby oddychaja w ten sposob, ze pryskawka wcia-
gaja powietrze i ta sama droga wyrzucaja zuzyte powietrze.
Poniewaz powietrze, wyrzucane z pluc, przepelnione jest para
wodna, dlatego nad wielorybem powstaje w czasie wydechu,
jakgdyby fontanna.

W ktoérej porze roku u nas jest takze widoczng para wo-
dna przy wydechu? (w zimie). PomysSlcie, dlaczego para wo-
dna, wyrzucona z pluc wieloryba, jest widoczna i przybiera
ksztalt fontanny? (zimno w okolicach podbiegunowych i po-
wietrze z pluc jest wyrzucane z wielkga silg). Czasem wielo-
ryby zaczynaja oddychaé przed wynurzeniem pryskawki,
wtedy zdradzaja swoja obecno$é¢ w wodzie, ta wlasnie fon-
tanna. 1

Opowiedz, jak powstaja fontanny nad glowa wielorybow ?

Jak jest polozona pletwa ogonowa ryby, a jak u wielo-
ryba? (pletwa ogonowa u ryby jest polozona pionowo,
a u wieloryba poziomo). Dlatego, Zze wieloryb ma pletwe ogo-
nowa polozona poziomo, moze sie niq odbija¢ od powierzchni
wody i podnosi¢ sie nawet na 1> m wysoko ponad wode.
Czyni to dla zabawy, lub dla obrony przed rekinami, ktore
w ten sam sposob na niego napadaja, t. zn. odbijaja sie od po-
wierzchni wody i wskakuja wielorybowi na grzbiet, wyry-
wajac mu poteznemi zebami kawaly tluszczu.

Co staloby sie z lodzia, gdyby tak byla blisko wielo-
ryba,' zabawiajacego sie skakaniem?
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Opowiedz, jak zuzytkowuje wieloryb polozenie poziome
swojej pletwy ogonowej?

Cialo wieloryba jest pokryte naga, gruba skora.

Zebranie. O jakich zwierzetach uczyliScie sie dzisiaj?
Czem jest pokryty niedZzwiedZ bialy? Czem sie zywi? Gdzie
chwyta foki i ryby? Czem jest pokryta skoéra foki? Na co
uzywaja skory foki? Czem zywia sie foki? Dlaczego je na-
zywamy zwierzetami ziemno-wodnemi? Jak chwytaja zdo-
bycz wieloryby? Czego dostarczaja foki i wieloryby? Czem
oddychaja niedZzwiedzie, foki i wieloryby? Do jakiej grupy
zwierzat zalicza sie niedzwiedzie, foki i wieloryby ? Dlaczego
poluja na foki i wieloryby? Jak poluja na foki? Jak poluja
na wieloryby, przeczytamy. Otworzy¢ ksigzke polska na str.
91, ust. ,, Polowanie na wieloryby*.

Uwaga: Poniewaz materjal lekcji jest bardzo obszerny —
lekture mozna uskuteczni¢ na godzinie. jezyka polskiego.

Zadanie. Opisze sposob zycia niedZwiedzi bialych, fok
i wielorybow.

LEKCJA XXXVIIL

Flora i fauna Australji.
(Korzenie, kangur i dziébak).

Materjal pokazowy: okazy roznych korzeni (pieprz bialy
i czarny, strak wanilji, cynamon, gatka muszkatotowa, szafran,
imbir); obraz: kangura i dziobaka: mapa Australji.

Tresé lekcii.
Polozenie Australji ze szczegdlnem uwzglednieniem sze-
rokosci geograficznej, klimat i nawodnienie.
Ogdlny charakter flory i fauny.
Korzenie.
Kangur i dziobak.

Uczniowie odczytuja na mapie, w jakiej szerokosci geo-
graficznej lezy Australja i przylegle wyspy. Z polozenia
Australji wnioskuja o jej klimacie. Z mapy odczytuja, ktore
czesci Australji sa najlepiej nawodnione. Z nawodnienia danej
czesSci Australji wnioskuja o bogactwie $wiata roslinnego
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i zwierzecego. Nauczyciel uzupefnia i objasnia to, czego
uczniowie z mapy wywnioskowaé nie moga.
Ktora czesé Australji jest najmniej nawodniona? Jaki tam
jest kkimat? Czem odznaczaja sie rosliny klimatu suchego?
Do charakterystycznych drzew klimatu suchego Australji
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Tab. 25.

naleza rzewnie. Drzewa te, aby nie tracily wody, pozbawione
sa calkiem lisci. Og6lnie podobne sa do naszych skrzypow.
Galazki zwisle robia wrazenie smutne i rzewne.

Ktére drzewa u nas przyczyniajg sie do wysuszenia
gruntu? (olchy). W Australji osuszaja grunt eukaliptusy. Sa to
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olbrzymie drzewa na 150 m wysokie. Drzewa te mimo tego,
ze sa olbrzymie, nie daja cienia, poniewaz liScie, chroniac sie
przed wyparowaniem wody, przylegaja do pedow.

Lasy australskie sa rzadkie, bo drzewa rosna dalekio jedne
od drugich. Dlaczego? :

Ktéra czesé Australji ma bogatszg roslinno§¢? (wybrzeza
poinocne i pofudniowo wschodnie). Co moze udawaé sie w tej
szerokosci geograficznej w miejscach nawodnionych? Prze-
czytaj z mapy, czem jest oddzielona Australja od Azji? Co
stanowi pomost miedzy Australja a Azja?

Z wysp tych sprowadzaja do Europy — do przyprawy
potraw i mies — rézne tak zwane korzenie.

Wyspy te nazwano dlatego wyspami korzennemi. Ucznio-
wie wymieniaja nazwy korzeni, przyczem nauczyciel poka-
zuje odnos$ne okazy.

Pieprz jest owocem rosliny pnacej, o pedach zdrewnia-
Iych. Pomarszczona powierzchnie otrzymuja wskutek susze-
nia owecOw niedojrzatych.

Gatka muszkatotowa jest nasieniem owocu drzewa mu-
szkatolowego. ;

Cynamon jest kora mlodych gatazek drzewa cynamono-
wego. ._

Gozdziki sa to suszone paczki kwiatowe drzewa gozdzi-
kowego.

Szafran sa to znamiona slupkéw kwiatowych ro$liny
zwanej szafranem siewnym, a nalezacej do bylin. — Szafran
kwitnie fioletowo. Kazdy kwiat posiada trzy znamiona. Sza-
fran uprawiaja takze w Europie poludniowej.

Wanilja rosnie na drzewach, ktérych czepia sie korze-
niami powietrznemi: Zbiera sie straki wanilji niezupetnie doj-
rzale i suszy sie je na slorcu.

Imbir jest korzeniem obmytym i wysuszonym {(czarny).
Jezeli korzeri imbiru jest skrobany, mamy imbir bialy. Imbir
jest roslina, hodowana na wyspach i na kontynencie krajow
goracych.

Opowiedz, dlaczego uzywane przyprawy do potraw maja
niestuszng nazwe korzenie. Ktora tylko przyprawa jest korze-
niem? Dlaczego potrawy przyprawiamy korzeniami? Od

a
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czego pochodzi nazwa wysp korzennych? Ktore czesci Swiata -
sa polaczone wyspami korzennemi?

W Australji Zyja zwierzeta zupetnie inne, anizeli te, o kto-
rych uczyliSmy sie do tego czasu. Zwierzeta te nazywaija sie
torbacze.
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Tab. 26.

Najwiekszym torbaczem jest ten, ktérego widzicie na
obrazku, a nazywa sie kangur. Opis kangura.

Kangur ma mala glowe, przod ciala slabo rozwiniety.
Przednie nogi kangura sa znacznie mniejsze od tylnych. Palce
u nég ma zakonczone pazurami. Tuldw zakonczony dlugim
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. i silnym ogonem. Dlugos$¢ ciala kangura do nasady ogona wy-
nosi 1.5 m. Dlugos$¢é ogona prawie taka sama.

Powiedz, dlaczego krélik nie chodzi, tylko skacze? Jak
porusza sie kangur? W skokach pomaga sobie kangur ogo-
nem. Ktérzy rzemieslnicy maja najgrubsze miesnie w rekach?
(kowale). Dlaczego? Przypatrzcie sie teraz kangurowi i po-
wiedzcie, dlaczego ogon i ty! ciala u kangura jest tak silnie
rozwiniety ?

Kangur jest pokryty gestym wlosem. Futra kanguréow sa
bardzo cenione. Dla tych futer i miesa poluja na niego. Po-
lowanie na kangury jest niebezpieczne, mimo, ze kangur nie
jest zwierzeciem drapieznem. Posluchajcie, opowiem przy-
gode mysliwego z kangurem.

Pewien Europejczyk, zapalony mysliwy, przyjechal do Au-
stralji. Zaraz po przyjezdzie wybral sie z psem na polowanie.
Udato mu sie wyploszy¢ kangura z zarosli. Kangur goniony
uciekal, sadzac olbrzymie skoki, dopad! szczesliwie wody,
usiadt w niej i czekal. Pies mys$liwski natychmiast poszed!
za nim wplaw. Tego tylko kangur czekal. Chwycil psa prze-
dniemi nogami, zanurzy! w wode i pies juz wiecej sie nie
ukazal. Mysliwy, widzac, co sie stalo. z psem, strzelil do kan-
gura, lecz nie trafil. Postanowil kangurowi kolbg roztrzaskac
glowe i w tej mys$li wszed! do wody. Zanim strzelbe podniés!
do gory, juz znalazl sie w us$ciskach kangura pod woda.

(Gdyby nie pomoc dwoéch innych mys$liwych, ktérzy tam-
tedy przechodzili, bylby mysliwy zostal utopiony przez kan-
gura.

Samica kangura ma pod brzuchem fatd skory, ktéry two-
rzy doskonala kieszein. Mlode kangury legna sie niedolezne.
Matka bierze je w wargi zaraz po urodzeniu, wklada do tej
kieszeni i nosi tak dlugo, az same zechca torbe opuscié¢. Jak
nazywaja sie kangury ze wzgledu na te torbe pod brzuchem?
(torbacze). Torbaczy w Australii jest bardzo duzo réznych
gatunkow: sa workowate myszy, krety i wiewiorki, jest na-
wet takie zwierze ssace, i tu nauczyciel pokazuje- dzidbaka.
Przypatrzcie sie, czem to zwierze rézni sie od innych zwie-
rzat ssacych? Jak go nazwiemy dlatego, Ze ma dziéb? Ktéry
ptak ma podobny ksztalt dzioba? (kaczka). Co jeszcze ma
dziébak takiego, jak kaczka? (nogi).
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Opisz nogi dzidobaka (palce szeroko rozstawione, spiete
blona, ktora wychodzi az poza palce). Dziébaki, podobnie jak
kaczki, wylawiaja z wody mieczaki, robaki i owady. Zycie
prowadza podobnie, jak nasza wydra. Co wiesz o zyciu wy-
dry, opowiedz.

_ Dzi6bbaki legna sie z jaj. Samica znosi jaja nieco spla-
szczone, okryte futrem z wlosem gestym a krotkim (wedlug
Cornisha). Opowiedz, co dowiedzielidcie sie o dziébaku?
Czem podobne sa dziébaki do ptakdw, a czem do ssakow ?
Dziobaki stanowia przejScie pomiedzy ssakami a ptakami. .
Dlaczego?

Zwierzat drapieznych Australja prawie nie posiada, bo te,
ktore byly, jak wilk tasmanski i zdziczaly pies dingo, zostaly
przez myS$liwych bardzo przerzedzone. W Australji Zyje wiele
ptakéw o pokryciu barwnem. Zyija tam strusie, ktore zamiast
piorami, sa pokryte wlosem. Strusia tego nazywajgq emu.

Zebranie. Czem roznia sie ssaki Australji od ssakéw in-
nych czeéci Swiata? Ktore torbacze sa najwiekszymi ssakami?
Ktore ssaki nie legna sie zywe, lecz rodza sie z jaj? Jak na-
zywaja strusia w Australji? Czem rozni sie emu od strusia?
Czem odznaczaja sie roSliny australskie? (Gdzie uprawiajgq ko-
rzenie. v

Zadanie. Napisze, co wiem o korzeniach, ktorych uzywa-
my, jako przyprawy do potraw.

LEKCJA XXXIX.

Ameryka poinocna.
Fauna i flora Ameryki péinocnej.
Materjal pokazowy: Mapa Ameryki; oib'razy: bizon,
niediwiedz szary, sekwoja, cedr.

Tresé lekcji.
Puiozenie Ameryki polnocnej ze wzgledu na szerokosé
geograficzna, klimat.
Odpytanie o florze i faunie strefy zimnej i umiarkowanej.
Sekwoja i cedr.
Park Narodowy (lektura).
Bizon.
Nauczanie przyrody. 4 10
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W jakich strefach klimatycznych lezy Ameryka pétnocna,
sSrodkowa, pofudniowa? Ktéra cze$¢ Ameryki posiada klimat
najzimniejszy ?
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Tab. 27.

Jaka roslinno§¢ moze przetrwaé mrozy klimatu podbie-
gunowego? (mchy i porosty, a z roslin kwiatowych cebulko-
wate). Wybrzeze poinocne kraju podbiegunowego Ameryki
jest bagniste. Jak nazwaliSmy poOinocne bagniste wybrzeza
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w Azji? Pokaz, gdzie w Ameryce jest tundra. Jakie ptactwo
zyje na tundrze? (blotne). Jak powiesz inaczej zamiast blotne ?
(brodzace). Ktore zwierzeta zyja na wybrzezach krajow po-
larnych podbiegunowych (niedZwiedz biaty, lis polarny). Czem
trudnia sie mieszkancy krajow polarnych? (rybotostwem
i mysliwstwem). Co towia w morzu oprocz ryb? (wieloryby).
Domowem zwierzeciem krajow podbiegunowych w Ameryce
jest pies.

Ktore zwierze uzywane jest jako zwierze pociagowe na
tundrach Azji? (ren). Czem zywi sie ren? Reny zyja takze
w Ameryce poinocnej i na wyspie Grenlandji, lecz-tylko wsta-
nie dzikim. Nazywaja je karibu.

W ktdrej stronie od tundry jest w Azji tajga? Co nazy:
wamy tajga? Na poludnie od tundry w Ameryce pdinocnej s
takze olbrzymie lasy szpilkowe.

Czego dostarczaja zwierzeta, zyjace -w lasach o klimacie
umiarkowanym zimniejszym? (picknych futer). Wymien te
rodzine zwierzat, ktéra dostarcza najcenniejszych futer? (fa-
sicowate). Ktore zwierzeta z rodziny gryzoni dostarczaja cen-
nych futer? (bobry). Wymien jeszcze inne zwierzeta, ktore
zyja w lasach (jelenie, tosie, daniele).

Czem trudnia sie mieszkancy okolic lesistych? (polowa-
niem). Pewna cze$¢ kraju w tych lasach przeznaczy! rzad
Ameryki dla Indjan, ktorych glownem zajeciem jest mySliw-
stwo i handel futrami.

Jakie okolice lubia zamieszkiwaé niedZwiedzie? (gorzyste
i lesiste). Pokaz na mapie najwiecej gorzysta cze$s¢ Ameryki
pélnocnej. Poszukaj wsrdd tych gor rzeke Yellewstone (czyt.
Jelousten). Posluchaijcie, co wam o tej przestrzeni kraju prze-
czytam.

Wyijatek z ,,Gryzli Uab* Ernesta Setona Chompsona.

,Rzad Stanéw Zjednoczonych wyznaczy! ogromny -ob-
szar ziemi, wynoszacy okolo 6000 km® i nazwal ten obszar
Parkiem Narodowym Yellewstone. W Parku tym calej przy-
rodzie tak roslinnej, jak zwierzecej pozostawil prawo i swo-
bode istnienia w jej dzikim stanie.

Park ten jest plaskowzgoérzem, wzniesionem 2400 m nad
poziomem morza, poprzerzynanem dolinami, ws$rod ktérych
rzeka Yellewstone tworzy gleboki-jar (kanjon). Park ten oto-

10%
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czony jest wielkiemi gorami, nie jest ogrodzony, zwierzeta
moga chodzié¢ wszedzie i same zdobywadé sobie pozywienie.

W tym wielkim zwierzyrncu nie wolno polowaé, strzelaé,
ani nawet drazni¢ zwierzat. Nie wolno zlapaé ptaszka, ani
ruszy¢ gniazda, nie wolno uzywacé siekiery, ni wedki, mtynéw
zaktadaé na rzece, ani kopaé w ziemi — slowem, czlowiek
moze by¢ tam jedynie strozem pilnujacym, by kto$ inny nie
naruszy! praw parku. Wszystko wiec jest tam takie, jakie
istnialo jeszcze przed zjawieniem sie czlowieka.

Dzikie zwierzeta predko zapoznaly sie z granicami parku
i jego prawami, i nie tylko nie boja sie czlowieka, ale i mie-
dzy soba zyja w wiekszej przyjazni.

Przedewszystkiem w lipcu i sierpniu niedzwiedzie mialy
prawdziwe uczty w okolicy hotelu ,,Fontain*, skad wszystkie
resztki kuchenne wywozono do lasu na jeden stos w pewnej
odleglosci od hotelu.

Mozna tam bylo zobaczy¢ wszystkie gatunki niedZzwiedzi,
czarne, brunatne, szare, srebrzyste, wielkie i male, stare
i mlode, samotne i z familjami. Wszystkie, nawet najbardziej
zlo§liwe, gromadzily sie razem na uczte, nie wyrzadzaly jed-
nak nikomu krzywdy.

Rok za rokiem przechodzil, a niedZwiedzie przychodzily
na dwa letnie miesiace i odchodzily. Ludzie hotelowi znali
je juz bardzo dobrze. Uwage zwracal na siebie przedewszyst-
kiem wielki niedzwiedz srebrzysty Gryzli, zwany Uab.

Stary Gryzli byl mile widzianym go$ciem letnim, gdyz
zachowywal sie bez zarzutu. W pierwszym roku tylko, zanim
poznal! prawa parku, dat uczu¢ swe bezwzgledne usposobie-
nie. Podszed! on do samego hotelu i znalaziszy drzwi otwarte,
wszed! wewnatrz; dostal sie do sali, gdzie siedzieli goScie
i stanal na tylnych lapach, ukazujac si¢ w calej swej posta-
wie. Naturalnie, przerazeni ludzie uciekli do swych pokojow.
Wtedy niedzwiedZ wszed! do kantoru. Urzednik zas, siedzacy
tam, rzek!:

— Widaé, ze potrzebna jest tobie ta izba, ustepuje wiec
do drugiej. — Przeskoczy! st6l i wpad! do biura telefonicznego,
zamkngwszy drzwi za soba.

Tutaj wystal natychmiast do zarzadzajacego ochrona
parku nastepujaca depesze:
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»otary Gryzli jest w kantorze hotelu po obej$ciu innych
sal hotelowych. Czy wolno strzela¢ do niego?*

OdpowiedZ brzmiata:

,.W parku strzelaé¢ nie wolno. Mozna uzy¢ sikawki*.

Tak tez zrobiono i wielki szary niedZwiedZ zaskoczony
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‘Tab. 28.

zimna woda uciek! z kantoru natychmiast, porywajac po dro-
dze z kuchni ¢wiartke wolu.

W ktorej cze$ci Ameryki jest Park Narodowy? Jakie wy-
dal rzad prawa dla parku, aby w nim zachowad¢ natur¢ w jej
pierwotnym stanie? (Gdzie ma powsta¢ w Polsce Park Na-
rodowy? (Tatry — i puszcza Bialowieska). Jakie gatunki
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niedzwiedzi zyja w goérzystych lasach Ameryki? W lasach
tych rosna obok zwyklej sosny, sosna 100 m wysoka, a 36 m
w obwodzie majaca, zwana sekwoja. Jaki gatunek sosny rosnie
w Ameryce? Co wiesz o sekwoi, powiedz. Pieknego i trwa-
lego drzewa na budowe dostarczaja cedry. Nasiona szyszek
cedrowych sa duze i stuza niedzwiedziom jako przysmak,
zwlaszcza jesienia.

Na wschdéd od Parku Narodowego jest kraj ptaski, zaslo-
niety gérami od oceanow i dlatego klimat ma suchy. Kraj ten
pokryty jest trawa. Jak nazywaja sie przestrzenie, porosle
trawa? W Ameryce stepy te nazywaja preriami. Czem zy-
wia sie zwierzeta na prerjach? Wymien zwierzeta roslino-
zerne pustorogie (antylopy). Nauczyciel zawiesza obraz bi-
zona. Do ktorego z naszych zwierzat jest podobne to zwierze ?
(do zubra). Zwierze to w Ameryce nazywa sie bizon. Czem
zywia sie bizonie? Bizonie w Ameryce, podobnie, jak u nas
zubry, zostaly juz zupelnie wytepione. Na bizonie poluja dla
imiesa i skory. :

Do ktorego z naszych zwierzat domowych sa podobne
bizonie? (do wotu).

Zebranie. Gdzie zyja bizonie? Dlaczego bizonie zostaly
wytepione? W ktorej czesci Ameryki zwierzat tepié¢ nie
wolno? Ktore gatunki niedzwiedzi zyja w Parku Narodowym?
Ktore drzewa szpilkowe rosng w lasach Ameryki, oprécz na-
szych drzew szpilkowych? Co wiesz o sekwoi? Co wiesz
o cedrach?

Gdzie w Ameryce jest tundra? Co ros$nie i zyje na tun-
drze? (Gdzie mieszkaja Indjanie i czem sie trudnia?

Zadanie. Napisze, co wiem o prawach Parku Narodowego
i jego przyrodzie.

LEKCJA XL.

Flora i fauna wiasciwa tylko Ameryce.
Materjal pokazowy: obrazy: tapir, jaguar, puma, pan-
cernik, mrowkojad, leniwiec; okaz: kaktus, agawa.
Tresé lekcji.
Kaktusy i agawa (opis i pozytek).
Szczerbaki.

M ————————

:
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Tapir.
Zwierzeta drapiezne.
Lama jako zwierze juczne.

Nauczyciel pokazuje uczniom kaktus. Kaktusy nie maja
lisci, a pedy ich zielone i splaszczone asymiluja z powietrza
wegiel, a nie traca wody.

(Do wniosku tego dochodza uczniowie sami przy pomocy
odpowiednich pytai).

Z tych cech kaktusu wnioskuja, w jakim klimacie rosna
kaktusy w stanie dzikim. (Klimat suchy i goracy). Kaktusy ro-
snag w Ameryce.

Uczen przywolany do mapy wskazuje w Ameryce strefe
geraca i kraje mnalo nawodnione wyzynne (Meksyk 2000 m
ponad poziom morza). '

W Meksyku kaktusy sa drzewami lub krzewami, ktére
sadza dookola pol, jako zywoploty.

Opowiedz, co dowiedzieli$cie sie o kaktusie?

Nauczyciel pokazuje agawe. Uczniowie porOwnuja te ro-
§line z kaktusem.

Agawa jest rosling cebulkowata, podobna do kaktusa. Li-
Scie ma miesiste, utozone okotkowo.

W stanie dzikim w Meksyku kwitnie agawa raz na cale zy-
cie w 8—10 lat po zasadzeniu. U nas w cieplarniach raz na kilka-
dziesiat lat (50—100). Ped kwiatono$ny jest wysoki na 10—12
metrow. (Koniecznem jest poroOwnanie tej wysokosci z wyso-
koscia jakiego$ przedmiotu w klasie). Z li§ci agawy otrzymuje
sie wiokna po wyczesaniu miazszu. Meksykanie Scinaja ped
kwiatowy i wyciagaja z niego sok, ktéry stuzy jako napdj.
Agawa po wydaniu kwiatu usycha.

(idzie rosnie agawa? Jaki jest z niej pozytek? Do jakiej
grupy ros$lin zalicza sie agawe?

Strefa goraca Ameryki posiada nietylko drzewa szcze-
golnego ksztaltu, lecz takze zwierzeta. Nauczyciel pokazuje
mrowkojada na obrazie. 1

Opis: Mrowkojad ma glowe wydiuzona, zakonczonag
otworem, przez ktéry moze wsuwac dlugi, cienki jezyk, o po-
wierzchni lepkiej. Dlaczego to zwierze nazywa sie mrowko-
jadem?



152

Mrowkojad zaczyna polowanie na mrowki od rozgrze-
bania mrowiska. Do tego celu stuzy mu pazur silnie rozwi-
niety u Srodkowego palca przedniej nogi. Nastepnie zanurza
w rozgrzebane mrowisko lepki jezyk. Mrowki i ich larwy
przylepiaja sie do jezyka. Mrowkojad jezyk wciaga, a mrowki
gina w otworze jego paszczy.

Czem sie broni mrowkojad, nie majac zebéw, ani pazu-
row? Mroéwkojad, podobnie, jak kangur, stara sie chwycié
napastnika w przednie lapy, aby go zdusi¢.

Do zwierzat o szczegolnej budowie nalezy pancernik. Nau-
czyciel pokazuje pancernika na obrazie.

Uczniowie wskazuja, ktora czesé ciala jest oslonieta pan-
cerzem. Nauczyciel wyjasnia, Ze pancerz stanowia kestne tu-
ski, wrosle w skore. Luski te ulozone w szeregi, jak widac
na obrazku, pozwalaja zwierzeciu zwingé sie w klebek
w chwilach niebezpieczenstwa. Ktore z naszych zwierzat ma
zwyczaje, podobne do pancernika?

Pancernik zywi sie owadami, chwyta myszy, zabija weze
i zjada, a nie gardzi nawet padlina.

Na myszy poluje w ten sposéb, ze rzuca sie szybko na
nie i zgniata je swojem cialem. Weze, ktore trudniej zgnies¢,
stara sie przepitlowaé swojemi kostnemi fuskaini.

Pancerniki sa milemi i pozytecznemi zwierzatkaini. Dla-
czego pancernika zalicza sie do zwierzat pozytecznych?

Do zwierzat, ktére zyja tylko w Ameryce, naleza leniwce.
~Nauczyciel pokazuje leniwca na obrazku i pyta: Na czem
siedzi leniwiec? (na drzewie). Leniwiec nie schodzi z drzewa.
Zyje w gestych lasach na najwyzszych drzewach. Wedrowki
po galeziach odbywa w pozycji wiszacej. Spi takze, wiszac
na drzewie. Leniwiec podczas snu zsuwa nogi razem, a glowe
umieszcza miedzy przedniemi odnozami. Podobny jest wtedy
do kupki mchu. Podobienstwo do mchu jest dlatego, Ze w oso-
bnych zagicbieniach wiloséow leniwca .zyje pewien gatunek
wodorostu. Jest to jedyny wypadek wspdlzycia ssaka z rosli-
nami.

Leniwce wedruja za pozywieniem w nocy, a $pia w dzien.
Jakie znaczenie ma wspoizycie leniwca z wodorostem?
(ochironne).

Zwierzeta te, o ktérych méwiliSmy, naleza do szczerba-
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kéow, poniewaz jednym, jak leniwcowi, brakuje zebow
z przodu, inne, jak mrowkojad, wcale zebow nie posiadaia.
Odpytanie. Ktére zwierzeta naleza do szczerbakow?
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Tab. 29.

Czem odznacza sie pancernik ? Ktory ze szczerbakow nie po-
siada wcale zebow? W jaki sposéb mrowkojad chwyta pozy-
wienie ?

W goracym klimacie Ameryki nie zyja tak wielkie zwie-
rzeta, jak w goracym klimacie Afryki i Azji.
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W Ameryce slonia przypomina tapir, poniewaz cialo jege
_jest pokryte skora*gruba, a ryj ma wydiuzony w trabe. Tapir
jest jednak znacznie mniejszy od sfonia.

Lwa przypomina puma, a tygrysa jaguar.

Zwierzeta te sa rowniez krwiozercze, jak lew | tygrys.
(Cechy te. wyprowadzaja uczniowie wedtug obrazka).

Do jakiej rodziny zwierzat naleza jaguar i puma? (do ko-
tow).

Te same uslngi, co wielbtad na pustyni, a ren na tundrze,
oddaje czfowiekowi w gorzystych okolicach potudniowej
Ameryki lama.

Nauczyciel pokazuje lame na obrazku. Lama, oprocz tego,
7ze stuzy jako zwierze do przenoszenia ciezarow, dostarcza
pieknej welny.

(Gidy jest rozgniewana, ma brzydki zwyczaj plucia ludziom
w twarz wydzieling z zoladka.

Do ktéorego zwierzecia jest podobna lama? Jakie znacze-
nie ma dla mieszkaricOw gér?

Zebranie: Ktore drzewa i krzewy mozna spotkaé tylko
w Ameryce? Ktore zwierzeta zyja tylko w Ameryce? Dla-
czego tapira nazywaja stoniem? Czem sie r6zni puma od lwa?
Jak inaczej nazywaja w Ameryce jaguara? Jaki pozytek maja
lndzie z lamy?

Zadanie. Napisze, dlaczego ren moze przeby¢ tundre,
wielblad pustynie, a lama gory.

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedtug , Plomyka“. Zestawita Z. Bohuszewiczéwna).

Marzec.

1. Zwroécie uwage podczas dni cieptych, w sloneczna pogode, czy
fruwaja juz motyle (26ity cytrynek, bialy kapustnik, pokrzywnik). Czy
pojawily sie jeszcze jakie owady?

2. Chodzac po roli lub po trawnikach, baczcie, czy nie zauwazycic
malych pajakéw; takze dzdzownic i pedrakow chrabaszczy.

3. Czy widzieliScie juz szpaka, skowronka, zieb¢? Nauczcie sie roz-
roznia¢ te ptaki po glosie.

4. O ile w waszej okolicy rabia drzewa, przygladajcie sie, czy z roz-
cietych pni wyplywa sok, skosztujcie, jaki ma smak (zwlaszcza u brzozy).

5. Szukajcie na roli kwitnacej bardzo drobunej ro$linki, zwanej wio-
snéwka; w ogrodzie, przy drogach — 26ito kwitnacego, utrapionego
chwastu, zwanego podbiatem. Kwitnie leszczyna.
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II. okres: od 15 marca do 1 kwietnia.

1. W lasach i po zaros$lach zaczynaja rozkwitaé¢ biale zawilce, nie-
bieskie przylaszczki. Obserwujcie przekwitanie leszczyny, zwrdéécie uwage
na olche i wierzbe.

2. Czy zjawily sie juz w waszej okolicy pierwsze wiosenne muchy?
Zwrodécie uwage na ukazywanie sie much w mieszkaniu, zwlaszcza
w kuchni i miedzy podwomemi szybami na.slonecznem oknie. Opiszcie
ich wyglad i zachowanie sie.

3. Obserwujcie ukazywanie si¢ pierwszych pszczél, os, trzmieli, ko-
marow, much. Moze widzieliScie juz motyla pawie oczko albo admirata?

4. Powinny juz przylecie¢ dzikie gesi, bociany, zérawie. Zaczynaja
wysiadywadé jaja 'wrony, gawrony, wroble i golebie domowe.

5. Chodzac nad stawem, szukajcie w wodzie skrzeku (czyli zabich
jajeczek) w postaci diugich galaretowatych sznuréw. Na brzegu mozna
juz spotkaé wkraétce pierwsze zaby.

LEKCJA XLIL

Ameryka potudniowa.
(Przyroda stepéw i lasow).

Materjal pokazowy: obrazy: kolibr, sep, boa dusiciel,
grzechotnik, okularnik; okazy: tapioka, sago, nasiona i ma-
czka kakaowa; mapa Ameryki potudniowei.

Tresé lekcii.

Drzewo kakaowe.

Roslinno$¢ strefy goracej (powtdrzenie jako nawiazanie
do ro$linnosci Ameryki pofudniowej).

Manjok.

Lianos, pampas.

Selwas (lektura: , Geografja malownicza' Waclawa Nal-
kowskiego).

Boa dusiciel, grzechotnik.

Kolibr i sep.

Nauczyciel pokazuje nasiona kakao. Jezeli nasion kakao
nie posiada, uzyje jako okazu maczki kakaowe;.

Uczniowie po barwie i zapachu poznaja jej pochodzenie
i moéwia o uzytku kakao do wyrobu czekolady.

Nauczyciel pokazuje obraz drzewa kakaowego, ktory ma
szczegblnie rozmieszczone owoce. W braku obrazu rysuje
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drzewo i owoc. Owoc drzewa kakaowego podobny jest do
ogéorka. Wewnatrz zawiera liczne nasiona, podobne barwa.
ksztaltem i wielkosScia do migdata. Nauczyciel zwraca uwage
uczniom na szczegélne rozmieszczenie owocOw na drzewie
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Tab. 30.

kakaowem. Kto z was
wie, skad sprowadza sie
do Europy kakao? (z
Ameryki). Nauczyciel o-
znacza na mapie, gdzie
hodujg kakao. Uczniowie
odczytuja z mapy, w ja-
kiej szeroko$ci geogra-
ficznej uprawiajg drze-
wa kakaowe, w jakim
klimacie rosnie. Nastep-
nie wymieniaja inne
drzewa i rosliny, hodo-
wane w klimacie gora-
cym, jak ryz, kukurydze,
bawelne, palme kokoso-
wa, winna latorosl, drze-
wo gumowe, warnilje.

Nauczyciel za$ zazna-
cza na mapie, gdzie te
rosliny uprawiaja w
Ameryce.

We wszystkich cze-
sciach $wiata w strefie
goracej uprawiajg bar-
dzo duzo manjoku. Ma-
njok jest to roslina, z
ktorej korzenia otrzymu-
ia kasze, zwang tapioka.

Nauczyciel pokazuje tapioke. Skad sprowadzaja do Eu-
ropy tapioke? Z czego otrzymuja tapioke?

Kto z was wie, jak nazywa sie kasza, zupelnie podobna
do tapioki? (sago). Z czego otrzymuje sie sago? (z rdzenia

palmy sagowej).

Ktore ro$liny uprawiane w Europie pochodzg z Ameryki?
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(ziemniaki, pomidory, tyton, kukurydza). Nauczyciel oznacza
na imapie, gdzie w Ameryce uprawiaja kukurydze, ziemniaki
i tyton.

Przypatrz sie mapie i pokaz, ktéra czeS¢ Ameryki polu-
dniowej ma najbogatsza roslinno$¢? Przeczytaj z mapy, jakie
tam plyna rzeki? (Orinoko i Amazonka). Nad rzeka Orinoko
i Amazonka jest kraj lesisty, zwany selwas.

Na poélnoc i na poludnie od selwasu sg stepy trawiaste.
Step, polozony w poinocnej czeSci Ameryki, nazywa si¢ lianos.
Lianosy pokrywaja sie bujng roslinno$cia tylko w porze de-
szczOw, t. j. od wrzesnia do marca, gdy slorice stoi w zenicie.

W porze posuchy cala natura na lianosie $pi. Ponad ste-
pem spalonych traw unosi si¢ tylko py! spalonej skwarem
storica zeschlej ziemi. Krokodyle, zdlwie, weze, ropuchy,
wszystko to $pi, zagrzebane gleboko w mule snem suszy, jak
u nas $pia zwierzeta snem zimowym. Roslinozerne i drapie-
zne zwierzeta uciekaja w okolice, gdzie moga znalezé pozy-
wienie.

Powiedz, co wiesz o liariosach?

Na pampasach wypasaja sie antylopy, gryzonie, strusie,
ktoére tu nazywaja rea i stada zdziczatych koni i bydla.

Krajowcy chwytaja bydio na arkany (lasso), zabijaja dla
miesa, skory i rogéw. Poniewaz wywoOz miesa jest dosyé
utrudniony, wyrabiaja z niego ekstrakt Liebiga.

W selwasie rosna drzewa, ktore dostarczaja materjatu na
wykwintne meble, jak palisandry, mahonie, drzewa rézowe,
20tte.

Z drzewa chinowego otrzymuije sie proszki chinowe ($ro-
dek leczniczy przeciw febrze). W selwasie ros$nie nadto wiele
drzew farbiarskich i ré6zne gatunki palm.

Nauczyciel pokazuje obraz z wezami: boa dusiciel, grze-
chotnik i kobra czyli okularnik. :

Uczniowie opisuja weze wedlug obrazka, nauczyciel uzu-
pelnia opis.

Boa dusiciel jest wezem na 3'=—4 m dlugosci. Zeby ma
pelne, a wiec nie jest wezem jadowitym, lecz jest niebezpie-
eznym. Napada on zwierzeta, owija sie kolo nich i dusi je
skretami swojego ciata. ;
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Weze niejadowite, ktore tak, jak boa, zabijaja swa zdo-
bycz, a zyja w Afryce, Azji i Australji, nazywaja sie pytony.
(Gdzie zyja pytony ? Do jakich wezow je zaliczamy?

Grzechotnik jest wezem jadowitym. Nazwa iego pochodzi
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Tab. 31.

od tego, ze na ogonie ma kilka obraczek rogowych, ktoére
wydaja szelest, gdy waz sie porusza.

Weze w strefie goracej sa prawdziwa plaga dla zwierzat
i ludzi. Do najniebezpieczniejszych w Ameryce potnocnej
w Azji, Afryce nalezy kobra, zwana takze okularnikiem. Oku-
larnik posiada, jakgdyby kaptur na glowie. Kaptur ten tworzy
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fald skory z tylu glowy, ktory wspiera sie na pierwszych ze-
brach. Zebra te moze okularnik podnosi¢ i spuszcza¢ dowol-
nie. Kaptur z tylu glowy jest ozdobiony plamami, ktére robig
wrazenie oczu, polaczonych sprzaczka.

Opowiedz, co dowiedzieliScie sie o okularniku? Od czego
pochodzi nazwa grzechotnik? (dzie zyje grzechotnik, gdzie
zvia okularniki czyli kobry? Co to sa pytony?

Nauczyciel pokazuje kolibry na obrazku, uczniowie opi-
suja je wedlug obrazka, nauczyciel uzupelnia spostrzezenia
opowiadaniem.

Kolibry sa to tak male ptaki, ze gniazda $ciela sobie
w kielichach kwiatow. Barwne ich upierzenie czyni je podo-
bnem do kwiatow.

Dlaczego kolibry trudno odr6zni¢ od kwiatow? Czem jest
barwne upierzenie dla kolibrow?

Ktore ptaki sprzataja padline na stepach? (kruki). W go-
rzystej czesSci Ameryki potudniowej i poOlnocnej 2yja sepy
i spokrewnione z niemi kondory, ktore zZywia sie takze pa-
dlina.

Opis sepa wedlug obrazka:

Sep jest duzym ptakiem, podobnym do orfa. Gdy rozlozy
skrzydla, zajmuje na szeroko$¢ przestrzen 2 i p6! m. Poznaé
go mozna zdaleka po nagiej szyi i kolnierzu z pior u nasady
szyi. Kondory, ktore sg tylko odmiana sepoéw, zywia sie nie-
tylko padiina, lecz porywaja takze mlode jagnieta, cieleta i dla-
tego sa tepione przez pasterzy. Kondory sa najwiekszemi
ptakami latajagcemi.

Zebranie. Jak nazywa sie najwiekszy ptak w Afryce?
(stru$). Jak nazywaja strusie w Australji? (emu). Czem jest
emu pokryty? Jak nazywajg strusie w Ameryce? Jak nazy-
waja sie najmniejsze ptaki na ziemi? (kolibry). Ktore gady sa
plaga dla mieszkainicow strefy goracej? Jak nazywaja sie
weze, ktore 2yja tylko w Ameryce? Co to sa pytony? Gdzie
zyje okularnik? Czego dostarczaja drzewa selwasow? Co to
jest manjok ?

Zadanie. Napisze o pozytku z palm.
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LEKCJA XLII.

Matze.
(Szczezuja i perloptaw).

Materjal pokazowy: muszla szczezui, perloptawa, ostry-
gi; obrazek szczezui, perfa sztuczna i jesli to mozliwe — perta
prawdziwa. '

Tres§c¢ lekcii.

Opis szczezui.

Powstawanie perly.

Polow perel.

Perfowa masa i bisior.

Malze jadalne.

Swiecenie morza (lektura St. Laganowski ,,Ziemia w opi-
sach i obrazach").

Nauczyciel pokazuje muszle szczezui i pyta: Kto z was
zbieral takie muszle? (idzie je zbierales? Opisz muszle. Po-
lqczenie obu cze$ci muszli nazywa sie zawiasem. Ktory z was
znalazt taka muszle zamknieta? Co znajdowalo sie w zam-
knieteji muszli? Zwierzatko, ktore mieszka w takiej skorupie
jest mieczakiem i nazywa sie szczezuja. Wyraz szczezuja pi-
.sze naucz. na tablicy. Czy trudno bylo otworzy¢ muszle ze
szczezuja ?

" Muszle zamyka szczezuja miesniami, ktére biegna w po-
przek jej ciala, a koficami sq przyrosniete do skorupy. Miesnie
tc moze szczezuja dowolnie kurczy¢ i prostowaé i w ten spo-
s6b zamykac i otwiera¢ muszle.

Orowiedz kiedy muszla sie otwiera, a kiedy zamyka. Do
iakich zwierzat nalezy szczezuja? Jakie jest cialo szczezui?

Przy pomocy obrazka lub rysunku wyjasnia nauczyciel
budowe ciala oraz polaczenie poszczegbdlnych czesci ciala
u Szczezui.

Opis. W ciele szczezui mozemy odrozni¢ przéd ciata, tyl,
strone grzbietowa i strone brzuszna.

Na grzbietowej stronie ciala, skéra tworzy dwa faldy,
ktore okrywaja cale cialo wzdluz bokoéw, wypelniaja muszle
i brzegami sa przyro$niete do brzegéw muszli. Te dwa faldy

-
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skoOry nazywaja sie plaszczem. Ktore zwierzeta maja takze
taki plaszcz jak szczezuja?

Na przodzie ciala nie wida¢ ani oczu ani uszu, jest tylko
iama gebowa bez zebéw i bez jezyka.s Po zewnetrznej stronie
jamy gebowej, po obu jej bokach znajduja sie ptatki czyli wy-
rostki pokryte rzeskami.

Z tylu ciala tworza brzegi plaszcza podczas zamkniecia
skorupy dwie szczeliny: dolna i gérna.

Na brzusznej stronie ciala jest miesista noga, ktora szcze-
zuja wysuwa z pod plaszcza podczas ruchu. Ruch szczezui
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Tab. 32.

jest bardzo powolny, bo za po6! godziny moze zrobi¢ droge
na diugosé swojego ciala.

Po obu bokach ciala pod plaszczem sa skrzela. Skrzela
i powierzchnia plaszcza, od strony skrzel sa pokryte rzes-
kami.

Co jeszcze jest u szczezui pokryte rzeskami?

Dolng szczeling wplywa woda do wnetrza skorupy wraz
z drobnemi czastkami cial zwierzat i roslin, a takze z roz-
puszczonem W niej powietrzem. Woda ta oplukuje skrzela,
ktore zabieraja tlen. Do jamy gebowej dostaja sie za$ drobne
czastki cial zwierzat i ro$lin, ktére stanowia pozywienie
Szczezui.

Ruch rzesek wydala zuzyta wode na zewnatrz szczeling
gérna.

Odpytanie. Opowiedz, jak oddycha szczezuja? Jak sie

Nauczanie przyrody. 11
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zywi? W jaki spos6b sie porusza? W jaki sposdb zamyka

skorupe?
Szczezuja legnie sie z jaj. Mieczaki, ktérych cialo jest
tak zbudowane jak cialo szczezui, zaliczaja sie do matzy.
: Wyraz malze pisze nauczy-

PLERLIPLAW ciel na tablicy. Do jakiej
e e — gromady zwierzat zalicza
sie szczezuje?

Malze sa przewaznie po-
zyteczne, niektore z nich sg
jadalne, jak n. p. sercowki,
ostrygi.

Na szczegoélna jednak u-
wage zasluguja perloptawy.

Nauczyciel pokazuie mu-
szle perloptawu lub jej
ksztalt rysuje na tablicy.

Kto z was wie, dlaczego
ta malza nazywa sie perlo-
fpxls plaw? Ktéry z was slyszal,
PRZY (7Y KL jak powstaje perla? Prad

© wody przynosi rézne drobne
czastki cial stalych do wng-
trza skorupy.

Jezeli jaka$ czastka ciala
stalego wejdzie przypad-
kiem mpomiedzy plaszcz a
skorupe, wtedy plaszcz wy-
puszcza ciecz, ktéora twar-
idnieje i tworzy perle podo-

Tab. 33. bna do tej. Nauczyciel poka-
zuje perle sztuczna (w braku
prawdziwej). Ta perla jest sztuczna. Kto z was wie, z czego
robia sztuczne perly? (z lusek rybich).
Dlaczego plaszcz wydziela ciecz, gdy pomiedzy plaszcz
a skorupe dostanie sie cialo state?
Opowiedz, jak powstaje perla prawdziwa.
Pertoplawy zyja w morzach.
Nauczyciel pokazuje miejsca polowu perel na mapie.
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Polawiaja je nurkowie w zatoce Arabskiej, Perskiej,
w morzu Czerwonem, na oceanie Spokojnym, w Ameryce
koto wybrzezy Kalifornji.

Pokaz na mapie miejsca, gdzie polawiaja perloplawy.

Kto z was widzial nurka? Jak jest ubrany nurek? Jak
oddycha nurek w wodzie? Ktore zwierzeta moga pozreé po-
tawiacza perel?

Pertoptawy sa poszukiwane nietylko dla perel lecz takze
dla samej muszli. Niektore gatunki perloplawoéw maja muszle
wewnatrz pokryta gruba warstwa perlowej masy. Nauczy-
ciel pokazuje mase perlowa lub przedmiot zrobiony z masy
perlowej.

7 czego otrzymuje sie mase perlowa? Jakiej barwy jest
perfowa masa? Do czego jej uzywaja?

Pewien gatunek perloptawu posiada w modze gruczol,
z ktorego wydziela sie ciecz. Ciecz ta tezeje i tworzy cienkie
widkna, zwane bisior. Bisiorem zwierze przytwierdza sie do
skal podwodnych.

Zebranie: Czem jest perfoptaw? Czem oddychaja malze°
Jaki pozytek mamy z malzy? Jak powstaje bisior?

Zadanie: Opisze budowe ciala szczezui.

Uwaga: Jezeli wystarczy czasu, nalezatloby przeczy-
ta¢ uczniom o $wieceniu morza. St. Laganowski: ,,Ziemia
w opisach i obrazach*.

»Jezeli pieknem i interesujacem zjawiskiem jest Swiece-
nie niektérych zwierzat ladowych, tedy ani liczba gatunkéw
i osobniké6w $wiecacych, ani efektownos$cia Swiatla przez nie
wytwarzanego, lad nie moze sie mierzy¢ z oceanem.

Ocean $wieci na wszelkich szerokosciach: §wieci Baltyk,
morze Niemieckie, obserwowano to zjawisko z lawicy New-
foundlandzkiej, Swieci morze Biale, przeciete, jak wiadomo,
kotem biegunowem; Nordenskiold widzial Swiecenie morz
arktycznych. Istotnego jednak powabu nabiera to zjawisko
w pasie zwrotnikowym.

Zdawadé sie moze, ze niezmierny ocean wszedzie naokél,
jak daleko siegna¢ mozna wzrokiem, gore. Niebieskie platy
Swiatla pokrywaja fale, jak zwoje olbrzymiego catunu. Swiatto
drzy na wodzie, jak widmo pozaru. Okret, prujac spienione
nurty, naksztalt olbrzymiego pluga, posuwa sie wsrod plomy-

11*
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koéw i iskier bialych, niebieskich, zielonych, a nawet czerwo-
nych, brylki promienne pryskaja na przodzie statku, pomykaija
bokami, zlotym $§ladem, jak ogon komety, znaczac z tylu $lad
statku; na reje i maszty ocean ciska zarzewie niebieskich
i czerwonych blyskéw, jak z ogni bengalskich; polowa wiosla
jest z hebanu, druga potowa, w wodzie zanurzona, ze srebra;
krople, spadajace z wiosla, sieja gwiazdy po morzu. Smialo
czyta¢ mozna na pokladzie przy Swietle oceanu, bledna przy
nim Swiatla latarn na statku.. a w oddali igraja delfiny —
dlugie ich szeregi rozcinaja powierzchnie, za kazdym zwrotem
niecac pozar iskier i znaczac Swietlane smugi. Piana iskrzy
si¢, ulamki blyskawic wija si¢ w bladej gi¢binie...

Jestto juz fakt Scisle, doktadnie i stanowczo zbadany, ze
zjawisko Swiecenia oceanu jest suma S$wiecenia organizmow
morskich, przewaznie zwierzeéych.

A zwierzat Swiecacych jest w oceanie wiele, tak wiele, ze
samo wyliczanie ich nazw zajeloby bardzo duzo czasu. Dla-
tego tez wybierzemy z nich najpospolitsze lub tez najbardziej
interesujace.

Z pierwotniakow najzywszy udzial w $wieceniu morza
bierze §wietliczka (Noctiluca miliaris). Jestto zwierzatko, do-
chodzace wielkoscia gléwki szpilki. Przy dotknieciu $wiet-
liczki, $wieci ona niebieskawym $wiatlem. Swietliczki znaj-
duja sie niekiedy w wodzie morskiej w wielkiej ilo$ci. W je-
dnej stopie szeSciennej wody naliczono ich pewnego razu az
30.000.

Kazdy, kto odbywal choéby mala wycieczke morska,
kto zreszta kapal sie w morzu, ten niezawodnie widywal
zwierzeta, rOwniez zaliczone do jamochlonnych: meduzy,
przezrocze, galaretowate, podobne do grzyba, czy parasolki.
Przykre sa one w dotknieciu, poniewaz parza licznemi za-
detkami, znajdujacemi sie w skorze.

Meduzy czesto Swieca np. Pelagia noctiluca. Podobnemi
do meduz z wielu wzgledow sa grzebienice. Jedna z nich tak
zwana przepaska Wenery jest i we dnie piekna; $mialemi
skretami wije sie w morzu, a urzesione jej skraje mienia si¢
wszystkiemi barwami teczy; w nocy za$ $wieci ona tak silnie,
ze przy jej blasku mozna rozr6zni¢ wyrazy napisane drob-
nym drukiem.
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Zdolno§é Swiecenia posiadaja tez niektére gwiazdy mor-
skie, niektére robaki i mieczaki.

Bardzo czesto przezroczyste sa oslonice — zyja one na
powierzchni morza i na rozmaitych glebokosciach, plywajac
w wodzie swobodnie, lub tez przyros$niete do obcych przed-
miotow. Jedna taka swobodnie plywajaca kolonjalna ostonica
-— Pyrosoma ma ksztalt jakby przezroczystej mufki, ktorej
kazdy wlos futra odpowiadalby jednemu organizmowi. Je-
zeli podrazni¢ Pyrosome, zaswieca ona ciemno-czerwonem
$§wiattem, ktore, przygasajac, przechodzi w pomaranczowe,
zielonawe i lazurowe. Pewien uczony nakreslil palcem w nocy
na powierzchni ciala Pyrosomw swoje nazwisko; niebawem
zajasnialo ono w promiennych literach. Slynny znawca ryb
Giinthner odkryl narzady $wiecace u bardzo wielu ryb: znaj-
duja sie one w ksztalcie plamek, brodawek, wyrostkdw, a na-
wet w postaci bardzo zlozonych przyrzadéow. Swiecace ga-
tunki ryb, Zyjacych na znacznych glebokosciach o$wietlaé
moga wieczny mrok, panujacy w otchtaniach oceanu.

W oceanie $Swiecqa wiec organizmy na wszelkich szero-
kosciach i na wszelkich glebinach, a Swiecenie poszczegol-
nych ustrojow, plywajacych na powierzchni, wywoluje zja-
wisko $wiecenia oceanu, zwane fosforescencjq®.

LEKCJA XLIIIL
Rosliny jednopienne.

(Leszczyna).
Materjal - pokazowy: lupa, pensetka, — dla uczniow
szpilki — gatazki leszczyny =z liS¢mi, przechowywanemi

w zielniku od jesieni, galazki leszczyny z kotkami kwiatéw
precikowych i peczkami kwiatow stupkowych. Galazki te
mozna pedzi¢ w wodzie. W tym celu juz w styczniu wklada
nauczyciel kilka gatazek leszczyny do sloja z piaskiem i woda.

Uczniowie obserwuja zmiany, ktéorym ulegaja paczki. Gdy
uczniowie oznajmia nauczycielowi, ze na wierzcholku nie-
ktérych paczkow ukazaly sie karmazynowe wiloski, tematem
najblizszej lekcji przyrody bedzie lekcja o leszczynie.

Okazy wydaje nauczyciel przed lekcja.
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Tresé¢ lekciji.
Stanowisko.
Opis i rysunek kwiatostanu precikowego.
Opis i rysunek kwiatostanu slupkowego.
Kora i liscie.
Pozytek.

Kto z was rwal orzechy laskowe? Czem jest leszczyna?
W ktorym miesiacu rwale$ orzechy? Gdzie je rwale$? (na
brzegu lasu, na $cianach wawozow, w lesie li§ciastym). Py-
tania te maja na celu zaznajomienie uczniéw z czasem dojrze-
wania orzechow i stanowiskiem.

Uczniowie opisuja najpierw galazke jako calos$é, nastep-
nie jej poszczegélne czesci.

Mierza dlugo$é bazi. (5 cm). Wytrzepuja z bazi pylek
kwiatowy, nastepnie rozbieraja bazie na czesci, szukaja przy
pomocy szpileczek pod tuskami precikow (4 preciki).

Z budowy kwiatu wyprowadzaja nazwe kwiaty preci-
kowe. Jak nazywa sie zbiér kwiatow na wspolnym pedzie?
(kwiatostan). Po ile kwiatostanow wyrasta na pedzie z je-
dnego miejsca? Jak nazywaija sie takie kwiatostany, jak u le-
szczyny ? Rosliny, ktorych kwiaty sa ulozone w bazie, nazy-
wamy baziowate.

Kto z was wie, kiedy bazie leszczyny wychodza z pacz-
kow? (w jesieni). Jakie znaczenie dla precikow maja liScie
i tuski w kwiecie precikowym? (ochronne).

Uczniowie obserwujq tuski kwiatu w dalszym ciqgu i wi-
dza, ze luski i pylniki pokryte sa wloskami. Wloski te maja
réwniez znaczenie ochronne.

Po opracowaniu budowy kwiatostanu i kwiatu preciko-
wego uczniowie obserwuja paczki, zakonczone pendzelkiem
karmazynowych wloskéw, opisuja jego budowe zewnetrzna,
nastepnie otwieraja paczek.

Nauczyciel wyjasnia, ze to, co znalezli ‘wewnatrz sa
stupki, a purpurowe wloski sa ich znamionami. Uczniowie licza
ilo$¢ stupkow (dwa do trzech). Kto z was przypomina sobie,
po ile orzechdw wyrasta z jednego miejsca? (po dwa lub
trzy). Dlaczego?

Opowiedz, jak jest zbudowany kwiatostan slupkowy ?
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Rysunek kwiatostanu stupkowego.

Nauczyciel kaze uczniom pomysS$leé, w jaki sposéb pytek
przenosi sie z kwiatow precikowych na stupkowe. Owady je-
szcze $pia. Aby uczniéw naprowadzi¢ na zapylanie przez

LESZCZ YNA
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Tab. 34.

wiatr, poleca uczniom dmuchna¢ na kwiaty precikowe.
Uczniowie obserwuja unoszenie sie zdmuchnietego pytku
W powietrzu.

Co zdmuchuje pylek z kwiatéow w naturze? (wiatr). Dla-
czego kwiatostany precikowe sa dlugie i wiotkie?

Rosliny wiatropylne maja duzo pylku i pylek jest zwykle
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lepki. Lepkim jest wlasnie pylek leszczyny. Jakie znaczenie
w zapylaniu ma lepko$¢ i wielka ilo$¢ pytku?

Jakie rozrézniamy kwiaty na leszczynie? (precikowe
i stupkowe). Ktora roslina miala taksamo rozmieszczone
kwiaty? (kukurydza). Do jakich ro$lin zaliczyliSmy kukury-
dze? (jednopiennych). Dlaczego? Do jakiej grupy ro$lin zali-
czymy leszczyne? (do jednopiennych). Dlaczego?

Uczniowie opisuja jeszcze raz galazke i widza, ze oprocz
kwiatow precikowych i slupkowych wida¢ na gatazce paczki
maczugowatego ksztaltu, okryte szczelnie przylegajacemi tu-
skami.

Rozbieraja szpileczka paczki i przekonuja sie, Ze to sa
paczki na liScie i mtode galazki. LiScie rozwina sie na leszczy-
nie, gdy kwiaty zostang zapylone.

Nauczyciel wyjmuje z zielnika galazke leszczyny, zasu-
szona w jesieni i uczniowie obserwuja na tej gatazce liScie
leszczyny i opisuja.

Opis liscia:

Liscie sa duze, ksztattu jajowatego, na wierzchotku ostro
zakoiriczone, przy ogonku sercowate, brzegiem nierowno zab-
kowane. Unerwienie jest pierzaste. Zwierzchu liscie sa gtad-
kie, zielone, spodem omszone szarawo niebieskie. Ogonki li-
Sciowe takze owlosione, u nasady posiadaja dwa przylistki
waskie, rdwniez omszone.

Opis kory: Kora gfadka, szaro-zielona. Mlode pedy sa
mocno omszone.

Kiedy jeszcze chcieliby$cie zobaczyé leszczyne?
(w maju). W maju znowu zerwiemy galazke leszczyny i scho-
wamy do zielnika. A teraz wyrysujemy, jak wyglada gatazka
w jesieni i w lutym.

Nauczyciel rysuje na tablicy, a uczniowie w zeszytach.

Zebranie. O czem uczyliSmy sie dzisiaj. Do jakiej gro-
mady roslin zaliczyliSmy leszczyne? Dlaczego zaliczamy ja
do baziowatych, a dlaczego do jednopiennych ?

W jaki sposdb jest leszczyna zapylana? Czem szczegol-
nie wyroznia sie od innych ro$lin? (juz w jesieni kwiatostany
precikowe wydostajq sie z paczkow, kwitnie bardzo wcze-
$nie). Jaki pozytek maja z leszczyny ludzie i zwierzeta?
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Nauczyciel pokazuje jeszcze orzechy wiloskie, tureckie.
Od czego pochodzi nazwa tych orzechow? Czem jest orzech
wloski (drzewem), a czem jest leszczyna (krzewem).

Zadanie: Jak powstaje owoc leszczyny?

LEKCJA XLIV.
Rosliny dwupienne.
(Wierzba krucha).

Materjatem pokazowym sa: gatazki wierzbowe z rozwi-
nietemi kotkami precikowemi i stupkowemi. (Mozna je wy-
pedzi¢ w wodzie). Szpilki, pensetka, lupa.

Tresé lekcii.

Wyprowadzenie nazwy gatunku.

Stanowisko.

Opis 1 rysunek kwiatow i kwiatostanow precikowych
i stupkowych.

Opis kory i lisci.

Pozytek.

Przed rozpoczeciemn lekcji otrzymuja uczniowie po ga-

lazce wierzby z kotkami precikowemi.
Uczniowie odrywaja i tamia galazki wierzby, przeko-

‘nujac sie przytem o kruchosci galazek, a z tej cechy wyprowa-

dzaja nazwe wierzba krucha.

Wiele jest gatunkéw wierzb? Jaki otrzymaliscie gatunek
wierzby ? Uczniowie opisuja kotki precikowe.

Opis:

Kotki sg dlugie, barwy zoéltej. Oddzielcie pojedyncze cze-
$ci kotki. Z czego sklada sie jedna taka cze$é kotki? (z dwoch
precikow, przyrostych do tuski). Z czego jest ztozona kotka?
(z kwiatow precikowych).

Nauczyciel obchodzi pomiedzy ucznidow z lupa, aby kazdy
uczen mogt przez lupe popatrzeé na preciki.

Narysujcie tak, jak widzieliScie kwiat precikowy przez
lupe. Nauczyciel rysuje na tablicy, ale dopiero wtedy, gdy
uczniowie narysuja w zeszytach. Opisz tuske kotkowa. Luski
kotkowe sa zolto-zielone, gesto owtosione.
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Przegladnijcie wszystkie kotki tej gatazki, czy nie znaj-
dziecie stlupkow (stupkéw niema). Uczniowie wyprowadzaja
nazwe kwiaty precikowe.

Nauczyciel rozdaje galazki z kotkami stupkowemi.

Uczniowie rozbieraja na czesci kotki tak, jak poprzednio.

Nauczyciel obchodzi, jak poprzednio z lupa, uczniowie
ogladajq stupek przez lu-
pe i natychmiast rysuja.

WIERIBR HRUCHA Chociaz  patrza  krotko
B S T N N S I przez lupe, to zobaczyw-
szy dobrze ksztalt w po-
wiekszeniu, lepiej widza
gofem okiem.

Co jest w tych kotkach
zamiast precikow?  (slu-
pek). Opisz, z czego sklada
sie kwiat slupkowy? Opisz
sfupek. Stupek jest podo-
bny do butelki, na krotkiej
szypulce, z krotka szyika,
0 znamieniu rozwidlonem.

Rysunek kwiatu stupko-
wego.

Nastepnie uczniowie ba-
daja i opisuja liScie.

Opis lisci: Liscie wierz-

AWIRT PRECINOWY

NASIENIE by sa lancetowate, ostro
SEVPKOWY zakonczone, ciemno-zielo-

ne zwierzchu, spodem jas-

Tab. 35. niejsze, nagie, na krotkich

ogonkach. Mtlode liscie sa

lepkie. Dlaczego tylko mlode liscie sg lepkie? (liscie w paczku
sa chronione przed zimnem, skorzastemi tuskami, tem pewniej,
ze zakleja je lepka ciecz).

Uczniowie widza, ze na jednych galazkach sa liscie calo-
brzegie, na innych brzegiem pitkowane.

Tylko na gatazkach jednorocznych sa liScie calobrzegie.
Po czem poznasz jednoroczng galazke wierzby?
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Czem roznia sie kotki wierzby precikowej od kotkéw
wierzby slupkowej?

Tak kwiaty precikowe jak stupkowe posiadaja po dwa
miodniki.

Jaki cel maja te miodniki? (w tym czasie pszczoly korzy-
staja z tego miodu i zapylaja wierzbe).

Uczniowie poréwnuja kotki precikowe wierzby z baziami
precikowemi leszczyny. Widza, Ze bazie leszczyny sa po-
wiewne, a kotki wierzby stoja prosto, aby pszczoly mogly
swobodnie po nich spacerowad.

Pomyslcie, dlaczego nie sa na jednej galazce wierzby
obydwa rodzaje kotkow? (Kazda galazka pochodzi z innego
drzewa).

Takie rosliny, ktéore maja kwiaty precikowe na jednym
pniu, a stupkowe na drugim, nazywaja sie dwupienne.

Do jakich roslin zaliczymy wierzbe? Ktdre rosliny naleza
do jednopiennych, a ktére do dwupiennych? Poczem mozna
poznaé¢, nawet zdaleka kwitnaca wierzbe precikowa? (wierzba
precikowa jest barwy zoltej). Z ktorych kotkow maja pszczoly
wiekszaq korzysé, z precikowych czy ze slupkowych? Dla-
czego? (kwiaty precikowe dostarczaja miodu i pierzgi).

Co wida¢ w nasadzie mtodych listkow? (sercowate przy-
listki). Narysujcie 1i$¢ wierzby. Przylistki te predko odpadaija.
Dlaczego starsze liScie wierzby nie posiadaja przylistkow ?

Opisz kore gatazek (gladka, jasno-brunatna lub z6tta).
Kto z was przypomina sobie kore pnia? Opisz kore na pniu.

Jak przedstawia si¢ korona wierzby zdaleka? (jak ko-
puta).

Do czego uzywaja galezi réznych gatunkéow wierzby?
Ta wierzba, korej gatazek uzywamy na palme, nazywa sie
wierzba palmowa, albo iwa. Jak nazywa sie wierzba, z ktorej
plota koszyki? (wiklina). Gdzie ros$nie wiklina? Czem rdzni
sie wiklina od wierzby kruchej? Co to sg tozy? (krzewy
wierzbowe). Lozy maja zaglebienia na gléwnych i bocznych
galazkach.

Zebranie. Jaki pozytek mamy z wierzby? Kiedy kwitna
wierzby ? Do jakich naleza roslin? Jak sa zapylane? Z czego
sklada sie kwiat precikowy, a z czego slupkowy? Jak nazy-
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waja sie kwiatostany wierzby? Do jakich drzew zaliczymy
wierzbe ze wzgledu na kwiatostany? (kotkowych).

Zadanie. Opisze, jaki pozytek mamy z roznych gatunkéw
wierzb.

Dzienniczek.

Kieltkowanie.

WysialiSmy nasiona réznych roslin na grubej bibule, na
muslinie i w ziemi. Wszystkie nasiona wysiane obficie podla-
liSmy woda.

W domu mamy polecone wyhodowaé nasiona w wazo-
niku.

Nasiona napecznialy, a wody tyle ubylo, ze musieliSmy
drugi raz podlewa¢. Widocznie nasiona wode wciagnely i dla-
tego zwiekszyla sie ich objeto$c.

Na jednym koricu zboku nasienia zauwazyliSmy wysta-
jacy bialy rozek, podobny do kla, ktdry tez nazywa sie kiel-
kiem. O nasionach, z ktérych wyrastaja kietki, mowimy, ze
kietkuja. Na niektorych nasionach, jak fasoli, soczewicy — po-
pekal naskorek.

Juz wiemy, ze kietki te sa to korzonki, bo u nasion zb6z,
kukurydzy przestaly rosé, a z ich wierzcholka wyrosto kilka
bocznych korzonkéw. Zboku nasienia zb6z i kukurydzy w tem
miejscu, z ktdrego wyrost korzen, ukazal sie zielony ped, za-
koriczony ostro, jak rég. Ped ten ro$nie ku goérze. U fasoli
ciagle wydluza sie kielek wdél i wgédre. Dzisiaj poznaé, ze
ta cze$¢ kielka, ktora rosnie wdol, to korzer, bo z niego wy-
rosly korzonki boczne. Ta cze$é, ktora rosnie wgore, to ped.

Ped fasoli zazielenil sie i zakrzywil w ksztalcie szpilki
podwojnej, pewnie dlatego, ze nie moze podnies¢ nasienia,

bo za cigzkie.

Nasionka fasoli zaczynaja sie dZwigaé. Niektdre z nich
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pozrzucaly lupinke. Nasionko rozdzielilo sie na dwie czesci —
podobne jest do lisci, tylko od liSci grubsze i niezielone.

Ped fasoli wyprostowal sie. Te dwa grube liscie roztozyly
sie poziomo i lekko zazielenily. Miedzy temi li§émi ukazaly
sie dwa liscie zielone, pomarszczone i paczek.

ZauwazyliSémy, ze odkad wyprostowal sie ped fasoli
i ukazal sie paczek, owe grube liScie zaczely marnieé, a ped
pod temi liS¢mi przestal r6s$é. Zato ped ponad temi liSémi wy-
diuza sie szybko i okrywa coraz to nowemi liSémi.

U zyta ped nie napracowal sie tyle, nie dZwignal na-
sienia. Wyrasta prosto wgore zielong szpileczka.

Powierzchnia ziemi, w ktérej zasialiSmy zyto, tez pokryta
jest zielonemi szpileczkami.

W doniczce, w ktdrej zasadziliSmy fasole i soczewice,
ukazaly sie na powierzchni ziemi najpierw biate kluczki, ktore °
przed soba ciagnely z ziemi nasienie. Dzisiaj pedy stoig juz
prosto i maja duze liscie.

Liscie zyta maja unerwienie rownolegle, a liScie fasoli
pierzaste.

gl L i

Kilka dni uplynelo od ostatniej notatki w dzienniczku.
Ped fasoli wyrds! i owinal sie kolo patyczka. Dzisiaj mamy
na zadanie opisaé polozenie lisci fasoli w dzien i wieczorem.

Liscie fasoli sa rozlozone we dnie poziomo, wieczorem
zwisaja, jakgdyby ukladaly sie do snu.

Pierwsze paczki kwiatowe fasoli zakwitly. Przybyly
cztery nowe paczki.

Na fasoli wyhodowaliSmy juz dwa straki.
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Nie udata nam sie hodowla zboza i soczewicy. Kukurydze
wsadziliSmy do ogrodka.
Koniec dzienniczka, bo i fasola po dojrzeniu owocu usycha.

LEKCJA XLV.

Kietkowanie
roslin jedno- i dwulisciennych.

Materjal pokazowy: nasiona zbé6z i fasoli suche, napecz-
niate, z kietkami diugiemi na 3—4 mm, z rozwinietemi li§émi
o nerwacji pierzastej i rownoleglej; jodyna, roztwor Felinga,
scyzoryki do roziupywania nasion, patyczek, dosy¢ dlugi
a cienki, lampka spirytusowa, zapatki, lupa, trzy probdwki,
woda, cukier.

Na 7—10 dni przed lekcja na powyzszy temat wysiewa
sie zboze i fasole, aby otrzymacé okaz z rozwinietemi li§émi.

Na 3—4 dni przed lekcja daje sie do sloja wysokiego
fasole i zboze, zwilza sie mocno wodg i przykrywa kawal-
kiem szyby.

Wreszcie na 24 godzin przed lekcja mioczy sie fasole
i zboze.

Na poczatku godziny wklada sie termometr do kietkuja-
cych roslin, stwierdziwszy przedtem temperature w klasie.

Tresé lekciji

Odczytanie sprawozdania ucznidw z obserwacji kietkuja-
cych nasion.

Wykazanie obecno$ci skrobi jodyna w roslinach suchych.

Wykazanie obecnosci dwutlenku wegla w sloju, w kto-
rym kielkuja nasiona.

Badanie temperatury kietkujacych nasion.

Wykazanie obecno$ci cukru w kietkujacych nasionach
roztworem Felinga (w braku tegoz mozna nawet smakiem
odr6zni¢ brak cukru w nasionach niewykielkowanych czyli
suchych — a obecno$é cukru w nasionach wykietkowanych).

Wewnetrzna budowa nasienia.

Wyprowadzenie nazwy jedno-i dwuliscienne.

Nerwacja liSci jedno- i dwuli§ciennych.
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Na poczatku lekcji przygotowuje nauczyciel materjal do
badari:

a) do wykietkowanych i pogniecionych nasion nalewa sie
wody,

b) do jednej probowki daje sie make (najlepiej ziemnia-
czang, bo ciezsza), do drugiej cukier i nalewa sie wody.

Uczniowie odczytuja dzienniczek o kietkowaniu nasion.
Nastepnie badaja, co wytwarza sie podczas kieltkowania na-
sion.

Wyjmuja termoter ze sloja, w ktorym nasiona kietkuja
i odczytuja temperature. Wykazuja rdéznice temperatury
w sloju, a w klasie.

Do sloja z kietkujacemi nasionami wkladaja zapalony pa-
tyczek dosyé gleboko. Plomienn gasnie, co jest dowodem, Ze
podczas kielkowania wytwarza sie dwutlenek wegla.
(Uwaga: St6i powinien by! stale przykryty plytka
szklana, aby dwutlenek wegla nie uszed! przy poruszaniu
slojem).

Odpytanie. Co wytwarza sie podczas kietkowania na-
sion? (ciepto i dwutlenek wegla).

Nauczyciel rozdaje uczniom suche i napeczniale nasiona
fasoli. Suche nasiona rozlupuja uczniowie, a nauczyciel, idac
miedzy tawkami, polewa nasiona kropelka jodyny. Jodyna
pod dziataniem skrobi przyjmuje barwe niebieska, co kazdy
uczen stwierdza na swoim okazie.

Odpytanie. Jaka jest barwa jodyny, a jaka przybiera pod
dziataniem skrobi?

Przy pomocy odpowiednich pytan uczniowie dochodza do
whniosku, ze nasienie jest jakgdyby magazynem skrobi czyli
maczki.

Nauczyciel rozdaje po kilka nasion pszenicy lub zZyta
z kielkiem dlugim na 3—4 mm. Uczniowie badaja smakiem,
najpierw mnasienie suche, nastepnie nasienie wykietkowane.
Aby w wykietkowanych nasionach odczué¢ smak stodki, na-
lezy potrzymaé chwile nasienie na jezyku, czekajac, aby sie
cukier w S§linie rozpuscil.

Nauczyciel wykrywa obecno$¢ cukru roztworem Felinga.
W tym celu do probéwki daje troche cukru i rozpuszcza
w wodzie, nastepnie dodaje roztworu Felinga, pierwszy
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i drugi numer, az roztwor przybierze barwe mocno niebieska
i ogrzewa probowke. Roztwoér przyjmuje podczas ogrzewania
barwe miedziana. Na dnie probowki osadzajgq sie krysztatki
miedzi. To cukier z roztworu Felinga wytraca miedZz (bo roz-
twor Felinga zawiera w sobie siarczan miedzi).

Jaka barwe przyjmuje roztwoér Felinga pod dzlalaniem
cukru? (czerwona).

W ten sam sposob sprawdza sie obecno$¢ cukru w wo-
dzie, w ktorej mokly nasiona wykielkowane i pogniecione.

Dlaczego kielkujace nasiona maja smak stodki? Czem
sprawdziliSmy obecno$é cukru?

Nauczyciel wyjasnia proces przemiany skrobi na cukier.

W kazdem nasieniu znajduje sie cialo, ktére nazywa sie
djastaza. Gdy nasienie damy do wody, woda wsigka
w nasienie, a djastaza dotacza te wode do maczki i zamienia
maczke na cukier. Ten proces przemiany maczki na cukier
nazywa sie scukrzaniem maczki.

Wyraz djastaza i scukrzanie pisze nauczyciel na tablicy.

Jak odbywa sie scukrzanie skrobi? Czego-potrzeba, aby
djastaza zamienila maczke na cukier? (wody).

Na co zamienia sie cukier pod dzialaniem grzybka droz-
dzowego? Jak’otrzymalby$ alkohol z zyta, lub innych na-
sion zb6z?

Nauczyciel bierze do reki probowki z maka i cukrem,
do ktoérych na poczatku lekcji nalalo sie wody. Uczniowie
sprawdzaja, ze cukier znikl, a woda przybrala smak stodki.
Cukier rozpusécil sie w wodzie. Maczka opadla na dno, a woda
nie zmienifa smaku. Maczka nie rozpuszcza sie w wodzie.

Tylko ciata rozpuszczone w wodzie moga by¢ pozywie-
niem dla ro$liny. Przekonamy sie teraz, dlaczego podczas
kietkowania maczka zamienia sie na cukier.

Uczniowie rozlupuja suche nasienie fasoli, w ktérem wi-
dza zarodek (paczek) przytulony do jednego li§cienia.

Roztupuja nastepnie nasienie napeczniale i widza, Ze ten
zarodek juz sie powiekszyl. Rozlupuja jeszcze trzecie nasienie
fasoli z duzym kielkiem i widza w niem duza roslinke z pe¢-
dem i korzonkiem. _

Czego potrzeba kazdej zywej istocie, aby mogla résé?
Czego potrzebuje zarodek w nasieniu, aby rost i wydostat
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sie z nasienia? (pozywienia). Co jest pozywieniem zarodka
w nasieniu? (cukier). Dlaczego nasienie musi by¢ w wilgoci,
aby kietkowalo? Jak inaczej powiesz — zamiast nasienie kief-
kuje? (zarodek rosnie).

Opowiedz, jak przygotowala natura pokarm dla zarodka
w nasieniu?

Pomyslcie, ktore nasiona wczes$niej wykietkuja w ziemi,
suche, czy moczone w wodzie? Dlaczego nasiona moctzo'ne
predzej kietkuja? (bo juz maja pokarm gotowy, to jest ma-
czke, zamieniona na cukier). _

Czem okryty jest zarodek w nasieniu fasoli? Przypu-
szczalna odpowiedZ ucznia: naskorkiem i dwoma miesistemi
lis¢mi. Te dwie czesci nasienia fasoli, ktére okrywaja zarodek,
nazywaja sie lis§cieniami. Wyraz liScienie pisze nauczy-
ciel na tablicy.

Rosliny, ktorych zarodek jest okryty dwoma li$cieniami,
nazywaja sie dwuliscienne.

Do jakich roslin zaliczymy fasole? (do dwuli§ciennych).
Dlaczego?

Jak sa unerwione liscie fasoli? (pierzasto). Rosliny dwu-
liScienne maja liscie unerwione pierzasto. Po czem mozna po-
znaé roSliny dwuliscienne.

W ten sam sposob wyprowadza sie nazwe ro$lin jed n o-
liSciennych.

Jak sa unerwione liscie kukurydzy, zyta, pszenicy ? (row-
nolegle). Jak sa unerwione liScie ro$lin jednolisciennych?
(r6wnolegle).

Zebranie. Czem zywi sie zarodek w nasieniu? Czego po-
trzeba, aby maczka zamienifa sie na cukier? Dlaczego li-
Scienie marnieja, gdy zarodek rosnie? Co to jest djastaza?
Ktore rosliny nazywamy dwuli$ciennemi, a ktore jednoliScien-
nemi?

Zadanie. Na co zamienia sie maczka podczas kietkowania
nasion? Jak z ziemnniakOéw i zbdz mozna otrzymaé spirytus
czyli alkohol? '

Nauczanie przyrody. b 12
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LEKCJA XLVI.
Konstruowanie przyrzadu do lekcii o zywieniu sie komérki.

- Materjal pokazowy: dwa stoje szklane, dwa szkietka do
lampy, siny kamien, korki lub stearyna do zatkamia sfoja i do
zatkania szkietek od lampy, cztery rurki szklane, gumki do za-
znaczenia stanu wody w slojach i szkietkach do lampy, woda,
garnuszek blaszany do uzyskania roztworu nasyconego, pe-
cherz, sznurek, lampka spirytusowa, zapatki, jaje kury, zabi
skrzek lub ikra ryby, raka.

Tresé lekcii.
Powtorzenie o budowie komérki i réznych istot jedno-

komdrkowych, poznanych na poprzednich lekcjach.
Konstruowanie przyrzadu.

Uczniowie opisuja jaje jako komoérke. Wykazuja na
skrzeku zaby ten sam sklad, ktory jest w komoérce jajowej
ptaka.

Ktore zwierzeta ssace znosza takze jaja? Jaka jest roznica
pomiedzy jajem ptaka, a _jajem dzidébaka?

Uczniowie wymieniaja istoty jednokomérkowe, jak dro-
zdze, ple$nie i bakterje.

Jaka jest roznica pomiedzy komoérka drozdzowa, a bakte-
ria? (bakterje nie maja jader). Jak pracuja drozdze? Jakie
znaczenie maja bakterje w zyciu cztowieka?

W jaki sposob z jednej komorki powstaja olbrzymie or-
ganizmy ? Jak rozmnazaja sie komorki? W jakich warunkach
komorki tworza siemiona? Co jest niezbednie potrzebne do
zycia komorki?

Jak dostaje sie pozywienie do wnetrza komorki poucza
nas przyrzad, ktéry sobie sami zrobimy.

Nauczyciel rozdaje czynnos$ci pomiedzy uczniow.

Uczniowie rozpuszczaja siny kamien najpierw w wodzie
zimnej, a nastepnie wode te podgrzewaja i dosypuja sinego
kamienia tak duzo, aby roztwor uczyni¢ nasyconym. Roztwor
jest nasyconym, gdy podczas-oziebiania na powierzchni roz-
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tworu powstaje kozuszek. Pecherz bydlecy mocza dwie do
trzech minut w wodzie i obwiazuja nim szkielka. Do jednego
szkietka nalewaja sinego kamienia, nastepnie szkielko to za-
tykaja korkiem, przez ktdry przechodzi rurka, a ktorej koniec
siega do roztworu. Szkielko i druga rurke wklada sie do stoja,
do ktorego przedtem zostala nalana czysta woda. Aby szkietko
z rurka staly pionowo i aby woda nie wyparowala, zalewa
sic wode stearyna, lub sloj zatyka sie korkiem. Na rurkach
zaznacza sie¢ stan wody
w sloju i stan roztworu
w szkielku zapomoca gu-
mek. Drugi przyrzad kon-
struuje sie tak samo, tylko
odwrotnie sie napelnia. Do
stoja wlewa si¢ roztwor si-
nego kamienia, a do szkietka
czysta wode.

Podczas rozpuszczania si-
nego kamienia nauczyciel
poucza o roztworach niena-
syconych, w ktorych mozna
jeszcze rozpuszczaé cialo
stale ;. o roztworach na-
syconych, w ktorych juz
wiecej nie mozna rozpu-
§ci¢ ciata stalego, o roz-
tworach przesyconych, kto-
re mozna uzyskaé przez
podgrzanie roztworu nasy-
conego na zimno. Roztwory y
przesycone -na goraco wydzielaja ciata podczas oziebienia.

Zebranie. Opowiedz, w jaki sposéb zrobiliSmy te dwa przy-
rzady ? Jak uzyskaliSmy roztwor nasycony ? Ktéra czesé tych
przyrzadow przedstawia komorke? (szkietko od lampy, zasto-
nigte pecherzem czyli blona). Na czem mozemy odczytaé stan
roztworu w szkielku? Jaka cze$é komorki przedstawia siny
kamiefi w szkietku® (plazme). Co przedstawia woda, w stoju?
(srodowisko, w ktérem Zyje komorka).

Tab. 36.
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Dzienniczek.
Osmoza.

Dzisiaj na lekcji zrobiliSmy dwa przyrzady jednakowe,
zlozone z szklannego stoja, dwoch szklannych rurek i szkietka
do lampy.

Si6j napelniliSmy do polowy woda. Pecherz namoczy-
liSmy w wodzie, nastepnie wycisneli i zawigzali nim u dolu
szkieltko. Rurke i szkietko wlozyliSmy do sloja i przymocowali
pionowo sznurkiem, a nastepnie zalali stopiong stearyna. Stea-
ryne otrzymaliSmy z niedopalonych $§wiec. Zamiast sznurka
i stearyny mozna byfo uzy¢ korka, lecz tak duzego nie bylo
w naszej szkole. Kawalki sinego kamienia rozpusciliSmy w wo-
dzie, ktora gotowaliSmy nad lampka spirytusowa. Roztwor
ten oziebiliSmy. Podczas oziebiania roztworu wydzielaly sie
krysztatki sinego kamienia. DowiedzieliSmy sie, ze w goracej
wodzie mozna wiecej rozpusci¢ ciata stalego, anizeli w zi-
mnej, lecz gdy sie roztwor oziebia, wydziela sie nadmiar ciala
rozpuszczonego.

Cze$¢ roztworu zupelnie oziebionego wlaliSmy do
szkietka, ktore przedtem umiesciliSmy w sloju. Szkietko za-
tkaliSmy korkiem, przez korek wlozyliSmy rurke szklang. Na
rurkach zaznaczyliSmy gumka stan wody i roztworu.

Drugi przyrzad urzadziliSmy tak samo, tylko w sloju byl
roztwor, a w szkietku woda.

Na obudwu przyrzadach przylepiliSmy kartki z data.

W przyrzadach naszych zaszta mala zmiana. Woda za-
barwila sie na blekitny kolor w sloju jednego, a w szkietku
drugiego przyrzadu.

Woda przybrala kolor wiecej niebieski, lecz jeszcze nie
tak ciemny, jak kolor roztworu.

Dzisiaj zauwazyliSmy, Zze woda juz ma prawie kolor roz-
tworu, lecz jej ubylo, bo siega ponizej gumki, a roztworu
w obu przyrzadach przybylo. Woda przeszta do roztworu,
lecz i siny kamien musial takze przej$¢ do wody, bo gdyby
bvlo inaczej, nie bylaby sie woda zabarwila.
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Na lekcji przyrody dowiedzieliSmy sie, ze przez Ws'zyst-
kie blony przeciska sie ciecz i to przeciskanie sie cieczy
przez blony nazywa sie przenikaniem, albo osmoza.

Osmoza odbywa sie w kierunku gestszego roztworu.

W ten sposob, jak woda dostala sie przez blone do roz-
tworu, dostaje sie pozywienie przez btone komoérkowa do
wnetrza komorki i to jest Zywieniem sie komorki.

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedlug ,.Plomyka*. Zestawila Z. Bohuszewiczéwna).

Kwiecien.

1. okres: od 1 do 15 kwietnia.

1) Kwitna przez caly kwieciefi rozmaite zatunki wierzb. Nalezy za-
notowaé poczatek kwitnienia i przekwitania oraz rozwijania sie lisci u po-
szozegblnych gatunkow. Obserwujcie i notujcie stopniowe rozwijanie sie
pakéw lisSciowych u kasztanowca, bzu, brzozy, czeremchy. Zwroécie
uwage na paki kwiatowe wiazu, modrzewia, na kwitnienie malej krze-
winki, zwanej wilczetyko (ladne, rozowe kwiatki). W sadach rozkwita
porzeczka.

Z ro$lin zielnych kwitnie w zaro$lach miodunka plamista, inaczej
plucnem zielem zwana, pilerwiosnek lekarski albo kluczyki o zoltych
kwiatkach; na trawnikach -- jaskier ziarnopton, stokrdtka, a nad wodami
261te kaczyrice. Tasznik, utrapiony chwast o bialych, niepozornych kwiat-
kach, zakwita jeden z najpierwszych i kwitnie do pdznej jesieni.

2) W stoneczna pogode obserwujcie owady, ktére sie uwijaja dokola
kiwiatéw. Szukajcie na ro$linach gasienic, notujcie, ma jakich roslinach
i kiedy znajdujecie rozmaite ich gatunki, urzadzcie hodowle niektorych,
dostarczajac im lisci tych roélin, na ktorych je znaleZliScie. Trzniele juz
sie ukazaly, a spotkaé juz mozna i czerwona biedronke (boza krowke).

3) Zanotujcie pierwsze ukazanie si¢ dzdzownic.

4) Szukajcie w ogrodzie §Hmaka winniczka.

5) Szukajcie skrzeku zabiego w zbiornikach wody. Zaba ladowa
sktada jajeczka wikzesniej, zaba wodna, czyvli zielona, pdzniej. Urzadzcie
hodowle kijanek w slojach z woda, obserwujcie ich rozwdj w slojach
i w stawie lub sadzawce, a potem porownajcie daty.

6) Z ptakGw przylatuje kurka wodna, jaskotki, pliszka biata i wiele
innych. Niektore przystepujia do zakladania gniazda lub do naprawiania
starego. Do takich miedzy innemi naleza: gawrony, ktére do tegn uzywaia
galezi, pokrzewka ogrodowa, ktora wlasnie przyleciala, ale zacznie wié
gniazdko na jakim krzewie dopiero wtedy, gdy rozwina sie liscie, skowro .
nek (gniezdzi sie w polu na ziemi).

7) Wraz z pokazaniem sie owadow pojawiaja sie nietoperze.
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8) Zanotujcie kiedy po raz pierwszy widzieliécie $wieze kretowisko
i kret$

W gospodarstwie rolnem zwroécie uwage na prace wiosenne w polu:
czas zasiewu lub sadzenia roélin uprawnych: ziemmiakéw, grochu, owsa,
jeczmienia, a nastepnie ich kietkowania; zanotujcie date wypuszczenia na
pasz¢ bydia.

Il okres: od 15 kwietnia do 1 maja.

1) Z drzew zaczynaja kwitnac: klon, brzoza, jesion, topola, wiaz, mo-
drzew; z krzewAw — bez lekarski, czeremcha, berberys.

Rosliny zielne: kwitnie mniszek lekarski, dobrze nam znany; pa-
chnace fijolki, w zaroslach zawilec zélty, w lasach szczawnik zajeczy
o delikatnych bialych kwiatuszkach, piekny pelnik kulisty, $liczne wonne
konwalje. Na polankach le$nych rozkwita poziomka a w miejscach bagni-
stych, ma lakach mokrych wetnianka i rzezucha lakowa. Na polu i na lace
szukajcie grubych soczystych pedéw z kloskami skrzypu polnego i skrzypu
takowego. W sadach zaczynaja kwitnaé czere$nie, wisnie, nastepnie gru-
sze, jablonie. Czy zamotowaliScie poczatek kwitnienia agrestu? Zwrdcécie
wwage na paki kwiatowe sosny i innych drzew iglastych.

2) Z owadéw widzimy osy, mrowki, koniki polne, z chrzaszczy sa
grabarze oraz czasami chrabaszcze. Szukajcie gasienic na drzewach owo-
cowych. Na roli szukaé¢ nalezy gasienic émy, zwanej rolnica zbozéwka,
ktore podgryzaja zdzbla zboz.

3) Obserwujcie ukazywanie si¢ stworzen wodnych. W koncu kwietnia
zabka drzewna ma zwyczaj sklada¢ do wody jajeczka; ukazuja sie try-
tony.

4) W koncu kwietnia slyszymy juz niekiedy pierwszy $piew slowika
i pierwsze kukanie kukutki. Zakladaja gniazda: dziecioly (w dziuplach
drzew), bocian (na wysokich drzewach lub na strzechach), kaczka wodna
(na brzegu), czyzyk (gniazdo z mchu i zdzbel roslinnych) i najwieksza ar-
tystka — zieba wije kunsztowne gniazdko z wlosia, porostow i t. p.

LEKCJA XLVII
Osmoza i ciSnienie osmotyczne.

Materjat pokazowy: przyrzady, skonstruowane razem
z uczniami na tydzien przed lekcja, dwa buraki, ogérek, zwie-
dly ziemniak lub zwiedta roslina, mialki cukier i sol, scyzoryk,
dwa talerzyki.
Tresé lekcii.
Przygotowanie materjalu do pogadanki.
Powtdrzenie o budowie komorki.

Osmoza.
Cidnienie osmotyczne.
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Dwa ostatnie punkty wyjasnione na przyrzadzie i na ko-
morkach zywych.

Na poczaku lekcji przygotowuja uczniowie materjal do
pogadanki.

Wydrazaja buraka i do wydrazenia nasypuja sporo cukru
lub soli.

Zwiedta rosline i zwiedlego ziemniaka wkladaja do wody
czystej, zimnej.

Kraja buraka i ogorek w cienkie plastry, wysuszaja bibula,
osuszone klada na talerze i mocno sola.

Z jakich czesci sklada sie komorka? (blony, plazmy, ja-
dra i jaderka).

Ktora czesé tego przyrzadu przedstawia komoérke? Co
przedstawia pecherz? Czem napelniliSmy szkietko? Czem
by! napelniony st6j? Opowiedz, jakie zmiany zachodzily w tym
przyrzadzie w ciagu tygodnia?

Ktéredy dostatl sie roztwoér sinego kamienia do stoja? To
przechodzenie czyli przenikanie cieczy przez cienkie blony
nazywa sie osmozga. Wyraz osmoza pisze nauczyciel na ta-
blicy.

Dlaczego w szkietku roztworu przybylo, a w sloju wody
ubylo? j
Przypatrzcie sie teraz temu drugiemu przyrzadowi. Jak
by! napelniony ten drugi przyrzad? Jakie zmiany zaszly
w tym drugim przyrzadzie? Dlaczego? Co mozemy z tych
dwoch éwiczen wywnioskowaé? (roztwory przechodza przez
btony w kierunku roztworu gestszego).

Przyczyna tego przenikania cieczy przez cienkie blony
jest ciSnienie cieczy na Sciany blon. Cisnienie cieczy na blony
nazywa sie ciSnieniem osmotycznem.

Co wywoluje osmoze? W ktérym kierunku odbywa sie
wieksze ciSnienie osmotyczne?

Czem jest zewnatrz osfonieta komérka? (blona). W jaki
sposOb dostaje sie pozywienie do Srodka komorki? (pozy-
wienie przenika przez blone komorkowa). To przenikanie roz-
tworéw do wnetrza komoérek jest zywieniem sie komorki.
W jakiej formie musi by¢ pozywienie, aby moglo przeniknaé
przez blone? (musi byé rozpuszczone w wodzie). Jaki musi
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by¢ roztwor co do gestosci, aby még! przeniknaé do wnetrza
komorki? (musi byé rzadszy, anizeli tresé¢ komorki). Co sta-
loby sie, gdyby bylo odwrotnie? (z komorki roztwor prze-
szedtby do cieczy).

Przekonamy sie, czy to prawda.

Jaka byla rodlina i jakim byl ziemniak, ktore wlozyliSmy
do wody? (zwiedle). Jakie sa teraz? (§wieze czyli jedrne).
W jaki sposob nabraly
jedrnosci? (komorki na-
braly wody i zwiekszyly
dlatego swoija objetosé).

Jakim byt cukier, kto-
ry daliSmy do buraka
i jakim by! burak? Po-
wiedzcie, co sie stalo
z burakiem i z cukrem?
(burak zwiadl, a cukier
sie rozpuscit). Opowiedz,
jak sie to staé¢ moglo?
(komorki buraka wypu-
$cily sok, aby rozpuscié

z BYRAN wyorp a .
Zowy, WAPEEHINY cukier i dlatego burak

S0LA 4v8 CYAREP. zwiadt).

Przypatrzcie sig, co
stalo sie z posolonemi
Tab. 37. talarkami buraka i ogor-

ka?

Co musimy zrobi¢ z cialami stalemi, jezeli chcemy,
aby dostaly sie do wnetrza komorki? (musimy je rozpuscié
w wodzie). C6z wiec jest niezbednie potrzebne do Zzycia
wszystkim istotom zyjacym? (woda). Te ciata, ktére w wo-
dzie sie nie ropuszczaja, musza by¢ zmielone na pytek,
ktéry razem z woda moze przeniknaé blone komoérkowa. Na
tem polega uzyZnianie ziemi, n. p. maczka kostna, ktora sie
w wodzie nie rozpuszcza. Na czem polega uzyZnianie ziemi
cialami stalemi, ktéore w wodzie sie nie rozpuszczaja?

Ludzie i zwierzeta spozywaja wiele takich cial, ktére sie
w wodzie nie rozpuszczaja, lecz $lina, sok zoladkowy i inne
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jeszcze soki zamieniaja je na takie ciala, ktore sie w wodzie
rozpuszczaja. Dlaczego ludzie i zwierzeta moga zywié sie ta-
kiemi cialami, ktére sie w wodzie nie rozpuszczaja?

Ten proces przemiany ciala stalego, ktore sie w wodzie
nie rozpuszcza, na takie cialo, ktore sie w wodzie rozpuszcza,
nazywa sie trawieniem. Jaki tylko pokarm moze dostaé sie
przez btony komérkowe? Co nazywamy trawieniem?

Zebranie. Czem jest komodrka na zewnatrz otoczona?
W jaki sposOb dostaje sie woda do wnetrza komorki? Jak
inaczej nazywaja to przenikanie? Co dostaje sie do komorki
razem z woda? Kiedy komorki wydzielaja ze siebie sok? Jaki
musi byé roztwor, aby przeniknat do komorki?

Przeczytaj dzienniczek zmian, jakie odbywaly sie w tych
dwéch przyrzadach.

Zadanie. Napisz¢ w dzienniczku przyrodniczym, czego do-
wiedzieliSmy sie na dzisiejszej lekcji o zywieniu sie komorek
i narysuje przyrzady, ktore nam wyjasnily sposéb zZywienia
sie komarek.

LEKCJA XLVIIL
Parowanie, jako gtéwna przyczyna krazenia wody w roslinie.

Materjal pokazowy: fasola, wyrosta w szklance na mu-
slinie lub gatazka wierzbowa, flaszka z woda, oliwa, szklanka
z woda, chlorek wapna, suchy piasek, lejek szklany, rurka
szklana, rurka gumowa, dwa sloje i dwa talerze, maly talerzyk
na chlorek wapna i na wode, dwa liscie kosmate (dziewanna),
li§¢ miesisty z cienkim naskoérkiem, li§¢ skorzasty.

Uwaga: Wymienione okazy nie wszystkie sa potrzebne
naraz, lecz w Imiare przygotowywania materjalu do poga-
danki.

Tresé¢ lekciji.
Parowanie, jako gléwna przyczyna krazenia wody w ro-
§linie. .
Znaczenie parowania dla zycia roSliny.
Warunki sprzyjajace parowaniu i przeciwne parowaniu.

Na kilka dni przed lekcja na powyzszy temat konstruuje
nauczyciel przyrzad, ktory wyjasnia, ze parowanie jest glo-
wng przyczyna krazenia wody w roslinie, oraz wykazuje ilos¢
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wyparowanej wody w pewnym oznaczonym czasie. Przyrzad
ten sklada sie z lejka szklanego, ktéry rurka gumowa laczy
sie z dluga, przynajmniej na 60 cm, rurka sklana i naczyrnka
z rtecia. Koniec rurki, polaczonej z lejkiem, wstawia sie do
naczynka z rtecia i
przymocowuje do sta-
tywu. Rurke i lejek na-
pelnia sie woda az po
brzegi lejka. Szerszy
otwor lejka zawigzuje
sie pecherzem, przed-
tem zamoczonym W
wodzie. Przy zaciaga-
niu pecherzem nalezy
uwazaé, aby nie bylo
SVrI0W A powietrza pomigdzy pe-
cherzem a powierzch-
nia wody w lejku. Para
wodna i powietrze, na-
gromadzone pod pe-
cherzem w  wolnej
przestrzeni, wytworzy-
tyby ci$nienie, ktore
przeszkadzaloby swo-
bodnemu podnoszeniu
sie rteci w rurce.

Na dwa, a w czasie
pogody na dzien przed
lekcja pokrywa sie po-
wierzchnie wody w
szklance bez roslin i w
szklance lub flaszce
z rosling oliwg i zazna-
cza stan wody odpo-
: wiednig kredka.

Na trzy do czterech godzin przed lekcja, z jednego liscia
dziewanny $cina sie brzytwa wloski, drugi liS$¢ zostawia sie
z wloskami, obydwa te liScie oraz liScie miesiste o cienkim
naskorku i o skdrzastej powierzchni wazy sie kazdy osobno

Tab. 38.
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i umieszcza w sloricu, aby mogly szybciej parowaé. Po wy-
parowaniu wody oblicza sie ubytek wody w stosunku do cie-
zaru liscia. Jezeli w szkole niema odpowiedniej wagi, wnioski
wyprowadza sie ze zmian fizjologicznych rosliny.

Nadto przygotowuje sie dwa rézne srodowiska dla roslin,
t. j. klimat wilgotny i klimat suchy.

W tym celu stawia sie st6j na suchym piasku, a pod slojem
umieszcza sie li$¢ lub gatazke i chlorek wapna na plaskiej mi-
seczce ((chlorek wciaga wilgo¢). Drugi sléj stawia sie na tale-
rzu z wilgotnym piaskiem, pod stojem na suchym talerzyku
kladzie sie taki sam li§¢ lub taka sama galazke i stawia sie
miseczki z woda.

Liscie i galazki nalezy zwazy¢ przed wlozeniem pod stoj.

Poniewaz nie zawsze nauczyciel ma odpowiednia wage,
wnioski moze wyprowadza¢ z réznych zmian fizjologicznych
roslin tego samego gatunku.

Na tak przygotowanym materjale uczniowie obserwuja
rozne zjawiska, jak : ubytek wody w szklance, podnoszenie sie
rteci w rurce, wiednienie lici, zachowanie si¢ tych samych
gatunkéw roslin w suchem i wilgotnem powietrzu. Spraw-
dzaja zmiane ciezaru inng u liSci pozbawionych wloséw, a inng
u pokrytych wlosami, inng u liSci miesistych z cienkim na-
skorkiem, a inna u liSci o skorzastej powierzchni.

Nauczyciel wyjasnia przyczyne tych wszystkich zjawisk,
wywolanych sztucznie. Odpowiedniemi za$ pytaniami zmusza
uczniéw do wnioskowania o przyczynach zjawisk w naturze,
analogicznych do zjawisk, wywolanych sztucznie.

Przyczyna podnoszenia sie rteci w waskiej rurce, pota-
czonej z lejkiem, jest zmniejszenie sie ciSnienia na powierz-
chnie rteci w rurce i ci$nienie powietrza na powierzchni¢ rteci
w naczyniu. Przyczyna zmniejszenia sie ci$niena jest ubytek
wody wskutek parowania. Tak samo dzieje sie w naturze.
Woda w ziemi ze wszystkich stron naplywa do korzenia ro-
§liny i pod cisnieniem tego wlasnie ciaglego naplywu pedzi
w gore, podobnie, jak rte¢ pod ci$nieniam powietrza podnosi
sie w rurce. Czynno$ci te musiatyby by¢ jednak przerwane
po pewnym czasie, gdyby rosliny nie zuzytkowywaly pobra-
nej wody. Cze$é pobranej wody roslina przyswaja wraz z so-
lami mineralnemi, cze$¢ za§ wyparowuje.
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Parowanie jest wiec jedna z najgléwniejszych przyczyn
krazenia wody w roslinie.
Dlaczego parowanie jest wazne dla zycia rosliny? (wraz
z woda dostaja sie do komoérek roslinnych rozne ciata w niej
rozpuszczone, ktdre sa nie-
zbednie potrzebne dla zy-
cia i rozwoju ro$liny). Po-
niewaz tylko stabe roz-
twory cial moga przenik-
na¢ do komorek, dlategzo
wiele wody musi przeply-
naé przez ros$line, aby tych
cial otrzymala ro$lina do-
stateczng ilo$¢. _
Przypatrzcie sie lisciom
dziewanny i powiedzcie,
dlaczego jeden lis¢ uwiadl,
a drugi pozostal Swiezy?
Co chroni roélinv od wy-
parowania wody? (sko-
rzasty gruby naskorek).
Dlaczego woda mokrvta
oliwa nie mogla wyparo-
waé? W jakiz wiec sposob
wody' w szklance ubylo?
(woda wyparowala przez

rosline).
Co jest dowodem, ze
Tah. 39. woda przez oliwe nie mo-

gla wyparowac¢? (ponie-
niewaz w drugiej szklance, gdzie niema ro$liny, stan wody
sie nie obnizy!t). Dlaczego pod sfojem z chlorkiem i suchym
piaskiem roslina zwiedta? Dlaczego nie zwiedly rosliny
w sloju, w ktorym ijest woda? (poniewaz nie mogly wypa-
rowaé¢ wody).
Kto z was wie, jak bronig sie roSliny przed zbytniem pa-
rowaniem wody w klimacie suchym? (liScie maja pokryte
grubym naskorkiem lub wlosami (begonje), liscie maja waskie
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i przylegajace do pedu (rzewia w Australji), traca liscie, a za-
miast lisci maja kolce (trawy w dzunglach)) lub galezie pta-
skie zielone (kaktusy w Meksyku).

Zebranie. ‘"W jaki sposob udowodniliSmy, ze przyczyna
krazenia wody jest parowanie wody? Dlaczego parowanie
jest wazna czynnoScia zycia u rosliny? Jak udowodnili$my
warunki szybkiego parowania? W ktorym klimacie rosliny
nie moga szybko parowac? Jak udowodnili§my, ze rosliny
w klimacie wilgotnym powoli paruja? Czem powinny odzna-
cza¢ sie ro$liny klimatu wilgotnego?

Zadanie. Opisze i wyjasnie przyczyne krazenia wody
W naturze.

LEKCJA XLIX. A
Zlozone.
(Podbial).

Materjal pokazowy: kwiatostany podbialu, w iloSci
liczby uczniéw, jeden okaz calei rosliny, szpilki lub pensetki
i lupy, bibuta do zasuszania roslin, teczka z napisem rosliny
lecznicze, wazonik z ziemia gliniasta zmieszana z piaskiem
i drobnym zZwirem, a to w tym celu, aby ziemia nie kamie-
niala.

Tresélekcji.

Powtoérzenie znakow z klucza.

Rozdanie okazow.

Wyszukanie nazwy gatunku w kluczu.

Odczytanie cech zaobserwowanych na roslinie i zapisy-
wanych podczas wyszukiwania w kluczu.

Po powtdrzeniu znakéw uzywanych w kluczu, nauczyciel
rozdaje uczniom kwiatostany podbiatu, ktére az do rozda-
wania nalezy trzyimaé zawiniete tak, aby «do nich nie docho-
dzito Swiatlo. :

Kwiatostany podbialu w braku  Swiatla zamykaja sig,
a otwieraja sie pod dzialaniem Swiatla, a nawet lampy. Roz-
dajac zatem kwiatostany zamkniete, nauczyciel zwréci uwage
uczniow na zachowanie sie tych kwiatow w Swietle.
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Nastepnie na polecenie nauczyciela wyjmuja uczniowie
z koszyczka podbialu kwiat brzezny i sSrodkowy, a to w tym
celu, aby sie przekonali, ze kwiat podbiatu jest zlozony
z kwiatow zrosftoptatko-
wych.
Teraz otwieraja u-
§ ARGH czniowie klucz na stro-
nicy zrostoptatkowe. Je-
den z uczniéw czyta glo-
$no: 1) Rosliny niezie-
lone; 2) Rosliny zielone;
3) Nauczyciel odpytuje:
Jaka rosling jest podbial ?
(zielong). Pod ktora li-
czba bedziemy szukali?
(pod liczba 3). Inny uczen
czyta, co jest napisane
pod liczba 3. Uczniowie
badaja kwiaty, szukaja
cech, wyszczegolnionych
pod tg liczba i przeko-
nuja sie, ze srodkowe
kwiaty podbialu posia-
daja tylko jeden stupek.
Tak postepuje nauczy-
ciel, az uczniowie znajda
nazwe gatunku.
Wszystkie cechy, po

N
X
)
Q
Q.
N
U8

/

/
_PODEB/AL ktérych jak po nitce do-
szli uczniowie do na-
Tab. 40. zwy gatunku, zapisuja

i nastepnie odczytuja.
Na zakoiiczenie lekcji nastepuje odpytanie: Na jakim grun-
cie rosnie podbial? Z czego wyrasta na wiosne? W ktorym
miesigcu kwitnie? Od czego pochodzi nazwa podbial? (od bia-
tego spodu lisci). Dlaczego podbial nazywaja wojcieszki?
Skosztujcie jakie sa pedy w smaku. (Stodkawe). Na co uzy-
waja tych pedow? (na lekarstwo). Jak nazywamy rosliny,
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ktorych pedy uzywamy. jako lekarstwa? Zasuszymy kilka
pedow podbialu jako pedy rosliny leczniczej.

Jeden z uczniow uklada pedy na bibule i chowa do teczki,
inni uczniowie rysuja w swoich dzienniczkach podbial. Zasu-
szona roSlina w zielniku powinna by¢ zaopatrzona w krotki
Zyciorys. .

Zyciorys podbiatu.

Bylina. Liscie odziomkowe po okwitnieciu kwiatow.
Kwitnie IV i V. Ro$nie na ziemi wilgotnej, gliniastej. Jest ro-
$lina lecznicza.

Aby zobaczy¢ jak powstaje i jak wyglada owocostan
podbialu zasadzimy te cala rosline podbialu w wazoniku. Je-
den z uczniow zasadza podbial, podlewa i wstawia na oknie
do Swiatta. Uczniowie otrzymuja polecenie, aby zasadzony
podbial pielegnowali, obserwowali i napisali dziennik jego
zycia.

Zebranie: O czem uczylisScie sie dzisiaj? Jaka rosling jest
podbial? Do jakiej grupy roslin zaliczamy go ze wzgledu na -
ufozenie kwiatow? Jaki pozytek jest z podbiatu? Kiedy
kwitnie podbiat?

Na zadanie pisza uczniowie dzienniczek.

Klucz.
Zrostoplatkowe.

1. Ros. zielone 3.

3. — SlI. jeden 5.

5. Kw. zebrane w geste kwstn. otoczone wieloli. okry-
wa 0.

6. — Sl dolny 7.

7. Pr. 5 zrostopylnikowych (122) Compositae — 122 —
Ztozone.

1. Kw. $rodkowe [[] (Tululiflorae) 2.

2. — Kosz. z kw. srodkowemi obuplciowemi 4.
4. — Kw. [ (i ich ob. z puchem) 15.
15. — Li. niekolczasto zgbkowane 16.

16. Dno kw. nagie 17.
17. 7. kw. 18.
18. Kw. z6ite 19.
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19. Lod. okryte luskami rozwijaja sie przedodziomko-
wemi li. (22) Tussilago (22) Tussilago Farfara L., Podbial po-
spolity. Podbial [424] Kw. zoite. Miejsca wilgotne, pola. 4.
W=7

Dzienniczek z zycia podbiatu.

Dn. 18 kwietnia.

Na lekcji przyrody kazdy z nas otrzymal kwiatostan pod-
biatu, lecz, zamkniety. ByliSmy z tego bardzo niezadowoleni,
wiec prosiliSmy o inny. Na to otrzymaliSmy odpowiedz:
Zwroécie kwiaty ku oknu i poczekajcie chwilke.

Czekamy i patrzymy na podbial. Okrywy kwiatow roz-
chylaja sie i wreszcie ukazal sie caly kwiat, podobny troche
do kwiatu sfonecznika.

Tego samego dnia po lekcji przyrody zasadziliSmy krza-
¢zek podbialu w wazoniku w ziemi gliniastej, zmieszanej
z piaskiem i postawili na oknie. Krzaczek ten mial trzy roz-
winiete kwiatostany i kilka kwiatostanow nierozwinietych;
liSci nie mial wcale.

Jeden z kolegéw zostal mianowany hodowca podbiatu
i on odpowiada za jego calo$¢ i zycie.

Wszyscy zas mamy obserwowacé i notowaé zaobserwo-
wane'zmiany w zyciu podbiatu.

Dn. 19 kwietnia.

Glabiki kwiatowe troche podrosly i rozwinal sie nowy
kwiatostan; jest ich juz cztery. Tego dnia po wszystkich
lekcjach schowaliSmy wazonik z podbiatem do szafy szkolnej.
£0z to bedzie jutro?

Dn. 20 kwietnia.

Otwieramy szafe — wyjmujemy wazonik z podbialem.
Kwiatostany zamkniete — stawiamy wazonik ‘na oknie. Nie
uplynefo nawet pie¢ minut, a podbial znowu sie rozwinal.

Juz drugi raz przekonaliSmy sie, ze podbial zamyka
kwiaty w ciemnos$ci, jakgdyby ukfadal sie do snu, a $wiatto
budzi go znowu do zycia.

Przypomnialem sobie, ze roSliny gorskie — jak dziewig-
ciornik — takze na noc zamykaja swoje kwiaty.
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Dn. 21 kwietnia.

Nic nowego. Jutro medzie]a Napewno w poniedziatek be-
dzie duzo do zanotowania.

Dn. 23 kwietnia.

(Glabiki podbialu przez te dwa dni bardzo si¢ wydluzyly.
Dwa kwiatostany sa zamknigte i zwieszone wdol. Pomys$latem
sobie, pewnie te dwa zwiedly, bo na innych glabikach ztoca
sie tarcze kwiatow.

Dn. 27 kwietnia.

Przez dwa dni nie notowalem w dzienniczku, gdyz nic
nie zaszlo nowego w zyciu podbiatu.

Dzisiaj juz tylko jeden glabik ma gléwke schylona. Drugi
wyprostowal sie i otworzy!. Na miejscu kwiatow ukazala sie

« jakgdyby baiika z bialego puchu.

Wyrwalem jeden puszek z brzegu a drugi ze Srodka tar-
czy. Ze srodka wyrwany puch otaczal! w nasadzie nasienie.
Wiem teraz kiedy i dlaczego kwiatostan zamyka sie i pochyla.
Po zapyleniu, — wtedy gdy zalazek wyrasta w nasienie.

Przez . pochylenie kwiatostanu, okrywa kwiatowa staje
sie_dachem nad mlodem pokoleniem, ktére zamkniete i otu-
lone puchem - szybko rosnie. Wyrosle zas musi iS¢ w Swiat,
by pracowaé jak my ludzie dla nowych pokolen. To tez po doj-
rzeniu nasienia prostuje sie kwiatostan, ktéry juz teraz jest
owocostanem, roztwiera swoja tarcze, jak moze najszerzej.
Nasionka porwane wiatrem, rozlatuja sie na skrzydlach swo-
jiego puchu na wszystkie strony sSwiata. 1 zadne z nich nie
utrudnia zycia swojemu bratu.

Dn. 28 kwietnia.

Na podbiale rozwinal sie nowy owocostan, a w pewnej
odleglosci od glabikow wyszly z ziemi dwa obok 51eb1e ma-
lenkie listki podbialu.

Na tem zamykam dzienniczek, bo juz wiem co bedzie
dale;j.

4
Dzienniczek.

Wplyw Swiatla na ros’liny.
Dn. 24 kwietnia.

Kilka nasion fasoli wlozyliSmy do szklanki i nalaliSmy

tyle wody, ze woda ta przykryla nasiona.
Nauczanie przyrody. 13
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Dn. 25 kwietnia.

Fasola napgczniala. Wody w szklance niema; wessala ja
fasola.

Napeczniala fasole wlozyliSmy do trocin, w drewnianem
pudetku i obficie skropili§my woda.

Szklanke, w ktdrej byfa moczona fasola, zawiazali$my
muslinem. Na muslinie poltozyliSmy dwa napeczniale nasiona
fasoli.

Dn. 28 kwietnia.

Na muslinie fasola wykietkowata. Kielki sa mate, na kilka
milimetrow dtugie. Naskorek na fasoli pek!, wida¢ pod na-
skorkiem liscienie nieco rozchylone.

W trocinach takze fasola wykielkowala. Kietki sg dlugie
do 2 cm i juz maja po trzy korzonki. To éwiczenie przekonuje
nas, ze na szybki wzrost rosliny wplywa wilgoé, obfito$¢ po-
zywienia i jednostajne cieplo. Wszystkie wymienione wa-
runki mialy nasiona w trocinach.

Z pudetka wysypaliSmy trociny. NapelniliSmy pudetko
ziemia ogrodowa umieszang z piaskiem. W pudelku tem na-
sialiSmy jednym rzedem wzdluz balsaminy i nakryli czarnem,
tekturowem pudetkiem.

Nasiona fasoli zasadziliSmy w dwoch wazonikach i na-
kryli, jeden diuga na 30 cm rura, drugi koszykiem. Wszystkie
trzy okazy postawiliSmy na oknie.

Dn. 2 maja.

Fasola, ktora rosta pod rura, jest 15 cm dluga, ma ped
cienki, biatawy a na wierzchotku dwa zielone licie i paczek.

Pod koszykiem fasola wyrosta na 8 cm. Cala jest barwy
biatawo-26ltcj.

Pod pudetkiem wyrosty balsaminy na 3—4 cm wysoko-
$ci, sa nedzne, blade; maja po dwa malenkie réwniez biale
listeczki na wierzcholku.

Roslinki w wazonikach zostawiliSmy nieprzykryte, bal-
saminy nakryliSmy w ten sposob, ze polowe bocznej Sciany
pudelka odcieli$my nozycami. Swiatlo do balsamin dochodzito
odtad z boku i z dofu. Liscie u kilku balsamin zakryliSmy sta-
niolem.
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Dn. 4 maja.

Wszystkie roslinki tak w wazonikach, jak w paczce,
przybraly barwe zielona.

Balsaminy, nachylily sie ku wycietej $cianie pudetka;
te za$, ktorych liScie byly zastoniete staniolem, rosly prosto.

Z obserwaciji tych wszystkich roslin od chwili wykielko-
wania az do dnia dzisiejszego przekonaliSmy sie, Ze Swiatlo
wplywa na wzrost, ruchy i barwe rosliny.

Przez zakrycie staniolem lisci, dowiedzieliSmy si¢, Zze na
sSwiatlo gldwnie reaguja liScie i dlatego roslinki nie nachylily
sie ku $wiattu, lecz rosly prosto.

LEKCJA L.
Rosliny péipasorzytne.
(Jemiota).

Maiterjal pokazowy: jemiola z gafazka drzewa, na ktorem
rosla.

Tres¢ lekciji.
Stanowisko.
Ogo6lny opis rosliny i rysunek.
Szczegblowy opis liscia, kwiatow i rysunek.
Rozsiewanie i kielkowanie nasion.
Sposob zycia.

Kto z was widzial krzew, rosnacy na drzewie? Jak na-
zywa sie ten krzew ? (jemiota). Na jakiem drzewie widziale$
jemiole? W ktoérej porze roku?

Jemiola rosnie najczesciej na drzewach szpilkowych, zie-
lona jest takZze w zimie, podobnie jak jalowiec.

Nauczyciel pokazuje jemiole i powoli obchodzi z okazem
miedzy tawkami. Przypatrzcie sie rozgatezieniom pedow i li-
Sciom jemioly.

Na polecenie nauczyciela jeden z ucznidw rysuje na ta-
blicy, inni uczniowie w zeszytach widetkowate rozgatezienie
pedow. Nastepnie opisuja uczniowie lis¢, ktory jest zielony,
skorzasty, podtuzny, rowno waski, calobrzegi, bez ogonka.

Kto z was widzial owoce jemioly? Pokaz, skad wyra-

13*
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staja? Do czego sq podobne owoce jemioly? Nie wszystkie
osobniki wydaja owoce, poniewaz jemiota nalezy do krzewow
dwupiennych. Ktére osobniki u roslin dwupiennych wydaja
owoce? (stupkowe).

Nauczyciel rysuje i opisuje kwiat stupkowy. Kwiaty sa

JLEMIOLA

NHIRT SEUPKOWY

Tab. 41.

siedzace i wyrastaja zwykle po trzy w widetkach rozgale-
zien. Kwiat stlupkowy sklada sie z kielicha o czterech dziai-
kach, korony o czterech platkach i slupka. Opisz, z jakich
czesci sklada sie kwiat slupkowy jemioly? Jak wyrastaja
kwiaty? Przeglad rysunku.

Kwiaty precikowe nie maja kielicha, a precikéw maja
cztery. Czem roznig sie kwiaty precikowe od kwiatow stup-
kowych?
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Jemiola kwitnie w jesieni, zapylana jest przez wiatr.

Owoce jemioly dojrzewaja w nastepnym roku, w listo-
padzie lub grudniu. Kiedy kwitnie jemiola? Jak jest zapylana?
Kiedy dojrzewaja owoce?

Kto z was kosztowal owoce jemioly? Jakie one sa
w smaku? (owoce jemioly sa stodkie). Pestka jemioly wy-
dziela lepki §luz. Ptakom smakuje stodki miazsz owocoéw je-
mioly, to tez go zjadaja," a pestke wyrzucaja. Zastanowic sig,
do czego postuzy ro$linie lep na nasieniu? (lepem tym przyle-
pia sie nasienie do galezi drzewa).

Owoce jemioly opadaja na wiosne dlatego, ze nasienie
moze kietkowaé dopiero w maju. Dlaczego owoce jemioly
zostaja na drzewie przez cala zime?

Nasienie jemioly kietkujac, najpierw wypuszcza korzonek,
ktory rozplaszcza sie na ksztalt plasterka. Z plasterka tego
wyrasta ssawka. Ssawka przewierca kore, wchodzi do dre-
‘wna i w nim sie rozgalezia.

Opowiedz, jak powstaje jemiola z nasienia? Do czego
stuza ssawki jemiole? (do pobierania pokarmu). Jezeli okaz
jest z galazka drzewa, mozna rozgalezienia ssawek pokazaé
na przekroju galazki. Jemiola .ssie nietylko wode, ktoéra
drzewo pobiera z ziemi, lecz takze materjaly zapasewe swo-
jego zywiciela, poniewaz ssawki rozgaleziaja sie w promie-
niach rdzeniowych. Co zabiera jemiola z drzewa, na ktérem
rosnie? Dlaczego jemiota moze zywié sie i solami mineral-
nemi? (poniéwaz jest ro$ling zielona).

Jak nazywamy tych, ktoérzy sami nie pracuja, lecz korzy-
staja z pracy innych? (pasorzytami). Poniewaz jemiola bierze
tylko cze$¢ pokarmu gotowego, a cze$¢ sama wyrabia w cial-
kach zielonych, nazywa sie poéipasorzytem. Do jakich roslin
zaliczamy jemiote? Co to sg poOlpasorzyty ?

Zebranie. Opisz, jak zywi sie jemiota? Jak kielkuje na-
sienie jemioly? W jaki sposOb zarazajq sie inne drzewa je-
miola ? Do jakich roslin zaliczyli$my jemiote? (krzewow dwu-
piennych, wiatropylnych i pdotpasorzytow).

Zadanie. Opisze jemiote i jej sposéb zycia.
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KALENDARZYK PRZYRODNICZY.
(Wedlug ,,Plomyka‘“. Zestawila Z. Bohuszewiczéwna).
Ma;j.

Pelnia wiosny. Gleba zaczyna obsychaé. Jest to pora kwitnienia dla
wielu ro§lin, w $§wiecie zwierzecym — okres wydawania na §wiat potom-
stwa.

I okres: od 1 do 15 maja:

1) Zaczynaja rozkwitaé: kasztanowiec, dab, bez pachnacy, glog;
z krzewéw — wiciokrzew, czarna porzeczka, jarzebina; réze maja duze
paki.

Maj jest pora kwitnienia dla drzew iglastych: sosny, §wierku, ja-
fowca. W lasach kwitna nasze pospolite krzewinki: czarna jagoda, bo-
réwka brusznica, a na moczarach bagno, ro$lina o silnej woni.

Z ro§lin zielnych kwitnie po lasach i lakach gwlazdnica wielkokwia-
towa o bialych kwiatach; co krok widaé niebieskie kwiatki przetacznika,
zlocisto-z6lte jaskra pryszczerica; iw glebilasu kwitnie drobny, bialy siédma-
czek, a w bardziej cienistych miejscach — szczawik zajeczy; na wilgotnych
lakach — niezapominajki, kolo mieszkan ludzkich — jasnota czyli martwa
pokrzywa, jaskélcze ziele, a w polu bratki polne, rumianek i t. p.

2) Z motyli widujemy {uz czasem o tej porze ¢éme, zwana trupia
glowka, pieknego pazia krolowej. Obserwujcie jakie owady ukazaly sie
w wodzie; z pluskwiakéw szukajcie nartmnika, pluskolca; z chrzaszczy —
duzego plywaka zottobrzezka, Wiele stworzen wodnych sklada w maju
jajeczka, miedzy innemi pajak wodny, czyli toplk, trytony i ryby, jak
naprz.: minog rzeczny, lin, okun.

3) Z ptakéw, przylatuje $liczna, zloto-zdlta wilga i rozwesela lasy
i parki swem wesolem wolaniem. Dzieciol zielony zaklada gniazdo
w dziupli drzewnej, jarzabek i gluszec — w glebi lasu ma ziemi, a i kukutka
szuka gniazd, do ktorychby mogla podrzucié swe jajka.

4) 1.w §wiecie zwierzat ssacych nastepuje okres wydawania na §wiat
potomstwa, np. dla kuny, ktora gniezdzi sie w dziuplach albo w opuszczo-
nych gniazdach, dla lasicy — w rozmaitych kryjéwkach pod kamieniami;
dla wydry — w norach na brzegu wod. Zwierzeta, zaopatrzone w futro,
jak wilk lub lis i zwierzeta domowe, zaczynaja traci¢ wlos, czyli linie¢.

Il Okres — od 15 do 31 ma:a.

1) Kwitnie zyto, wiklina lakowa (nieodstepny ch.wast zboza); ukazuia
sie pierwsze btawatki, krwawnik, koniczyna, w lasach konwalijka o drob-
nych, bialych kwiatkach, na takach rozowa smotka oraz firletka, wyka.
Wierzby zaczynaja juz rozsiewaé nasiona, zaopatrzone w puszek; cze-
remcha przekwita, sypiac swe biale platki dokola. Zanotujcie Scisle date
zakwitniecia i przekwitania bzu pachnacego (poczatek przekwitania bzu
oznacza koniec wiosny). W maju znajdujemy juz wiecej grzybo6w: barwne
surojadki, a nawet borowiki, czyli grzyby ,prawdziwe", ukazuja z pod
lisci ladne swe kapelusze.

2) Ukazuja sie rozmaite gatunki gasienic: motyla kapustnika na li-
$ciach kapusty, na pokrzywie — gasienice pawiego oczka i t. d. W wo-
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dach duzy, czarny zuk, katuznica, zaczyna skladaé jajeczka, ktore, ulozone
w postaci kokonu, znalezé mozna na dolnei powierzchni lisci ro$lin wo-
dnych.

3) Rozmaite ryby, jak sum, kara§, a nieco pézniej karp, sandacz,
sktadaja jajeczka.

4) Z ptakow bardzo wiele gatunkow koniczy zakladaé¢ gniazda. Tak
przepiorka gniezdzi sie w polu na ziemi, szczygiet na drzewach, stowik
w gestych krzakach. A juz najkunsztowniejsze gniazdko buduje wesola
wilga z rozmaitych zdzbet i wlékienek, zawieszajac je, jak hamak, w roz-
widleniu galezi. Cietrzewie, bekasy, zorawie, dzikie kaczki wyprowadzaja
piskleta. Nalezy notowaé, w miare moznos$ci, date wylegania sie pisklat
u rozmaitych ptakéw i date pierwszego lotu miodych (obserwacje te
trzeba robic¢ ostroznie, dyskretnie, nie dotykajac, bron Boze, gniazda, zeby
nie ostraszyé ptakow).

5) Notujcie spostrzezenia nad zyciem zwierzat domowych (tylko naij-
wazniejsze zjawiska), a takze nad robotami w ogrodzie i w polu, podajac
dokladnie daty zasiewu i wzejécia najwazniejszych roslin uprawnych.

LEKCJA LI
Rosliny pasorzytne.

(Kanianka).
Materjal pokazowy: kanianka z zywicielem, luskiewnik,
zaraza, pasorzytujaca na korzeniach réznych drzew.

Tresé lekcji.
Opis pedu i kwiatow kanianki.
Sposoéb zycia.
Rozmnazanie.
Inne rosliny pasorzytne.

Opowiedz, co wiesz o jemiole? Wymien, jakie znacie ro-
§liny niezielone. Jak zywia sie grzyby? Dlaczego grzyby nie
inoga przerabia¢ pokarmu mineralnego? Jak nazywajq sie te
ro$liny, ktore zyja na martwych organizmach? (roztocze). Do
jakich ros$lin zaliczyliSmy jemiole?

Nauczyciel rozdaje okazy, kanianki przed rozpoczeciem
lekcji. Uczniowie obserwuja otrzymane okazy, widza razem
zlaczone dwie ros$liny zielona i niezielona. Ta niezielona ro-
§lina to kanianka.

Na polecenie nauczyciela staraja sie rozdzieli¢ te dwie
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roSliny. Przekonuja sie, ze trudno je rozdzieli¢. Nauczyciel
wyjas$nia, ze kanianka trzyma sie drugiej rosliny ssawkami.
Uczuniowie ogladaja ssawki.

Nastepnie nauczyciel zadaje pytanie, jak zyja rosliny nie-
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Tab. 42.

_zielone? (Ro$liny niezielone zyjq na martwych lub zywych
ciatach organicznych). Uczniowie zastanawiaja sie, jak zyje
kanianka, skoro nie posiada galeczek zielonych. Do czego jej
sfuzg ssawki? Co jest zywicielem kanianki? Wymieniaja, na
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ktorych roslinach widzieli kanianke. (Koniczyna, len, konopie,
pokrzywa, chmiel). Wyprowadzajq nazwe: roélina pasorzytna.
Opowiadaja o skutkach pasorzytowania kanianki. Nastepnie
opisuja kanianke.

Opis: Kanianka jest rosling niezielona. Pedy ma dlugie,
nitkowate, barwy bia-
tej. zotej, a nawet czer-
wonej. Z pedow wyra- WRRL UL GllAL 144 P L Lt
stajag ssawki, ktoremi
kanianka czerpie pozy-
wienie z drugiej ro$liny.
Brak jest lisci. Kanianka
kwitnie w $rodku lata.

Kwiaty kanianki sa
drobne, a ich kielich
i korona rurkowate,
miesiste, barwy bialeij.
Precikow maja cztery
do pieciu, a jeden stu-
pek. Owocem jest. to-
rebka z czterema nasio-
nami.

Nasienie kanianki kiet-
kuje w ziemi i w ziemie
zapuszcza korzen. Ped
wykietkowanej rosliny
kotuje, szukajac zywi-
ciela. Gdy tylko znai-
dzie odpowiednia ros$li-
ne, z pedu wyrasta Tab. 43.
ssawka, ktora kanianka
zapuszcza w rosline i ssie z niej pokarm. Wtedy korzen za-
miera i kanianka staje sie pasorzytem.

Rysunek kanianki.

Nauczyciel pbkazuje inne rosliny pasorzytne. Zwraca
uwage uczniow na soczyste pedy, na brak lisci, ktore sa za-
stapione fuskami, n. p. u tuskiewnika. Korzenie tych roslin sa
migsiste, wyrastaja z klaczy i wrastaja w korzenie innych
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roslin. Uczniowie u-
zasadniaja, dlaczego
te rosliny nie potrze-
buja lisci. Oznaczaja
stanowisko tych ro-
$lin. (Luskiewnik Zy-
je  na korzeniach
drzew i krzewow, a
zwlaszcza leszczyny,
zaraza tylko na ko-
rzeniach réznych ro-
$lin).

Fuskiewnik kwitnie
w kwietniu i w ma-
ju. Kwiaty jego sa
barwy czerwonej, ze-
brane w klos. Kwia-
ty sa dwuwargowe.
maja cztery dwusilne
preciki i sa zaopa-
trzone w przyssaw-
ki. Owocem jest to-
rebka  wielonasien-
na, otwierajaca sie
dwoma klapami. Lu-
skiennika nalezy szu-
kaé miedzy opadie-
mi li$¢mi na korze-
niach. Zaraza row-
niez ma kwiat dwu-
wargowy. Najpospo-
litsza jest na gozdzi-
ku, bobie.

Rysunek pojedyn-
czych kwiatow, lu-
skiewnika i zarazy.

Zebranie. Ktora roslina niszczy pole koniczyny? W jaki
sposOb kanianka niszczy rosliny? Jak mozna oczysci¢ pole
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od kanianki? Z czego wyrasta kanianka na wiosne? Jak kiel-
kuje kanianka? Kiedy kanianka staje sie pasorzytem?
Zadania. Opisa¢ sposob zycia kanianki.

LEKCJA LII.

Torfowisko.
(Wycieczka).

Na wycieczke koniecznem jest zabraé lupy, pensetki,
klucz do oznaczania roslin, lopatke, a w braku odpowiedniej
puszki na rosliny gazety do zawijania okazOw, przeznaczo-
nych do przechowania w zielniku, wazonik na rosiczke.

Kazdy okaz powinien by¢ zawiniety osobno, gdyz zlozone
razem niszcza Sie przy rozdzielaniu.

Przed wycieczka nalezy uczniow -pouczy¢ o zbieraniu
okazow, a to dlatego, aby nie niszczyli niepotrzebnie roslin;
z tego tez wzgledu powinno sie¢ uczniom surowo. zakazaé ro-
bienia bukietow, strojenia sie w zielen i t. p.

Celem wycieczki jest zebranie okazéw i zaznajomienie
uczniow z zyciem roslin na bagnistym gruncie.

Nauczyciel zatrzymuje sie z uczniami na brzegu torfowi-
ska w miejscu, gdzie torfowiec rosnie zwarta masg i zwraca
sie do uczniéw z zapytaniem: Dlaczego nie mozemy iS¢ dalej?
(bo grunt jest mokry, bagnisty). Jakie niebezpieczefistwo grozi
tym, ktoérzy wejda na bagna?

A kto z was pamieta historyczne zdarzenie zatoniecia
w bagnie? (historja o ksieciu Henryku Sandomierskim).

Przypatrzcie sie dobrze moczarzysku, na ktérem stoimy '
i powiedzcie, ktora roslina porasta to bagno zwarta, zbita
masa? Jak nazywaja sie te bagna, na ktorych rosnie torfo-
wiec? (torfowiska).

Na polecenie nauczyciela uczen wyjmuje pek torfowca.

Po opisaniu, jak rozmnaza sie i jak rosnie torfowiec,
zawijaja go w gazete celem umieszczenia w zielniku. Na-
stepnie jeden z uczniow ryje ziemie lopatka i po kawalku
rozdaje kolegom. Uczniowie badaja ziemie pod wzgledem
barwyv, woni, ciezaru i zawartos$ci.

Nauczyciel odpytuje wyniki badan.
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Odpowiedzi uczni6w moga by¢ rozne, lecz nauczyciel po-
prowadzi tak pogadanke, aby jej tres¢ scharakteryzowala
grunt bagnisty.

Ziemia jest mokra, ciezka od wilgoci. Won wydaje nie-
imila, gnijacego préchna, barwe ma ciemno-brunatna. Widaé
w niej korzenie roslin barwy brunatnej, czarnej i zéitawo-
bialej.

Uczniowie rozcieraja korzenie w palcach, aby sie prze-
konaé, Ze korzenie brunatne i czarne sa juz korzeniami zwe-
glonemi.

Nauczyciel wyjasnia, jak powstaje ta czarna i brunatna
barwa korzeni.

Korzenie sa brunatne, a nawet czarne dlatego, poniewaz
gnijac, utracity wszystkie inne ciata, ktére w nich sie znaj-
dowaly, a zostal wegiel.

Jak nazywa sie ten wegiel, ktory sie tworzy na bagnach?
(tori). Od czego pochodzi ta nazwa? (od mchu torfowca).
A co stalo sie z temi innemi cialami, ktore wchodzily w sklad
ros$lin oprocz wegla? (zamienily sie na gaz).

Jak mazwalibys$cie ten gaz dlatego, Zze wydobywa sie
z bagna? (gaz bagienny). Gaz bagienny ma te wlasno$é, ze
w zetknieciu z powietrzem sam sie zapala. Dlaczego w nocy
nad Lagnami wida¢ nieraz $wiatetka? Kto z was wie, jak
nazywaja te Swiateltka? (bledne ogniki). Dlaczego nazywaia
je blednemi ognikami? (one wprowadzitly nieraz podrdéznych
w blad, ktoérzy, biorac je za $wiatlo w oknie chaty, weszli
na bagno i zatoneli).

Wyimij z ziemi niezapominajke. Z czego wyrasta nieza-
pominajka? (z kiacza). A to jest jezogléwka. Zabierzemy ia
takze. Z czego wyrasta jezoglowka? A jak nazywa sie ta
roslina? (sitowie). Wyjmijcie z ziemi sitowie. Z czego wy-
rasta sitowie? (z klacza).

W ten sposOb wyjmuja uczniowie jeszcze kilka roslin
i zawijaja kazda osobno.

Ten sposob postepowania przekonuje uczniow, ze rosliny
na bagnach wyrastaja przewaznie z klaczy. Nauczyciel zapy-
tuje: Dlaczego?

Nastepnie wykazuja ogoélne cechy roslin bagiennych.
W tym celu badaja smak, wori, barwe, szczegolnie pedéw nad-
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ziemnych i podziemnych. RoS$liny bagienne rosng bujnie, pedy
i liScie maja soczyste, w smaku sa kwasne, zielen maja cie-
mniejsza, przewaznie sa roSlinami trwalemi, wyrastaja
z klaczy.

Uczniowie uzasadniaja, dlaczego rosliny na bagnach ro-
sna bujnie. Dlaczego pedy ich sa soczyste, a liScie maja zielen
ciemna.

Jaka jest powierzchnia lisci?

Dlaczego okolice bagniste sa niezdrowe? (komary mala-
ryczne, wyziewy z gnijacych cial organicznych). Jaka jest
korzys$¢ z osuszenia bagna?

Zadanie. Sprawozdanie z wycieczki.

Po lekcji szuka nauczyciel na bagnie rosiczki i tlustosza.
(Rosiczka ro$nie ukryta w mchu). Obydwie ro$liny wyjmuje
sie z ziemia i wsadza do wazonikdw. W szkole roslinom musi
stworzy¢ sie bagienko, a zatem ustawia sie wazoniki z ro$lin-
kami w wiekszem naczyniu na kamyczkach. Do naczynia na-
lewa sie tyle wody, aby wazoniki byly zanurzone do polowy
w wodzie.

Nauczyciel zrywa jeszcze kwiaty niezapominajki w liczbie
ilosci uczniow. Nastepnie udaje sie z uczniami na sucha slo-
neczng polanke. Niezapominajki rozdaje uczniom. Uczniowie
w kluczu szukaja nazwy tej rosliny.

Klucz.
—Zroslopltatkowe.
1. — RoSliny zielone 3.
3. — SI. jeden 5.
5. — Kwstn. bez obrywy 8.
8. — Kw. innego zfozenia 9.
9. — Pr. 5 lub mniej 16.
16. — Pr. 5 miedzyleglych z pltatkami 18.
18. Li. skret. a. po 2 w okoétkach 19.
19. — Sl. gérny 27.
27. — Kr. bez okrywy nie w koszyczkach 28.

i 28. — Ponizej szyj. st. widaé 4 guzy (wypuklosci za-
lazni) [n. p. 340, 342, 347, 349], na ktére po dojrzeniu rozpa-
daja sie ow. [widaé takze 4 roztupki n. p. 357 i 360] 29.

29. Li. skret. pr. 5 (102)
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Boraginaceae — 102 — SzorstkoliSciowe.
1. — Li. nie gladkie 3.
3. Rurka kor. zamknieta osklepkami [339] 4.

4. — Kraj korony rozszerzajacy sie lejkowato a. plasko
pieciodzielny 6.
6. — nie ma ich 8.

8. — Rozlupki nie kolczaste i do szyjki nie przyrosie 12.

12. Kor. tacowata, z krotka rurka 13.

13. Kl. przytulonowl. 14.

14. Myosotis palustris L. Niezapominajka bfotna. Nieza-
pominajki. Lod. kanciasta, li. zaostrzone, szyj..dlugosci kl., kw.
blekitne a. rézowe. Rowy, Iaki 4 V—IX. .

Uwaga: jezoglowka kwitnie VI—VII, rogorza VII—VIII.

Sity kwitng przewaznie VI—VIII.

LEKCIJA LIIL
Rosliny owadozerne.
(Rosiczka).

Materjal pokazowy: W malej doniczce zasadzona rosi-
czka, przyniesiona.z torfowiska razem z ziemia i mchem,
kawaieczek gotowanego biatka.

Tresé¢ lekciji.
Opis lisci. -
Demonstracja chwytania owadow.
Trawienie.
Wydalanie niestrawionych resztek.
Sposéb zycia jako rosliny zielone;j.

Uczniowie odczytuja sprawozdanie z wycieczki. Opowia-
daja, jakie warunki musieli stworzyé dla rosiczki, aby mogla
r6§¢. Uzasadniaja, dlaczego doniczke z rosiczkg musieli umie-
sci¢ w wodzie. Dlaczego rosiczka ro$nie ukryta w mchu? (aby
miata stale wilgod).

Nastepnie bierze nauczyciel doniczke z rosiczka i zapo-
wiada, aby uczniowie zwrécili uwage na liscie rosiczki i ob-
chodzi z okazem pomiedzy lawkami w milczeniu. Przy kazdej
tawce nalezy sie zatrzymaé z okazem tak diugo, jak dlugiego
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czasu potrzeba na dokladne zaobserwowanie. Po obejsciu
calej klasy nauczyciel pyta:

Co szczegblnego zauwazyliScie na powierzchni lisci?
(cienkie wloski, barwy czerwonawej). Przypatrzcie si¢ teraz
lepiej tym wloskom. I zno-
wu nauczyciel jeszcze raz
obchodzi klase z rosiczka.
Co mozecie powiedzie¢ o
wloskach na lisciu rosiczki? ‘
(na koﬁcach. wloskow sa : | Ros/CZKA
matle kuleczki). Kuleczki te Goeramt e
na koncach wloskow to sa
gruczotki, wydzielajace
ciecz zwana sokiem tra- 2/5C PODRAZNIONY
wiencowym. Co znajduje sie
na korncach wloskow liscia
rosiczki?

Wez kruszynke jajka wiel-
kosci glowki od szpilki i rzuc
na li§¢ rosiczki. Co dzieje sie
z wiloskami? (wloski pochy-
laja si¢ w strong jajka).
Czynnos$é te powtarza nau-
czyciel kilka razy, aby
wszyscy uczmiowie mogli
zaobserwowaé  pochylanie
sic wloskow.

To samo dzieje sie, gdy
owad usiedzie na liSciu ro-
siczki.  Wloski wszystkie
skierowuja swe glowki w Tab. 45.
stron¢ owada, obejmuja go
i oblewaja sokiem trawieicowym. Sok ten rozpuszcza, czyli
trawi cate ciato owada, oprocz szkieletu. Jak zachowuja sie
wloski, gdy owad na liSciu usiedzie ?

Co stanie sie z owadem, ktory zostal uwieziony i oblany
sokiem trawiericowym? Gdy rozpuszczone ciato owada zostaje
przez lis§¢ wessane, jako pozywienie, 1i$¢ sie otwiera, wiatr
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zdmuchuje niestrawione szczatki owada i roslina czeka znowu
ha nowq ofiare.

Czem jest dla rosiczki rozpuszczone cialo owada? (pozy-
wieniem). Jak li§¢ oczyszcza sie od niestrawionych czes$ci?
.]a‘}-(iej wielkosci musza by¢ owady, aby mogly byé przytrzy-
mane przez wioski liScia rosiczki? Do jakich rodlin zaliczymy
rosiczke dlatego, ze pozera owady ? (owadozernych). Zamiast
owadozerne, mozna powiedzie¢ miesozerne.

W jaki jeszcze inny sposdb moze zywié sie rosiczka, jako
ro$lina zielona?

Opisz, jak sa ulozone liscie rosiczki. (w rézyczke). Nau-
czyciel rysuje na tablicy, a u'cz_nio{nie rysuja w zeszytach
ogonki lisci tak, jak sa liScie ufozone. Na jednym ogonku
rysujg blaszke liscia z wloskami otwartemi, na drugim za$
z wloskami zamknietemi wskutek podraznienia.

Nastepnie rysuja kwiatostan.

" Zebranie. Do jakiej grupy roslin zaliczamy rosiczke?
W jaki sposéb rosiczka chwyta owady? Czem trawi? W jaki
spos6b wydala niestrawione czesci? Gdzie ros$nie? Jak zywi
sie rosiczka, jako roslina zielona?

Zadanie. Opisze sposdb zycia rosiczki.

LEKCJA LIV.
Ogoélne zestawienie roslin migsozernych.

Materjal pokazowy: okaz, obraz lub rysunek :tlustosza
(kwitnie V—VI) i ptywaczki. Obraz lub rysunek muchotow ki
i dzbanecznika.

Jezeli w danej okolicy niema rosiczki, a znajdzie sie
{lustosz, przerabia sie o tlustoszu lekcje, jak o rosiczce.

Tresé¢lekciji.
PowtoOrzenie o sposobie zycia rosiczki.
Opis tlustosza, ptywaczki, mucholéwki i dzbanecznika.

Skad przyniesliscie rosiczke? Jak rosta na torfowisku?
W jaki sposéb przekonaliSmy sie, Ze rosiczka jest rosling mig-
sozerna? Jak jest przystosowana rosiczka do zywienia sig
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owadami? Co zaobserwowaliScie na rosiczce, zasadzonej
w doniczce?

Kto z was zna inng rosling miesozerna, ktéra jak rosiezka
ro$nie na torfiastym gruncie? Jezeli zaden uczen nie zglosi
sie do odpowiedzi,
nauczyciel pokazuje :
okaz, obraz lub ry- e PSS TOSZ
suje tlustosza. ST g T

" Ttustosz, jak ro-
siczka, chwyta o-
wady lisémi i tra-
wi je. Czem tlustosz
chwyta owady?
Jaki ksztalt maja
liscie? Opisz kwiat
tlustosza.

Kwiaty maia
ksztalt dzbanusz-
koéw, sa barwy fio-
letowej, stoja poje-
dynczo na dlugich
szypulkach. ~Gdzie
ro$nie tfustosz?
Czem sie zywi?
Czem chwyta zdo-
bycz? Do jakich ro-
§lin zaliczymy tlu-
stosza?

Na naszych wo-
dach stojacych zyje
plywaczka, roslina
miesozerna, ktorej
ofiara padaja nietyl-
ko owady, lecz takze wylegle z ikry rybki. Rybki te wpadaija
do pecherzykdéw, umieszcgonych na lisciach cienkich, jak
wlos. Pecherzyki te, zamkniete klapka, ktéra otwiera sie do
sSrodka pod naciskiem wpadajacego ciata. Ktéra z wymienio-
nych roslin miesozernych jest szkodnikiem ? (ptywaczka). Dla-
czego? Czem plywaczka chwyta pozywienie?

Nauczanie przyrody. 14

N

Tab. 46.
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Na tundrze Ameryki podinocnej ros$nie muchotéwka, ro-
§lina, podobna do rosiczki, lecz od niej znacznie wieksza.

Wedlug obrazka lub rysunku uczniowie opisuja mucho-
towke, szczegllnie liscie, jako narzady lowienia zdobyczy.
Nauczyciel opis uzupetnia i wyjasnia sposob lowienia zdoby-
czy.

Opis. Liscie s ulozone w rozetke. Ogonek liscia jest spla-
szczony. Blaszka brzegiem
zabkowana, sklada sie z
dwoch czesci, ktore roslina
moze zamykaé, jak ksiazke.

Przy zlozeniu zabki za-
chodza jeden za drugi, jak
palce, gdy rece obydwie ra-
zem zlozymy.

Na S$rodku liScia znajduje
sie szes¢ wloskéw. Wloski
te sa wrazliwe na dotknie-
cie. Gdy owad chodzi po ro-
Slinie i dotknie sie jednego
z tych wiloskow, liS¢ zamy-
ka sie raptownie i nie otwo-
rzy, az owad zostanie stra-
wiony. Dlaczego te rosline
nazwali muchotéwka? Mu-
cholowka -chwyta nietylko
muchy, lecz rdézne owady,
a nawet mafe raczki. Opo-
wiedz, co dowiedziale$ sie
z zycia mucholowki?

Pewien podrézny opowiada, Zze raz zblakal sie w pu-
szczach Madagaskaru i upadal z pragnienia. Nagle zobaczy!
przed soba dzbanki, napelnione woda. Poczatkowo mys$lal po-
drozny, ze to ztudzenie, wywolane goraczka. Byla to rzeczy-
wistosé. Podrézny wypil z tych dzbankow wode i ugasil pra-
gnienie. Dzbanki te, byly to duze, na 30 cm dlugie liScie ro-
§liny miesozernej, ktora rosnie w krajach podzwrotnikowych,
a nazywa sie dzbanecznik. Roslina ta jest krzewem.

PIYCHOLOWA 7

Tab. 47.
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Nauczyciel rysuje galazke z liSciem tego krzewu, ucznio-
wie rysuja z zeszytach.

Dzbaneczki te w ciggu nocy napelniaja sie sokiem trawier-
cowym, ktory wydzielaja z tysiaca gruczotéw, znajdujacych
sie na dnie dzbanka,
Sciany tych dzban-
kéw sa wewnatrz
sliskie, a brzegi wy- DZBANECZNK
dzielaja stodka ciecz. DESTYLRTOR
Gdy na brzegu
dzbanka usiedzie pta-
szek lub owad a po-
§lizgnie sie, wpada
do dzbanka i tonie.
Co dzieje sie z jego
cialem? (Cialo zo-
staje strawione).
Dzbanek przechyla
sie i niestrawione
czeSci wypadaja, a
woda w ciggu dnia
wysycha i dzbanek
znowu si¢ prostuje.
Szczegdlnie odwie-
dzane sg dzbaneczni-
ki przez mrow ki,
ktére zwabione slod-
ka ciecza, wpadajg
do dzbanka i znajduja
w nim $mieré. Opo-
wiedz, jak dzbanecz- Tab. 48.
nik  chwyta owady?

Zebranie. Czem zywia sie ro$liny miesozerne? Czem
chwytaja zdobycz? Ktora z roslin miesozernych niszczy nary-
bek ? Na jakim gruncie rosna ro$liny miesozerne? Ktéra z ro-
§lin migsozernych Zyje na tundrze? Ktoére rosna w klimacie
umiarkowanym, a k'tore w krajach podzwrotnikowych?

Zadanie: Opisze te rosline miesozerna, ktéra mnie najwie-
cej zaciekawila, albo poznane sposoby zZywienia sie roslin.

14*
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LEKCJA LV.
Wargowe.
{Jasnota biala jako roslina lecznicza).

Materjal pokazowy: pedy jasnoty bialej z kwiatami w ilo-
Sci liczby ucznidw. Roslina z pedami podziemnemi i rozio-
gam;, lupa, szpilki lub pensetki.

Schemat opisu.
Czes$¢ podziemna = klacze i korzenie.
Pedy nadziemne = zielne.
Ulistnienie — okotkowe.
Lis¢ = sercowaty, brzegiem zabkowany.
Ulozenie kwiatow = oko6tkowe.
Kwiat = wargowy.
Rodzina = wargowe.
Zapylanie = owadopylne.
Stanowisko = rowy i t. d.
Rozmnazanie = z klaczy, roziogéw i nasienia.
Pozytek = RL.

Uczniowie odczytuja schemat z tablicy, nastepnie w po-
_rzadku punktow podanych w schemacie opisuja rosling.

Poniewaz jest tylko jeden okaz calej rosliny, wiec uczen
przywolany do tablicy opisuje cze$¢'podziemng i wypelnia
odpowiedni- punkt schematu.

Pedem podziemnym jest diugie, cienkie klacze, z ktorego
wyrastaja korzenie przybyszowe. Ped nadziemny jest zielny,
graniasty, szorstki, wewnatrz pusty, ulistniony okétkowo, po
dwa lisScie w okolku. Lis¢ jest sercowaty, brzegiem zabko-
wany, szorstki, potarty w palcach wydaje niemita won. Do
pedu przyrasta szerokim ogonkiem.

Nastepnie obserwuja pedy, ktore rosna poziomo, sa biale,
zakoriczone paczkiem. Z peddéw tych wyrastaja takze korzenie
przybyszowe. Pedy te, to rozlogi.

Kwiaty wyrastaja z katow lisci i sq ulozone w okéfkach.

Na polecenie nauczyciela uczniowie wyrywaja korone
kwiatu, chwytaja ja za wierzchotek. Jeden z uczniéw rysuje
linje ‘wygieta tak, jak jest wygieta korona i wyprowadza
iazwe esowato wygieta. W dalszym ciagu opisuja ksztalt
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i barwe korony, ktéra jest rurkowata o dwéch wargach.
Warga dolna jest ptasko rozfozona, gorna sklepiona. Z ksztaltu
korony wyprowadzaja nazwe wargowe.

Uczniowie, ogladajac cze$¢ kwiatu, pozostala na pedzie
i wyrwana, przkonuja si¢, Zze do korony przyroste sa preciki,
ktorych jest cztery: dwa dtuzsze i dwa krotsze.

Nauczyciel objasnia, Ze takie ulozenie precikéw nazywa
sie dwusilne i jest jedna
z glownych cech grupy
ros$lin wargowych. AWIRT WRHRECOWY

Kielich jest zrosfo-
dziatkowy, o pieciu
ostro zakonczonych
zabkach. Do dna kwia-
towego przyrosly jest
stupek 0o znamieniu
dwudzielnem.

Co ostania znamie
stupka i pylniki? (gdrna
warga korony).

Na polecenie nauczy-
ciela uczniowie ssg dol-
na czg¢$¢ rurki kwiato-
wej, aby sie przekonacd
0 obecno$ci miodnikOw.

Nauczyciel poleca
przycisngé lekko szpi-
leczka warge dolng
wddl. Co wydostaje sie z pod wargi gornej? Co najdalej wy-
staje? Jakie to ma znaczenie dla rosliny? (Gdy owad sie-
dzie na wardze dolnej znamie slupka®najpierw dotyka jego
grzbietu i zabiera pylek przyniesiony z innego kwiatu, zanim
opyli sie owad pytkiem tego samego kwiatu). Zalaznia po doj-
rzeniu peka na 4 roztupki, ktére odstaja od dna kwiatowego
i latwo moze je wiatr zdmuchnac¢. Rozlupki te sa to brunatno-
zielone orzeszki z biala, miesista przyczepka. Po co tu przy-
chodza owady? (po miéd). Gdzie znajduja si¢ miodniki?
Jaka ssawke musi mie¢ owad, aby dostal do miodnika?

Tab. 49.
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Pszczoly, ktore midd zlizuja, nie mogac sie ta droga dostac
do miodnikow, przegryzaja korone u dolu i miéd rabuja.

Opisz gdzie rosnie ta ro$lina. (Kolo rowow, przy plotach,
na polach). Z czego moze sie rozmnozy¢? (z klaczy, rozlo-
gow i nasienia). Kto z was wie, na co uzywaja kwiatow tej
ros$liny ? Jak nazywamy ro$liny uzywane w lecznictwie?

Poniewaz ta roSlina jest lecznicza, wiec ja zasuszymy,
a nazwy jej poszukamy w kluczu.

— 104 — Wargowe.

1. — wyraznie dwuwargowa 10.

10. — Pr. dwusilne 16.

16. — Pr. d!. od rurki kor. 18.

18. Nitki pr. w dopiero co rozwinietym kw.; zblizone do
siebie i rownolegle 19.

19. Pr. blizej dolnej wargi stojace, dluzsze od tylnych 20.

20. — KIl. prawie rowno 5-zabkowy 26.

26. Roztupki z plaskim szczytem 27.

27. Warga dolna z dwoma matemi zabkami 28.

28. — li. ogonkowe, w gardzieli pierscien wloséw 30.

30. L. album L., J. biala, martwa pokrzywa. Kw. duze,
biate, rurka kor. krzywa. 24 1IV—VI 3—6 dm.

Zebranie. Do jakiej grupy ros$lin zaliczyliSmy jasnote
biala, ze wzgledu na budowe kwiatu? Czem odznacza sie
kwiat wargowy? Jak sa ulozone kwiaty? Jak sa ulozone
liscie? Jaka korzy$¢ ma roslina z tego ulozenia lisci?

Co wiesz o zapylaniu ro$lin wargowych, opowiedz. Co
wiesz o rozsiewaniu sie nasion tej rosliny? Dlaczego jasnoty
bialej nie nalezy niszczyé?

Zadanie. Napisze po czem poznam rodzine roslin wargo-
wych. : '
LEKCIJA LVI
Trawy.

(Zyto).

Materjal pokazowy: kilka klos6w zyta rozkwitlych, oraz
cala roslina.

Temessicplietkici:

Powtorzenie o kukurydzy.
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Opis pedu i kwiatu zyta.
Zapylanie.

Ze wzgledu na oszczedzanie zboza, nie moze nauczyciel
przynie$¢ kilkadziesiat rozkwitlych kloséw Zyta, dlatego kilka
klosow dzieli na czeSci takie, aby kazdy uczen mial kwiat.

Na polecenie nauczyciela uczniowie oddzielaja kwiat,
rozbierajq go na czesci i badajq smak zalgzni.

KWIRT KWIART

ZROVINIETY OTWARRTY
PRZED 7 H CZRSIE
PO ZAPYLEN ZRAPYLANIR

Tab. 50.

Nastepnie kwiat opisujq i rysuja. Nauczyciel rysuje na ta-
blicy a uczniowie w zeszytach.

Opis kwiatu zyta: Kwiat jest siedzacy, sklada sie z dwoch
plew, trzech precik6w i slupka. Jedna plewa jest oScista,
druga bez osci. Nitki precikow sa dlugie i cienkie, pylniki
duze, podtuzne. Znamie sfupka jest pierzaste.

Co jest w barwnych kwiatach zamiast plew? (kielich
i korona). Czem jest dla kwiatu kielich i korona? (powabnia).
Jaki cel ma powabnia? W jaki sposOb zapylana jest kukury-
dza? Jak nazywamy roSliny zapylane przez owady a jak
przez wiatr? .

Po czem mozna poznaé¢ ro$liny wiatropylne? (rosliny
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wiatropylne nie maja powabni, preciki i znamie stupka maia
duze). Stupek nie ma szyjki. Jak moze by¢ zapylone zyto?

Nauczyciel strzepuje pylek na kartke papieru z calego
ktosa. Uczniowie widza, Ze pylku jest duzo, ze pylek ten jest
suchy.

Gdy pytek dojrzeje, preciki przechylaja sie wdot, aby
wiatr mog! je tatwiej kolysaé. Koniec pylnikéw zagina sie ku
gorze i tworzy lyzeczke, do ktorej zsypuje sie pytek w miare
zdmuchiwania pytku z lyzeczki.

Dlaczego pylek nie moze upas¢ na ziemie, chociaz pyl-
niki sa zwieszone wdot?

Dlaczego owad nie moze zapyli¢ kwiatu zZyta chocxazby
usiad! na klosie kwitnacym?

Jak zebrane sa kwiaty zyta? Z jednego klosa obrywa
nauczyciel szczypczykami kwiaty, aby uczniowie mogli za-
obserwowacd utozenie kwiatow.

Jak nazywaja sie grzybki, ktore moga zniszczy¢ owoce
zyta? Jak nazywaja sie owoce zZyta?

Pomiewaz jest tylko jeden okaz calej rosliny, uczen sto-
jiac przed tawkami, opisuje ped.

Ped zyta jest Zdzbtem. W dolnej czesci ZdZbta sa gesciej
rozmieszczone kolanka. Dlaczego? (od silnej podstawy zalezy
trwatos¢ calej budowy).

Zboze powalone wiatrem lub gwaltownym deszczem
moze sie podniesé¢ na kolankach. s

Pedy sa okryte pochwa lisci. Pochwy te sa niezroste.

Wymien rosline, o ktorej juz uczyliSmy sie i ktéra takze ma
pochwy lisci niezrosle. Do jakiej rodziny zaliczyliSmy ku-
kurydze? Do jakiej rodziny zaliczymy zyto? Czem odzna-
czaja sie pedy, a czem kwiaty traw?

Nauczyciel zwraca uwage uczniow na jezyczek, ktory
jest pomiedzy liSciem a Zdzblem i objasnia jego znaczenie.

Jezyczek ten broni, aby woda nie dostata si¢ pomigdzy
ped a pochwe. Woda, ktoraby sie tam dostata, nie mogtaby
tak predko wyparowac i ped mogtby zgnié. Dlaczego pomie-
dzy Zdzblem a liSciem jest jeszcze jezyczek?

Jaki pozytek mamy z zyta? Te trawy, ktérych owoce
dostarczaja nam maki nazywamy zbozem. Wymien jakie
znasz zboza. Jaki pozytek mamy z traw?
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Zebranie: Z jakich cze$ci sklada sie kwiat traw? Do ja-
kiego sposobu zapylania jest przystosowana budowa kwiatu
u traw ? Co jest kwiatostanem zyta? Czem jest ZdZblo wzmoc-

KWIRT
BRIRANK/

WYCZYNCH

WYCIINIEC LAKOWY

BRIANAA STOKEOSAH
POSPOLIT R

Tab. 51.

nione? Jak jest ZdZbto zabezpieczone, aby woda nie dostala
sie pomiedzy pochwe a Zdzblo? Jakie unerwienie maja liScie
traw ? Ktora grupa roslin ma unerwienie liSci rownolegte?

Zadanie: Kazdy uczen zbierze pie¢ kwiastanéw rdéznych
traw i przyniesie na nastepna lekcje przyrody.
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LEKCJA LVII.
Uktadanie zielnika.
(Zboza i trawy).
Nauczyciel przynosi okazy zb6z — potrzebna iloS¢ arku-
szy gazet albo bibuly do zasuszania roslin — papier klejony

TRANY SLODAK/L

ZYCICH
DURNICA

KRZEWIENIE | SIE PERZY

Tab. 52.

z jednej strony i pociety ma odpowiedniej wielkosci kar-
teczki — teczke do zebrania ulozonych w gazetach roslin.
Uczniowie dostarczaja traw kwitnacych, ktdore jako
prace domowa mieli polecone zebrad.
Nauczyciel zbiera przyniesione przez uczniow okazy -
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pisze schemat na tablicy — poucza na przykladzie jak ucznio-
wie majq schemat wypelnié — rozdaje karteczki, dwie kaz-
demu uczniowi i arkusz gazety lub bibuly — okazy roslin prze-
znaczone do zasuszania rozdaje w ten sposéb, ze pewna grupa
uczniow otrzymuje jeden gatunek, inna grupa drugi. W ten
sposOb cafa klasa otrzyma kilka gatunkéw traw i zb6z, a jeden
uczen ma opracowaé jeden lub najwyzej dwa okazy.

Po rozdaniu jednego gatunku pisze nauczyciel nazwe te-
goz gatunku na tablicy; uczniowie za$ tylko ci wpisuja nazwe
do zeszytu, ktérzy dany okaz otrzymali.

Tak postepuje nauczyciel az wszyscy uczniowie w klasie
otrzymaja kazdy po jednym okazie.

.Po wypelnieniu jednej karteczki i przyklejeniu jej do
okazu, rozdaje nauczyciel po drugim okazie w sposob, jak
poprzednio.

Uczniowie wypelniaja druga karteczke, przyklejaja ja do
okazu i obydwa okazy ukladaja do gazety. Naucz. zbiera
wszystkie razem do teczki. Teczka powmna by¢ zaopatrzona
data zalozenia roslin.

Schemat:
Rcdzina.
Gatunek.
Pora kwitnienia.
Stanowisko.
Pozytek.

Nauczyciel objasnia jak wypetni¢ schemat.

Przeczytaj z tablicy schemat.

Jak wypelnilibys$cie ten schemat dla zyta?

ChodZ do tablicy i wypelnij. Uczenn wpisuje obok punktu
rodzina — tr a wy, obok punktu gatunek — zyto.

Pora kwitnienia: koniec maja i poczatek czerwca.

Stanowisko: pola uprawne.

Pozytek: pozywienie.

Po objasnieniu, nauczyciel Sciera z tablicy wyraz sche-
mat i wypelnienie dla zyta, aby uczniowie nie wpisali tego
wyrazu do karteczek i nie mylili w wypelnianiu schematu dla
otrzymanych okazow.

Po zebraniu okazéw nastepuje zebranie tresci lekcji.
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Przeczytaj z tablicy nazwy zbdz, ktoére przechowaliSmy
w zielniku.

Kiedy zboza sieja? Jak nazywaja sie te zboza, ktdre sieja
pod zime? Wymieii te zboza, ktore sieja na wiosne. Ktore
wczesniej kwitna — ozime czy jare? Ktore z nich wcze$niej
dojrzewaja? Jakie to zboze uprawiaja Chinczycy oprécz na-
szych zb6z? (ryz). Do jakiej rodziny ro$lin zaliczymy ryz?
(do traw). Jak nazywa sie ta roslina, z ktorej pedow wyplu-
kuja cukier? (Gdzie ro$nie trzcina cukrowa?

Przeczytaj z tablicy ktore gatunki traw przechowali$smy
w zielniku? Kiedy kwitng te trawy? Po czem poznasz ro-
dzine traw ?

Zadanie: Napisze po czem poznam rodzine traw?

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedlug ,.Ptomyka“. Zestawila Z. Bohuszewiczéwna).

Czerwiec.
I okres od 1 — 15 czerwca.
1) Kwitna na lakach dzwonki, bodziszek lakowy, szatwija, szczaw,
pszenlec, Inica, rozmaite trawy, w lasach — mnaparstnica, gruszyczka,

w polu ziemniaki, zboza; kolo siedzib ludzkich pokrzywa, bielur (rosiina
trujaca), topian; w miejscach wilgotnych i nad wodami: trzcina, sitowiec,
kosaciec z6ity. Zaczynaja dojrzewaé poztomki, pojawiaja sie w' lesie
grzyby: opieski, lisiczki.

2) Z owadow spotykamy juz w polu wielkiego szkodnika turkucia,
zwanego podjadkiem, rozmaite nowe motyle i ich gasienice, jak naprz. ga-
sienice motyla, zwanego jaskolczym ogonem, ma ro$linach baldaszkowych;
mozna guz spotka¢ w lasach debowych duzego zuka, zwanego jelonkiem,
i wiele inmnych chrzaszczy.

3) Kijanki koficza w czerwcu swoj rozwdj i ostatecznie przeobrazaja
sie w zaby. To samo dotyczy ropuchy, trytona.

4) Drozdy, czyzyki, szpaki przystepuja po raz drugi do sktadania ja-
jeczek. Gtuszcze, jarzabki maja juz duze piskleta.

Il okres od 15 czerwca do 1 lipca.

1) Kwitnie robinja (akacja biala), bez lekarski. Kwitna niebieskie. cy-
korje, pachnaca mieta; grube pedy zarazy, ro$liny pasorzytujacej na ko-
rzeniach drzew rozwijaja tez swe blade zo6ltawe kwiaty; nad woda za-
kwita jezoglowka, palka wodna i piekny grzybien (lilja wodna). Zaczynaja
dojrzewaé porzeczki, boréwkl, maliny. Pojawfaja <ie w wiekszej
ilo§ci grzyby: maslaki, borowiki, muchomory (trujace), a wkrdtce mawet
i rydze.

2) Ukazuje sie juz drugie pokolenie gasienic motyla kapustnika i kilku
innych gatunkow motyli. W ulach praca wre na dobre, a przy sprzyjaja-
cych warunkach nastepuje réika. Wkoncu czerwca ukazuja sie takze tzw.
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niewlasciwie ,robaczki §wietojanskie*’; sa to bezskrzydle samiczki
chrzaszcza, zwanego $§wietlikiem $wietojanskim, ktorych odwlok $wieci
w ciemnosci.

3) W bystrych rzekach pstragi zaczynaja plynaé pod prad, dazac
do gorskich strumieni. Wieksze ryby kraza uporczywie dokola nor ra-
czych, czatujac na raki, ktore w tym czasie ,linieja‘‘.

4) Przepiorki i kuropatwy maija juz duze piskleta.

LEKCJA LVIIIL
Trawy lak stodkich i kwasnych.

(Drzaczka i welnica).

Materjal pokazowy: Pedy z kwiatostanami drzaczki

i welnicy $rednie;j. |
Tresé¢ lekcji.

Opis drzaczki i uzasadnienie nazwy.

O Iakach stodkich (hale, potoniny, stepy, prerje, pampas).

(Opis welnicy sredniej.

O takach kwasnych (torfowiskach).

Kto z was wie, jak nazywa sie ta trawa? (drzaczka).
Nauczyciel demonstruje, jak maja uczniowie trzymaé drza-
czke, aby rzeczywiscie jej kloski drzaly i wyjasnia, dlaczego
ktoski tej trawy drza. Gatazki drzaczki sa cienkie, lekko po-
falowane i dlugie, a kloski krotkie, lecz dosyc¢ grube i ciezkie.

Drzaozki uzywaja do bukietow makartowskich. Kto
z was widzial bukiet makartowski? Z czego sa robione bu-
kiety makartowskie? (z traw suchych i farbowanych). Do
czego uzywaija bukietow makartowskich? (do ozdoby wystaw
sklepowych i t. d.).

Opisz klosek driaczki — ksztalt — barwe. (Klosek jest
sercowato-jajowaty, barwy zielono-szarej, znaczony fiol-
kowo). Z czego powstaja klosy? (z kwiatow). Na ktdrej ro-
§linie obserwowaliSmy budowe kwiatu, podobng do kwiatu
drzaczki? Z jakich czesci sklada sie kwiat trawy? (z dwoch
plew, trzech precikéw o diugich cienkich niteczkach i duzych
pylnikach, ze stupka o podwéjnem pierzastem znamieniu).

Pozujcie przez chwilke koniec pedu drzaczki i uwazaijcie,
jaki posmak zostawia na jezyku? (stodkawy). Od czego moze
pochodzié ten slodki smak pedu? Jak nazwiecie trawy, ktore
maja pedy stodkie? :

Jak nazwiecie laki, na ktorych rosna slodkie trawy? lle
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razy do roku kosza laki? Na co uzywaja siana z lak stodkich?
Jak nazywa si¢ trawa, ktéra nadaje sianu mila won? (tonka
wonna).

Jak nazywajg sie laki, polozone w gérach? Na jakiej wy-
sokosci sa hale i poloniny ?

Co to sa stepy ? Jaki jest klimat w okolicach stepowych?
Dlaczego kraje o klimacie suchym sa bezlesne? W okresie
bezdeszczowym stepowa roslinno$é tez nie wytrzymuje po-
suchy i step zamienia sie w pustynie, lecz tylko pozornie, bo
w ziemi gleboko zostaly korzenie, klacze i cebulki roslin, kto-
rych pedy nadziemne wypalilo sforice. W.ktorej czesci Polski
sq stepy? (na Podolu). Pokaz na mapie Podole. Pokaz catly
pas stepow, ktory ciagnie sie: przez Europe.

Kto zamieszkiwal stepy w dawnych czasach? Skad przy-
byli Tatarzy? Pokaz na mapie step w Azji (step Kirgiski).

Jak nazywaja sie na Wegrzech olbrzymie pastwiska ste-
powe? (puszta). Pokaz na mapie puszte wegierska. Co wy-
pasaja Wegrzy na pusztach? (stada koni).

Jakie jeszcze znacie stepy w innych czeSciach $wiata?
(prerie w Ameryce polnocnej i pampas w Ameryce poludnio-
wej). Pokaz na mapie prerje i pampas.

Nauczyciel rozdaje welnice $rednig. Kto z was wie, jak
. nazywa sie ta roslina? Dlaczego ja nazywaja welnica? (owoce
maja wloski, podobne do welny). '

Zobaczcie, jak rosna wloski welnicy ? (wloski obrastaja
owoc wokolo). Jakie znaczenie maja te wloski dla rosliny?
Zamiast czego moznaby uzywaé tych wloskow? Wloskow
tych uzywano w czasie wojny zamiast waty. Co to jest wata?
(idzie ros$nie bawelna? Dlaczego w czasie wojny brakowalo
waty ? Utrudniony dowé6z, spowodowany wojna, a wielkie
zapotrzebowanie bawelny.

Kto z was zbieral welnice? (idzie ja zbierates? Jaki grunt
miata ta laka? (mokry).

Przypatrzcie sie dobrze pedom welnicy i pedom drzaczki
i powiedzcie, jaka jest réznica? Nalezy przeczekaé, az ucznio-
wie zaczng zglaszad sie do odpowiedzi. Ped welnicy jest grania-
sty, a drzaczki okragly. Welnica jest bezkolankowa, drzaczka
ma kolanka i ped welnicy jest w srodku petny, a drzaczki pusty,
u wetnicy niema jezyczka pomiedzy pochwa lisScia a pedem.




223

WELN/ICY

WELNICAH

AWIRT
TONKHA TONK/I

HONNA

Tab. 53.

Zdejmijcie pochwy liSci z obu pedow.

Jaka jest roznica miedzy temi pochwami? (pochwa liscia
welnicy jest zrosta, a drzaczki otwarta). Ktora z tych pochew
lepiej moze ped wzmacnia¢? Dlaczego ped welnicy nie po-
siada kolanek? Rosliny, ktore maja pedy, jak welnica, tworza
rodzing ciborowatych.
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Pozujcie teraz ped welnicy. Jaki posmak zostawia zZuty
ped welnicy? (kwasny). Jak nazwiecie trawy, ktérych pedy
maja w sobie kwasy ? Na, jakim gruncie rosna kwasne trawy ?
Na co uzywaja siana z lak kwasnych? (na pasze dla koni i na
podscioike dla bydtia). . ~

Jak inaczej nazywamy laki mokre? {(bagniste, torfowi-
ska). Wymien te ros$liny, ktdre zbieraliSmy na torfowisku.
Dlaczego po torfowisku nie nalezy chodzi¢?

Jak oznaczone sa na mapie blota?

Pokaz na mapie, gdzie w Polsce sa torfowiska?

Zebranie. Jak mozemy podzieli¢ laki ze wzgledu na ja-
koS¢ gruntu? Co to sa stepy? O jakim klimacie Swiadcza
stepy ? O czem $wiadczq poklady torfu? Na jakich lakach ro-
$nie drzaczka? Wymien te trawy, ktore rosng na lakach mo-
krych. Czem roznia sie pochwy lisci drzaczki od pochew lisci
welnicy ? Jak nazywa sie grupa roslin, ktéra ma takie p¢dy,’\.
jak welnica? Dlaczego ciborowate nazywaja trawami? (bo
sa do traw bardzo podobne).

Zadanie. W zeszycie przyrodniczym narysuje wieche
drzaczki i wieche welnicy i napisze, czem réznig sie od siebie
pedy i liscie tych roslin.

y . LEKCJA LIX.

o LI Ukladanie zielnika.
(Wargowe). .

Materjalem pokazowym sg ro$liny z rodziny wargowych
te, ktore nauczyciel chce mie¢ w zielniku szkolnym n. p. mieta
pieprzowa, szalwia, macierzanka i t. p., nadte bibuly, szpilki,
lupa, klucz do oznaczania roslin.

Fi

Postepowanie podczas tej'lewkcji jest takie, jak podczas
ukladania zielnika traw, Z ta rdznica, ze gatunki traw nauczy-
ciel nazywal i nazwy wypisywal na tablicy. Nazwy za$ po-
szczegolnych gatunkdéw roslin wargowych wyszukuja ueznio-
wie w kluczu. Po wyszukaniu nazwy w kluczu wypelniaja
karteczki.
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Za przyklad niech posluzy mieta pieprzowa.

Miete pieprzowa otrzymuje jedna grupa uczniow, inne
grupy otrzymuja inne ro$liny, lecz ,wszystkie z rodziny war-
gowych.

Po zapytaniu, do jakiej rodziny naleza dane rogliny,
uczniowie szukaja w kluczu.

Klucz.
— 104 — Wargowe.

1. Kor. prawie rownomiernie 4-dzielna, 4-zabkowa 2.

2. — Pr. 4 prawie rowne, kw. lila. 4.

4. — Kl. 5-zabkowy bez wl. 6.

6. — M. piperita L. Mieta pieprzowa. Ro6zni sie od po-
przedniej fod. i li. ogonk. prawie nagiemi. Ogrodki wiejskie. 2
IV—IX. RL.

Schemat po wypelnieniu.

Rodzina = wargowe.

(Jatunek = mieta pieprzowa.

Stanowisko = hodowana w ogrodach

Pora kwitnienia = IV—IX.

Pozytek = RL. .

Pod koniec godziny nauczyciel zbiera ulozone w bibhlach
lub gazetach rosliny do teki na ten cel przygotowanej i prze-
chowuje w szkole.

LEKCJA LX. &
Psiankowate. '
(Psianka slodkogorz).

Materjal pokazowy: psianka slodkogorz, wilcza jagoda
pokrzyk, albo inna ros$lina z rodziny psiankowatych, zalezy to
od tego, o jaki okaz moze sie nauczyciel w danej okolicy naj-
tatwiej postaraé.

Psianka slodkogorz kwitnie od maja do sierpnia.

Wilcza jagoda VII—VIH.

Tiresé=lFek ¢ ji:
Wyprowadzenie nazwy.
Opis pedu.

¥ Nauczanie przyrody. 15
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Opis kwiatu wedtug schematu.
Stanowisko.
g’ Pozytek. .
iz
- Nauczyciel rozdaje pedy psianki stodkogérz. Aby wypro-
wadzi¢ nazwe poleca zu¢ miode czesci pedu. Przy zuciu miode
pedy maja najpierw smak gorzki, zute dalej stodki. Ze smaku
wyprowadza sie nazwe slodkogorzki, stodkogorz. Nazwe pi-
sze nauczyciel na tablicy.

Na polecenie nauczyciela przelamuja uczniowie stare
zdrewniale pedy i wachaja. Pedy te wydaja won myszy. Na-
stepnie opisuja ped, ktory jest dtugi (3 m), czepny, od dolu
zdrewnialy. Jak nazywamy rosliny, ktéorych pedy sa od dolu
zdrewniate? (podkrzewy).

Opisuja liscie: Liscie sa podtuzne, jajowate, u nasady
wyciete sercowato. Niektore liScie maja dwie boczne mniej-
sze klapki.

Nauczyciel pisze na tablicy schemat, wedlug ktérego
uczniowie sami opisuja kwiat.

Szypulka.

Kielich.

Korona.

Preciki.

Shupek.

Opis: Szyputka kwiatowa krétka. Kielich sloikowaty,
zrosty z pieciu dziatek. Korona, zrosta z pieciu ptatkéw, jest
dzwonkowata, brzegiem tacowato rozszerzona z wyrazinemi
5-zabkami, barwy liljowej. Precikow jest pieé. Stupek jeden
z szyjka nitkowata i znamieniem gi6wkowem.

Rysunek galazki z lisciem i kwiatem.

Rtore rosliny maja podobne kwiaty do kwiatow psianki
stodkogérz ?

Nauczyciel pokazuje wilcza jagode. Kto z was zna te ro-
sline? Gdzie rosnie wilcza jagoda? Opisz lis¢ wilczej jagody.
Jakie sa owoce wilczej jagody ? Owoce i liscie wilczej jagody
sg trujace. Spozyte nawet w matej iloSci moga sprowadzic
$mieré. Mimo trujacych wlasnos$ci wilcza jagoda ma zastoso-
wanie w lecznictwie. Dlaczego tg¢ rosling nazywaja wilcza ja-
goda?



1227

Czem jest podobna wilcza jagoda do. psianki stodkogérz?
Wymien inne rosliny, ktorych kwiat jest podobny do kwiatu
psianki. Wszystkie rosliny, ktorych kwiaty sa tak zbudow- ‘e,
jak' kwiaty psianki stodkogérz, zaliczamy do rodziny p: an-
kowatych.

Czem odznacza sie kielich i korona rodziny psiankowa-
tych? Ile majg precikow ? Jaki jest slupek?

Kto z was zrywal owoce z tego podkrzewu? Co jest
owocem? (jagoda po dojrzeniu barwy czerwonej).

Owoce psianki slodkogérz sa trujace, powoduja wymioty
i biegunke. Pedéw zas, zwlaszcza milodych, uzywaja w le-
cznictwie.

Gdzie ro$nie psianka slodkogorz? (w zaroslach, na brze-
gach rzek, stawow i bagien).

Zebranie. Do jakiej rodziny nalezy psianka slodkogorz?
Dlaczego nazywaija ja stodkogdrz? -Czem sie odznacza rodzina
psiankowatych? Dlaczego nie mozna jeS¢ owocOw psianki
stodkogdrz? Ktdéra cze$Sé tej rosliny jest uzywana w leczni-
ctwie? Do jakich roslin zaliczymy wilcza jagode?

Zadanie. Napisze, po czem poznam rodzine psiankowa-
tvch.

LEKCJA LXI.
Psiankowate.
(Psianka czarna, bielun, lulek). .

Materjal pokazowy: bielun dziedzierzawa, lulek, psianka
czarna, tytor.

Tresé¢lekcii.
Opis kwiatu.
Scharakteryzowanie rodziny psiankowatych.
O wlasnosciach trujacych roslin psiankowatych.

Okazow lepiej nie rozdawaé z wyjatkiem psianki czarne;j.

Na kwiecie psianki czarnej wyprowadza sie charaktery-
styczne cechy rodziny psiankowatych.

Uczniowie opisuja kwiat wedlug okazu.
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Opis: Kwiat jest drobny, barwy bialej. Kielich i korona
s3 zrosle z pieciu czesci.

Korona jest dzwonkowata, brzegiem tacowato rozsze-
rzona, o wyraznych pieciu zabkach. Precikéw jest pieé. Stu-
pek jeden o znamieniu gtéwkowatem.

Do jakiej rodziny zaliczymy psianke czarna? Czem od-
znacza sie rodzina psiankowatych?

. (R
BlIELVN DZ/IEDZ/IERZANA LVLEX POSPOLITY

Tab. 54.

Uczniowie ogladaja owoce, ktoremi sa jagody, po dojrze-
niu barwy czarnej. Psianka czarna jest zielem jednorocznem.
Rosnie na polach.

Nauczyciel pokazuje bieluii dziedzierzawe. Kto z was
wie, jak nazywa sie ta roslina? Gdzie ro$nie? (na podwdrzach,
na $mietniskach). Opisz bielunia dziedzierzawe.

Opis: Bielun jest roslina zielna, jednoroczna.

Liscie ma podiuzne, wrebne.

Z katow liSci wyrasta kwiat barwy biatej, na krétkiei
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szypulce. Kielich i korona lejkowate, pofaldowane, sq zroste
z pieciu czesci. Owocem jest torebka duza, pokryta kolcami,
wielkoSci kasztana. Po dojrzeniu torebka ta peka czterema
klapami. LisScie i kwiaty maja won niemila, co sprawdzaja
uczniowie na polecenie nauczyciela. Roslina ta pochodzi ze
Wschodu.

Nauczyciel pokazuje lulek pospolity i pyta: Kto z was
zna te ro$line? Gdzie ona ro$nie? (na podwoérzach, a zwla-
szcza na rumowiskach). Lulek pospolity jest zielem dwule-
tniem. Uczniowie badaja poszczegélne czesci rosliny, rysuja
i opisuja:

Liscie maja won niemita; sa podiuzne, zatokowe, owlo-
sione. Kwiaty sa na krotkich szypulkach, wydaja réowniez
niemita worn. Kielich dzbankowato dolem rozszerzony ku go-
rze zweza sie i rozdziela na pieé wyrainych zabkéw. Korona
barwy brudno-zéttej fioletowej jest ladnie zytkowana, zrosto-
platkowa. Ksztatt ma lejkowaty, brzegiem rozszerza sie w pie¢
zaokraglonych zabkow.

Owocem jest torebka, ukryta w glebi kielicha, a otwiera
sie odskakujaca nakryweczka.

Bieluni i lulek kwitna w $rodku lata i sa roslinami, kto-
rych kazda czesé jest truiaca. Rosliny te przewaznie zapy-
laja sie same. Dlaczego? Roslin tych unikaja zwierzeta,
gdyz nawet w malej ilosci spozyte moga spowodowaé $mierc.

Mimo swej jadowito$ci maja zastosowanie w lecznictwie.

Pomysleé¢, co nalezy zrobié, jezel znajdziemy te rosliny
rosnace? Co zrobimy z nasionami tych roslin, jezeli sg doj-
rzale?

Kto z was ma w ogrodku tyton? Jakiej barwy sa kwiaty
tytoniu? Jaka won maja kwiaty tytoniu? W ktdrej porze dnia
najsilniejsza wydaja won? Na co sieja tytor? Dlaczego nie
kazdemu wolno sia¢ tyton w wiekszej ilosci? Liscie tytoniu
zawieraja silna trucizne, zwana nikotyna. Ktoéra czesé rosliny
stuzy do palenia? PomysS$lcie, czy zdrowo jest pali¢ tyton?
Kazdemu szkodzi palenie tytoniu, a zwlaszcza dzieciom. Ty-
ton dziala szkodliwie na ptuca i na serce.

Ojczyzna tytoniu jest Ameryka podzwrotnikowa. Obec-
nie uprawiaja go na calej kuli ziemskiej w klimacie podzwrot-



230

nikowym i umiarkowanym. Do jakiej rodziny nalezy tyton ze
wzgledu na budowe kwiatu? (psiankowatych).

Zebranie. Wymien rosliny z rodziny psiankowatych.
Czem odznacza sie rodzina psiankowatych? Ktére z tych ro-
§lin nalezy tepi¢? Dlaczego? Kiedy kwitnie bielun i lulek?
(Gdzie rosnag? (Gdzie rosnie tyton? Ktora roslina z rodziny
psiankowatych jest pospolitym chwastem? Czem jest rodzina
psiankowatych ze wzgledu na trwato$é? Do jakich ro$lin za-
liczymy rodzine psiankowatych.

Zadanie. Opisz jedng ro$line z rodziny psiankowatych
i jej spos6b zycia.

LEKCJA LXII.
Baldaszkowate.
(Dzika marchew albo ptasie gniazdo).

Materjal pokazowy: dzika marchew, roslina cala i tyle
kwiatostanow, ilu jest uczniéw, nasienie marchwi, szpilki
i lupa.

Uw aga: Dzika marchew kwitnie VI—VIII.

Trescé¢ lekcii.
Rysunek i opis kwiatu.
Powstawanie rozlupki.
Kwiat purpurowy i jego znaczenie.
Wyprowadzenie nazwy rodziny.
Baldach podwaéijny.
O woni ros$lin baldaszkowatych.

Kazdy uczen otrzymuje kwiatostan dzikiej marchwi. Po-
niewaz budowa kwiatu jest dosy¢ zawila, nauczyciel rysuje
kwiat na tablicy, albo ma  przygotowany rysunek, ktorego
czeSci objasnia.

Naglepiej zacza¢ od $rodkowej tarczy i postepowaé w tym
porzadku, jak sa oznaczone liczby na rysunku. Na przekroju
podiuznym objasnia powstawanie rozlupki.

Objasnienie i rysunek: Srodek kwiatu stanowi tarcza,
ktéra powstala z rozszerzenia sie dwoch szyjek stupka. Po-



231

kaz korncem szpileczki na kwiecie, ktora cze$¢ kwiatu jest na-
* rysowana?

Z tarczy wydziela sie slodki i lepki ptyn. On to sprawia,
ze po itych kwiatach spaceruje tyle ré6znych owadow, zwla-
szcza chrzaszczykow, ktore maja krotkie ssawki i nie moga
z innych kwiatéw rabowaé miodu.

Z tarcza sa zrosle nitki pieciu precikow, pie¢ platkow ko-
rony i pieé¢ dzialek kielicha.

Pokazcie w kwiecie te cze$ci kwiatu, ktore teraz s nary-
sowane.

Uczniowie pokazuja koncem szpileczki i sprawdzaja ilo$¢
precikOw i ptatkow korony i dzialek kielicha.

Jakiej barwy sa preciki? Jakiej barwy sa platki korony ?

Zalaznia stupka jest zrosta z dnem kwiatowem, ktore na
zewnatrz jest mocno owlosione.

Pokazcie dno kwiatowe. Z czem jest zrosle dno kwia-
towe? Jak nazywa sie taki kwiat, ktorego zalaznia jest zrosia
z dnem kwiatowem? (kwiat gorny, a slupek aolny).

Co powstaje z zalazni? (owoc).

Narysujemy zalaznie tego kwiatu w przekroju podiuz-
nym.

Z ilu komor sklada sie zalaznia? (z dwéch). Te dwie ko-
mory roziupuja sie, czyli oddzielaja od siebie i dlatego z je-
dnego kwiatu powstaja dwa owoce, zwane roztupkami.

Narysuje, jak wisza te dwoce po rozlupaniu.

Ryvsunek.

Jakiej barwy sa kwiaty marchwi? Gdzie umieszczony
jest kwiat purpurowy? Jakie ma spelni¢ zadanie ten kwiat
purpurowy ?

Objasnij jeszcze raz czeSci kwiatu marchwi. Pokaz czesci
kwiatu na rysunku na tablicy i te same cze¢Sci na kwiecie.

Jak nazywa sie taki kwiatostan, jak jest u marchwi?
(baldach). Do jakiej rodziny zaliczymy marchew ze wzgledu
na baldachowate ulozenie kwiatow? (baldaszkowatych).

ChodZ do tablicy i narysuj baldach marchwi. Poniewaz
baldach ten sklada sie z mniejszych baldaszkow, nazywa sie
baldachem ztozonym. Co jest kwiatostanem marchwi? (bal-
dach ztozony).
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Czem jest okryty duzy baldach i maly? (zielonemi liste-
czkami). Te zielone liscie woko! baldachu nazywaija sie okrywa
kwiatowa. Od czego pochodzi ta nazwa okrywa kwiatowa?
(liscie te okrywaja kwiaty, gdy baldach jest jeszcze zamkniety,
a kwiaty sa w paczkach).

Dzika marchew nazywajaq inaczej ptasie gniazdo. Dla-
czego? "

Jak nazywamy liScie tak powycinane, jak u marchwi?

DZIKA (ARCHEN.

PRECIK?
S »

4 TRRCZA
SRODKOWR ~

2 SZYTKA

3 PrRECIKY ] PRZENROT
Y PLRTKI KOR: KW/ R7V

PRLEKROT onocy

Tab. 55.

(sieczne). Co tworzy ogonek liscia w miejscu, ktorem przy-
rasta do pedu. (pochwe).

Przelam ped marchwi i powiedz, jaki jest wewnatrz?
Powachajcie dzika marchew. Won ta pochodzi od olejkéw,
ktory posiadaja wszystkie rosliny baldaszkowate. Od czego
pochodzi woin roslin baldaszkowatych?

Uczniowie opisuja korzen dzikiej marchwi i ogrodowe;.
Ktéry z tych korzeni jest smaczniejszy? Diaczego kiorzen
‘marchwi ogrodowej ma lepszy smak? Kto z was wie, jak i co
trzeba zrobié, aby otrzymaé nasienie marchwi, a co, aby
otrzymaé¢ korzenie? Do jakich roslin zaliczymy marchew ze
wzgledu na trwato$é? (do ziot dwuletnich).
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Zebranie. Jaki jest ped marchwi? Czem sa przyrosniete
liscie do pedu? Jak sa olozone kwiaty ? Co jest owocem balda-
szkowatych? Kto z was zna inne rosliny, ktérych kwiaty sa
ulozone w baldachy? Od czego pochodzi wori roslin balda-
szkowatych?

Polecenie. Na nastepna lekcje przyrody kazdy przyniesie
po dwa okazy z rodziny baldaszkowatych, lecz kazdy okaz
z innego gatunku. Rosliny maja by¢ z korzeniami.

LEKCJA LXIII.

Baldaszkowate trujace.
(Blekot, cykuta, szczwot plamisty).
(Rosliny te kwitng VI—VII).

Materjatu pokazowego dostarczaja uczniowie. Nauczyciel
powinien ze swej strony takze staraé sie o okazy. a to dla-
tego, aby mieé te rosliny, na ktoérych omoéwieniu glownie za-
lezy, tt. j. blekot, pietruszke, cykute (czalej), szczwoét plamisty,
scyzoryki, bibuly do zasuszania roslin.

IR iessich:leuldic i
Poréwnanie blekotu z pietruszka.
Opis i rysunek klacza szaleju (cykuty) jako czescx naj-
wiecej trujacej.
Opis szczwolu plamistego.
Wypelnianie kartek, zalaczonych roslinom do zielnika.

Nauczyciel zbiera okazy, ktore przyniesli uczniowie. Na-
stepnie kaZ.demu uczniowi daje po lisSciu pietruszki i po lisciu
blekotu. Uczniowie wykazujg réznice i podobiefistwo miedzy
temi dwoma rodzajami lisci.

Podobiernstwo lisci tych dwdch roslin jest w wielkosci,
ksztaltcie i wycieciach brzegu. Réznica jest w woni, barwie
i potysku. Blekot ma liScie ciemno-zielone, btyszczace i bez-
wonne. Pietruszka ma liScie jasno-zielone, matowe i mifej
woni.

Nauczyciel rozdaje baldachy blekotu uczniom, za$ baldach
pietruszki pokazuje. Uczniowie, obserwujac otrzymany bal-
dach, poréwnuja go z baldachem pietruszki. .



234

Baldachy pietruszki sa barwy zielonawo-zo6ttej, blekotir
barwy bialej. Okrywa kwiatowa blekotu sklada sie z trzech
rownowaskich listeczkéw, skierowanych w jedna strone.
Okrywa kwiatowa pietruszki sktada sie z 6—S8 listkow, roz-
mieszczonych wokoto baldachow.

Nastepnie pokazuje nauczyciel korzen pietruszki i korzen
blekotu. Korzenie
tych dwoch ro-
SZALET - - TARAIDONWITY §lin sa do siebie
bardzo podobne.
Roznica jest w
woni, ktdrg ucz-
niowie powinni
sprawdzié.

Do czego uzy-
wamy piejru-
szki? (do przy-
prawy potraw).
Blekot jest rosli-
na bardzo truja-
cq, a poniewaz
roS$nie na grun-
tach uprawnych
miedzy  pietru-
szka, latwo moze

PRZENKRGT\KEACZA - : )
Z KOLIORE I ZHHIERRIACEN by¢ wzigty za

LEA S £ TR G C T, pietruszke. Dla-

czego blekot mo-
Tab. 36. 7zna wziaé za pie-
truszke ?

Nauczyciel pokazuje szalej (cykute) cata rosline i pyta
o nazwe lub sam ja nazywa. Nazwe pisze na tablicy.

Nastepnie oznaczaja uczniowie stanowisko tej roSliny.
Cykuta rosnie na brzegach jezior i stawow.

Porownuja czesé podziemna cykuty z korzeniem rosliny
dobrze znanej, n. p. rzepy. Nauczyciel nazywa te czes¢ pod-
ziemng, ktora jest klaczem.

Z czego szalej wyrasta na wiosne? (Gdzie ro$nie? Nau-
czyciel przekrawa podtuzne klacze i pyta: Co widzisz we-
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wnatrz klacza? (wewnatrz sa komory, wypetnione trujgcym
plynem). Ptyn ten jest §luzowaty, w smaku stodkawy. Czem
wypelnione sa komory wewnatrz kigcza? Rysunek przekroju
klacza szaleju. Podpis i przeglad rysunku.

Szalej jest ro$ling trujaca. Szkodzi tak ludziom, jak zwie-
rzetom. Ktora czes$é tej roSliny moze zachecié¢ do skosztowa-
nia? (klacze, poniewaz jest podobne do rzepy). Wlasnie kla-
cze jest majwiecej jadowite.

Nauczyciel rozdaje uczniom szczwol plamisty z balda-
chem i owocami. Gdzie nazbieraliscie ro$liny? (przy dro-
gach, koto plotéw). Roslina ta nazywa sie szczwoé! plamisty.

Do jakiej rodziny nalezy szczwd! plamisty? (do balda-
szkowych). Przypatrzcie sie pedom tej rosliny i powiedzcie,
dlaczego te rosltne nazywamy plamista? (pedy maja u dotu
czerwone plamy). Jest wiele ro$lin baldaszkowatych, ktore
rOwniez maja plamy na 'pedach, dlatego najlatwiej go mozna
odrozni¢ po owocach. Opisz owoc. (Owoc jest roztupka, ze-
berka ma karbowane).

Starozytni Grecy rosline te nazywali-.esdiméqa i odwarem
z niej truli zbrodniarzy. Odwarem cykuty otruli takze jednego
z najwiekszych medrcow i najszlachetniejszych ludzi, t. j. So-
kratesa.

Jak nazywali szczwd! plamisty starozytni Grecy? Do
czego uzywali odwaru z tej rosliny? Jaka wiec rosling jest
szczwol?

Jedna cze$é uczniow wypelnia kartki do zielnika dld ble-
kotu, inna dla szaleju, a jeszcze inna dla szczwolu plamistego.

Nauczyciel rozdaje kartki i bibuly do zasuszania roslin.
Nastepnie uczniowie ukladaja otrzymane rosliny w bibulach
i skladaja do teczki z roSlinami trujacemi.

Zadanie. Napisze, czem rozni sie blekot od pietruszki.

LEKCJA LXIV.
Lipa.
(Wycieczka).
Ze wzgledu na piekno$¢ drzewa lipowego, mifa won kwia-
tow i na roje pszczo6l, ktérych brzeczenie slychaé juz z pewnej
odlegtosci, gdy zblizymy sie do kwitnacej lipy, najlepiej zapro-
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wadzi¢ dzieci pod lipe w porze kwitnienia i tam lekcje prze-
prowadzié.

Dzieci zabieraja ze soba torebki, do ktorych =zbieraija
kazde dla siebie kwiat lipowy.

Po czem poznajemy, ze juz zblizamy sie do lipy? (lipa
pachnie). Kiedy lipa pachnie? Co ma podobna woil, jak kwiat
lipy? (mi6d). Od czego pochodzi lipowa won miodu? Kto
z was widzial miod lipowy ? Jaka ma barwe? (zlotawa). Miod
lipowy jest napojem kuracyjnym. W dawnych czasach w Pol-
sce gospodarze sadzili lipy koto domu. Pod lipami 5pedzal|
wieczory na pogawedkach, popijajac miéd lipowy.

Usiadzmy teraz pod lipa, jak to dawniej robili nasi praoj-
cowie. Ktora to w Polsce lipa byla taka stawng? (lipa Czar-
noleska). Ktory z was wie co$ o lipie Czarnoleskiej, niech nam
opowie.

Przypatrzcie sie lipie i powiedzcie, dlaczego ludzie tak
czesto sadzili lipy ? (lipy sa drzewami roztozystemi i daja duzo
cienia). Lipy zyia dtugo, setki lat, dochodza wysokosci kilku-
dziesieciu metrow.

Po czem poznaliby$my drzewo lipowe, gdyby ono nie
kwitlo? (po pniu i po liciach). Opisz pien tego drzewa lipo-
wego. Ktory z was slyszal na co uzywaja drzewa lipowego.
(w rzezbiarstwie). Co wyrabiaja z tyka lipowego? (koszyki).

Opisz lis¢ lipy. (Liscie sa duze, sercowate, brzegiem zab-
kowane i jedna polowa licia jest wieksza a druga mniejsza).
Do czego jest zawsze zastosowany ksztalt i ulozenie lisci?
(do tego, aby liscie jak najwiecej mogly by¢é naswietlane przez
storice).

Nauczyciel przychyla galaZz lipy, zrywa jej kwiaty, roz-
daje miedzy uczniéow.

Policzcie po ile kwiatow jest na jednej szypulce? Z czem
zrosta jest szyputka kwiatowa? (z blaszka podtuznego liscia).
Lis¢ ten po dojrzeniu nasion opada razem z owocami { unosi
owoc daleko od drzewa na ktorem rosto, niby zagiel 16dke.
Jaka role spetnia lis§¢ zrosniety z szypulka kwiatowa?

Opisz kwiat lipy. Kwiat lipy sklada sie z pieciu dzialek
kielicha i pieciu ptatkéw korony, barwy zielonawo-zo6ltej. Pre-
cikow jest wiele i jeden stupek. Lipa ze wzgledu na budowe
kwiatu stanowi osobna rodzine ro$lin lipowatych. Czem od-

*-‘b'..--']*
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znacza sie rodzina lipowatych? Skosztujcie smak kwiatu.
(Stodkawo mdly). Oderwijcie delikatnie wszystkie czesci
kwiatu i teraz powachajcie dno kwiatowe. (Dno kwiatowe
pachnie). Wyssaé¢ dno kwiatowe. Jaki jest smak dna kwiato-
wego? (dzie wiec znajduja sie miodniki? (na dnie kwiato-

wem). Co pszczolom
daje znaé, ze lipa
kwitnie i gdzie kwi-
tnie? Ktéry zmysl
musza mieé pszczoly
doskonale rozwinie-
ty ?

Dlaczego pszczoly
nie moga zbieraé
miodu z martwej po-
krzywy, a z lipy
zbieraja?

Miodniki w kwie-
cie martwej pokrzy-
wy znajduja sie gle-
boko. Pszczoly nie
maja dlugiej ssawki,
tylko jezyczek, kto-
rym z plaskiego dna
<wiatowego lipy ta-
two miod moga zli-
za¢. Opowiedz, jaki
pozytek mozna miecé
z lipy?

Kto z was kupo-
wal w aptece kwiat
lipowy ? Co przyrza-

AWIRTOSTAN
VS 7 iy

Tab. 57.

dza sie z kwiatu Jlipowego? Kiedy pije sie herbatke z kwiatu

lipowego?

W kazdym domu powinna by¢ apteczka podreczna z roz-
nemi ziolami leczniczemi. Ziola lecznicze, uzyte odpowiednio,
moga powstrzymaé rozwo6j czasem niebezpiecznej choroby,

zanim si¢ wezwie lekarza.
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Nastepnie nauczyciel poucza ucznidw, jak kwiat lipowy
suszy¢ i przechowywaé. W domu kwiat wsypiecie do worecz-
kéw plociennych i polozycie na miejscu przewiewnem, lecz nie
na stoncu. Wysuszony raz kwiat nalezy przechowaé w suchym
szklanym sloju. Opowiedz, jak sie suszy i przechowuje kwiat
lipowy ?

Zadanie. Narysuje¢ kwiat lipowy i opisze nasza wycieczke
pod lipa. ¥ :

KALENDARZYK PRZYRODNICZY.

(Wedlug .Plomyka". Zestawila Z. Bohuszewiczéwna).

Lipiec.

Pelnja lata. Wiele ro$lin zaczyna przekwitaé i wydawaé owoce.
W $wiecie zwierzecym okres rozmnazania sie zbliza sie ku korncowi. Na
lipiec przypada najwiekszy rozwdj zwierzat i ro§lin wodnych, natomiast
w §wiecie owadaw nastepuje okres ciszy (mmiej licznego wystgpowania).

I okres: od 1 — 15 lipca.

1) Kwitnie piotun, lebioda, konopie, chmiel, owies. Zyto zaczyna doj-
rzewaé. Ukazuja sie w wiekszych ilo§ciach rydze i inme grzyby jadalne
oraz trujace.

2) Ukazuje sie juz drugie pokolenie gasienic motyla pawika dziennego
(przez dzieci zwanego ,,pawiem oczkiem‘); oraz pokrzywnika — na po-
krzywie: na lisciach ziemniaka lub bielunia spotkaé mozna liszki émy.
zwanej trupia gléwka. Dorasta potomstwo czajki, zérawia, czapli, zieby,
wilgi, stowika i t. d.

Il okres: od 15 lipca do 1 sierpnia.

1) Kwitna rézowe wrzosy, zakwita piekny stonecznik; w lasach uka-
zuja sie kloski z zarodniami widtakéw. Brzoza- zaczyna roni¢ owoce —
skrzydlaki.

2) Ukazuje sie juz drugie pokolenie motyla zwanego- ,jaskétczy
ogon*.
3) Weze skladaja jajeczka, bardzo czesto w nawozie.

4) Dorastaja pisklcta sowy, zimorodka, szpaka, jask6tki, drozda. (Bo-
cian, kukutka zaczynaja przygotowywaé sie do odlotu).

Sierpier.

Jest to okres ,wczesnej jesieni, w ktorym dostrzegamy pierwsze
oznaki zblizajacej sie jesieni. Ranki sa chlodne. W koficu sierpnia bywaja
przymrozki. Zaczyna sie pora dojrzewania i zbierania owocéw. Rozwéj
grzybow dosiega swej pelni. Niektore roéliny wiosenne zakwitaja po raz
drugi. Liécie drzew i krzewdow zaczynaja z6lknaé.

Zwierzeta zaczynaia sie przygotowywaé do okresu zimowego. Ptaki
zbieraja sie do odlotu. Ro$liny wodne wytwarzaja paczki zimowe, niektore
zwierzeta wodne ,utorbiaja sie”, za§ inne szykuja si¢ do snu zimowego.

I okres: od 1 — 15 sierpnia.
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1) -Doitzewaija jagody boréwki, brusznicy, jarzebiny i inne. Liscie na
drzewach i krzewach zaczynaja Zotknac.

* 2) Skowronek, drozd, jastrzab, podorlik, przepiorka, jarzabek, cie-
trzew, gluszec maja juz doroste potomstwo. Szpaki gromadza sie w stada,
to samo boclany; odlatuja bekasy i inne ptactwo wodne Slowik szykulc
sie do odlotu.

II okres: od 15 sierpnia do 1 wrzesnia.

1) Coraz wiecej zottych lisci na drzewach.
2) Od-latuje wilga; jaskotki i zorawie gromadza sie do odllotu

UWAGA: W okresie letnim przedewszystkiem nalezy bacznie noto-
waé dojrzewanie rozmaitych gatunkéw zbéz, czas wzejStia i rozwdj
glownych ro§lin uprawnych, czas zmiw; dalej zanotowaé date kwitnienia
lipy, wrzosu, dojrzewanie makiny. W okresie ,,wczesna jesien* zauwazyé
przedewszystkiem dojrzewanie owocow boréwki i kasztanowca, dojrze-
wanie i zbiér owsa, lubinu, uschniecie lecin (badyli) ziemniaka, poczatek
kopania ziemniakow, odlot bociana.
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