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New Loess Profiles on the Sokal Range

WSTEP

Lessy od dawna odgrywajq powazng role w stratygrafii plejstocenu,
gléownie jego gornego odcinka — neoplejstocenu. Dotyczy to szczegolnie
obszarow lezacych poza zasiegiem ostatniego zlodowacenia. Znaczenie les-
s6w w stratygrafii plejstocenu jest wynikiem obecnosci w nich — obok
struktur peryglacjalnych — dobrze rozwinietych i licznych horyzontéw
gleb kopalnych. Gleby znajdujg na lessach szczegdlnie sprzyjajgce warun-
ki rozwoju ze wzgledu na pewne cechy fizyczno-chemiczne utworu, ktore
czynig to Srodowisko ,,zyznym’ biologicznie. Periodycznoéé sedymentacji
lessu, bardzo silnie uwarunkowana zmianami klimatycznymi, oraz stosun-
kowo duze tempo akumulacji pylu lessowego stwarzaja dogodne warunki
do zachowania sie w lessach gleb z kolejnych okreséw glebotwérczych,
przedzielajacych cykle sedymentacji. Gleby w lessach powstajacych w
strefie peryglacjalnej (typ lesséw peryglacjalnych) dokumentujg fazy
ocieplen i przerw w sedymentacji. Czyni to z gleb kopalnych w lessach
bardzo wazny instrument badan paleogeograficznych, ktéry — polaczony
z badaniami struktur mrozowych w lessach — pozwala na uchwycenie
zmian w Srodowisku przyrodniczym w ciggu calego dostepnego badaniom
odcinka plejstocenu.

Przy rekonstrukcjach paleogeograficznych, opartych na glebach ko-
palnych, nalezy mie¢ jednak na uwadze zmiany postsedymentacyjne, kté-
rym podlegaja gleby kopalne. Chodzi tu o zjawisko diagenezy gleb nazy-
wane inaczej (za I. P. Gierasimowem, 1971) pedometamorfizmem.

1 Annales, sectlo B, t. XXVIII
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Wywotane ono jest z jednej strony przez czynnik czasu, a z drugiej jest
wynikiem przykrycia grubym nieraz pokladem warstw nadlegtych, co po-
woduje zmiany fizyczne (pod wplywem nacisku), a w nowym Srodowisku
geologicznym i hydrogeologicznym takze chemiczne. Proces diagenezy
jest tym mniej zaawansowany, im gleby s mlodsze. Z drugiej strony, jak
to podkresla T. D. Morozowa (1963), gleby interglacjalne sa tworami
bardzo zlozonymi, poligenetycznymi, §wiadczgcymi o wplywach roinych
zmian klimatycznych, poczynajgc od chtodnych etapéw poprzez faze opti-
mum i przedlodowcowe ochtodzenia. Te zlozong i dtugg historie nie zawsze
udaje sie odczyta¢ w budowie gleby. Z tego wynika, 7e w badaniach pa-
leogeograficznych najwieksze znaczenie majg gleby interstadialéw i in-
terfaz, a wiec okresow krotkich, stosunkowo jednorodnych, w ktérych
wytworzytl sie jeden typ gleby o mniej lub bardziej typowym profilu.

Stratygrafia lesséw Polski oparta jest w znacznej mierze na profilach
znanych ze wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej. Mamy tu przede wszyst-
kim na mysli profile opracowane przez J. E. Mojskiego (1965) z te-
renu Grzedy Horodelskiej w dorzeczu dolnej Huczwy. Opracowanie ni-
niejsze dotyczy lessow sasicdniej (od potudnia) Grzedy Sokalskiej, obsza-
ru lezagcego w gornym dorzeczu Huczwy. Jest to wiec takze wschodnia
czes¢ Wyzyny Lubelskiej i ten fakt nie jest zapewne dzielem przypadku.
Potwierdza to przypuszczenia — ktore mozna bylo wnosi¢ na podstawie
Elotyc‘hczasowych publikacji, a utwierdzaja nas w tym takze nasze wtlasne
p_i‘zegladowe badania — ze we wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej,
w przeciwienstwie do czeSci zachodniej, gleby kopalne wystepujg w les-
sach powszechnie. Jest to zgodne z pogladem A. Malickiego (1967),
wedlug ktérego dzialem wodnym Wieprz-Bug przebiega granica pomie-
dzy regionem zachodnim Polski z lokalnym wystepowaniem poziomoéw
glebowych kopalnych a regionem wschodnim, w ktérym te poziomy sa
czeste. Trudno jest w tej chwili dyskutowaé¢ zagadnienie tak wyraznego
zréznicowania wystepowania gleb kopalnych na Wyzynie Lubelskiej. Moz-
ra Jedyme zwroci¢ uwage, Ze istnieje mozliwosé interpretacji tego zrézni-
cowania’'dwojako: zaréwno jako stanu pierwotnego, jak réwniez jako sy-
tuaCJl wtérnej, powstalej w wyniku poézniejszych proceséw denudacji
i erozp ewentualnie silniejszych w zachodniej czesci Wyzyny. Przy obu
kbncepclach gléwng przyczyng zréznicowania bylyby niewatpliwie rézni-
ce klimatyczne.

Opracowanie niniejsze jest opracowaniem wstepnym kontynuowanych
przez nas badan, ktérych gléwnym celem jest szczegétowa charakterysty-
ka htologxczna lessow.

' Za zainteresowanie naszymi badaniami i pomoc w ich realizacji milo
nam jest'podziekowaé¢ pp. Prof. dr. A. Malickiemu i Prof. dr. H. Marusz-
czakowi, z ktorym jednocze$nie mieli§my moznos§¢ przedyskutowania sze-
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regu probleméw w terenie, na przykladzie profilow w Komarowie i Ty-
szowcach.
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Ryc. 1. Mdpa hipsometryczna Grzedy Sokalskiej na tle jednostek sasiednich oraz
rozmieszczenie profili lessowych. Kropkami zaznaczono obszar wystepowania lessu,
linig ciggla morfologiczne krawedzie lessowe. Znane profile lessowe: A — Komaréw
(A. Jahn 1956, H. Maruszczak, w opracowaniu), B — Radostéw (A. Jahn 1958), C —
Hulcze (H. Maruszczak, M. Piotrowska 1969); nowe profile lessowe (J, Buraczyfski,
J. Wojtanowicz): 1 — Wozuczyn, 2 — Czartowczyk, 3 — Tyszowce, 4 — Poturzyn,
5 — Posad6w, 8 — Steniatyn, 7 — Ratyczéw, 8 — Wola Grédecka
A hypsometrical map of the Sokal Range against a background of neighbouring geo-
morphological units and the distribution of loess profiles. Dots mark the area of .the
occurrence of loess, a continuous line, the morphological loess edges. Known loess
profiles: A — Komaréw (A. Jahn 1956, H. Maruszczak — being elaborated), B —
Radostéw (A. Jahn 1958), C — Hulcze (H. Maruszczak, M. Piotrowska 1969); new
loess profiles (J. Buraczynski, J. Wojtanowicz): 1 — Wozuczyn, 2 — Czartowezyk,
3 — Tyszowce, 4 — Poturzyn, 5 — Posadéw, 6 — Steniatyn, 7 — Ratyczéw, 8 —
Wola Grédecka
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NOWE PROFILE STRATYGRAFICZNE LESSOW GRZEDY SOKALSKIEJ

Pierwszy zréznicowany stratygraficznie profil lessowy z terenu Grze-
dy Sokalskiej opisal jeszcze w r. 1910 S. Miklaszewski (1910). Byt
to profil cegielni w Poturzynie, w ktéorym n2 glebokosci 3 m stwierdzit
autor obecnos¢ gleby kopalnej typu czarnoziemu, przedzielajacej dwa po-
ziomy typowego lessu. A. Jahn w swojej monografii Wyzyny Lubel-
skiej (1956) opisal profile w Komarowie, Czartowczyku i Radostowie. H.
Maruszczak i M. Piotrowska (1969) zanalizowali profil Hulcze,
aH. Maruszczak opracowuje obecnie nowe profile w Komarowie.

Badania zostaly przeprowadzone w latach 1970 i 1971. Odkryto szereg
nowych profili z glebami kopalnymi, wszystkie polozone w dorzeczu gor-
nej Huczwy (ryc. 1). Sg to profile: Wozuczyn, Czartowczyk (inny niz opi-
sal A. Jahn), Tyszowce, Posadéw, Steniatyn, Ratyczéw, Wola Groédecka,
a takze przebadano ponownie profil w Poturzynie, odkryty przez S. M i-
klaszewskiego. Interesujagco wyglada przestrzenny rozkiad punk-
tébw na mapie; ukladajg sie one w dwie rownoleznikowo biegngce linie,
jakby dwie linie przekrojow lessowych. Linie przekroju péinocnego (o dtu-
gosci okolo 25 km) wyznaczajag od zachodu ku wschodowi: Wozuczyn,
Czartowczyk, Tyszowce, Poturzyn — zas linie przekroju potudniowego
(o dtugosci okoto 13 km) od zachodu ku wschodowi: Wola Grédecka, Ra-
tyczéow, Steniatyn, Posadéw.

Profil w Wozuczynie

Profil ten opracowano w r. 1970 i uzupelniono w r. 1971 na podstawie
istniejacych odstonie¢ (do 9,5 m) i wiercenia recznego (do 13 m) w cegiel-
ni Wozuczyn. Cegielnia usytuowana jest na zachodnich peryferiach wsi,
w odleglosci okoto 10,5 km na SW od Tyszowiec. Omawiany profil wy-
stepuje w obrebie poéinocno-wschodniego zbocza (o ekspozycji SW) pod-
moklej doliny, odwadnianej przez lewoboczny doptyw Huczwy. Sama ce-
gielnia znajduje sie w obrebie suchej dolinki rozcinajgcej zbocze, a profil
oparty jest o odstoniecie znajdujgce sie na poludniowym sklonie suchej
dolinki. Strop odsloniecia osigga wysokos¢ 233 m n.p.m., to jest 18 m
ponad dno doliny. Zbocze doliny przechodzi w wierzchowine, ktéra w naj-
blizszej okolicy profilu dochodzi do wysokosci 250—270 m n.p.m.

Opracowany syntetycznie profil litologiczny osadéw w odslonieciu ce-
gielni Wozuczyn przedstawia sie nastepujaco (ryc. 2):

1 0,00— 0,30 m warstwa orna;
2. 0,30— 1,00 m poziom humusowy (A,) wspélczesnej gleby typu czarnoziemu, bar-

wa ciemnoszara z plamami jasniejszymi, obecno$é kretowin
(—HCl);



3.

4.

10.

11

128
13.

Nowe profile lessowe Grzedy Sokalskiej 5

1,00— 1,50 m poziom iluwialny (B) wspblczesnej gleby czarnoziemnej, u géry

1,50— 4,25
4,25 4,70
4,70— 5,00
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barwy brunatnej, ku dolowi coraz jasniejszy (—HCI), kretowiny
z humusem;

less weglanowy, z wyjatkiem stropowej partii do glebokoSci 1,8 m,
barwa jasnobezowa, zaburzony soliflukcyjnie: drobne kliniki (zy-
ly gruntowe) i szczeliny mrozowe w stropie, soczewki soliflukcyj-
ne; w spggu wystepuje wyrazne warstwowanie; w lessie wyste-
puja kuliste konkrecje wapienne: na gleboko§ci 2—3 m — poje-
dynczo i drobne, ponizej 3 m — liczne i duze; pseudomycelia *
wystepuja jako szczeliny réwnolegle do zbocza (szerokoSci szcze
lin 2—3 mm), wypelnione wykrystalizowanym weglanem wapnia:
pojawiaja sie od giebokoSci 3 m w do6t, przechodzac w war-
stwy 51 6;

less warstwowany, koloru sinego, zaburzony soliflukcyjnie, pseu-
domycelia (+HCI);

smugowany ciemnoszary humus, zaburzony soliflukcyjnie, pseudo-
mycelia; wystepuje nieciggla i r6znej miazszoSci warstwg; stwier-
dzono jego obecno$é we wschodniej czeéci §ciany analizowanej
odkrywki (fot. 3, 4); warstwa ta to resztki rozmytego, bedacego
na wtérnym zlozu poziomu akumulacyjnego gléwnej gleby ko-
palnej — kompleksu glebowego;

»czerwonoziem” — iluwium rdzawe gl6éwnej gleby kopalnej, war-
stwa zaburzona soliflukcyjnie (szczegélnie do gieboko$ci 6 m) o
nieréwnej, powyginanej powierzchni stropu; w warstwie tej wy-
stepujg biale plamy — soczewki (resztki eluwium?), kretowiny
z humusem; seria konczy sie miejscami poziomem konkrecji ze-
lazisto-manganowych o migzszo§ci 3—10 cm; cala seria ma cal-
kowicie zatracong strukture (—HCI);

less b. wyraZnie warstwowany — warstwowanie horyzontalne fa-
liste, lekko zaburzone; struktury typu 2yt gruntowych z warstwa-
mi wygietymi w dot (,struktury opadania” wedilug A. Jahna,
1971); na gleboko$ci 6,4—17,0 m duza ilo§¢ humusu wkomponowa-
nego w te serie; kretowina (jamka chomika?) na glebokoséci 7,3 m
(® 10—15 cm) z humusem; soczewka humusu na giebokosci 8,0 m,
jest to jakby pakiet humusu wraz z iluwium o odwréconej stra-
tyfikacji; seria bezweglanowa (—HCI);

less siwy (oglejony?) ze szczelinami wysychania (—HCI);

less odwapniony, jasnobrazowy, warstwowanie bardzo stabo wi-
doczne (iluwium?), szczeliny (przedluzenie z warstwy nadleglej);
less, j.w., jasniejszy (—HCI);

less bezowy, warstwowany (—HCI);

less brazowy, zgliniony (—HC));

Pseudomycelia (Pseudomycélium) — wedtug Dictionnaire des sols (Paryz 1958)

to osad weglanu wapnia w szczelinach wysychania gleby ilastej, tworzacy sie szcze-
gélnie w klimacie pélpustynnym. Tworzg one sie¢ smug powiekszajacych sie przez

stopniowe gromadzenie sie weglanu wapnia, tworzacego w szczelinach mate kon-
krecje.
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14. 10,80—12,80 m less warstwowany, piaszczysty, odwapniony (—HCI);
15. 12,80—12,95 m less siwy na kredzie (—HCI);
16. 12,95—13,20 m zwietrzelina gliniasta z okruchami kredy (++ +HC}).

Opis wskazuje na duze zréznicowanie litologiczne lessu w profilu Wo-
zuczyn. Wydzieli¢ mozna cztery glowne serie lessow, nie wszystkie jednak
przedzielone sg wyraznymi glebami kopalnymi. Zasadniczym elementem
profilu o znaczeniu stratygraficznym jest gleba kopalna, reprezentowana
przez warstwy 6 i 7, a wiec deluwia humusowe i prawie péttorametrowej
(1,4 m) migzszosci rdzawe iluwium. Jakkolwiek gleba ta wykazuje w oma-
wianym profilu cechy znacznych przeobrazen denudacyjnych i perygla-
cjalnych, jej identyfikacja nie budzi watpliwosci. Jest to gleba wystepu-
jaca powszechnie w badanym regionie, czego dowodem sg profile przez
nas prezentowane oraz profile w okolicy Hrubieszowa (J. E. Mo jski,
1965). Datowanie tej gleby, ktéra zostala rozpoznana i w innych obsza-
rach lessowych Polski (A. Malicki, 1961, 1967; J. Jersak, 1965, 1969a,
1969b; T. Klatk a, 1970), jest sporne. Bedziemy jg okreslali w dalszym
opisie jako ,,glowng glebe kopalng” lub ,kopalnym kompleksem glebo-
wym” bielicowo-czarnoziemnym.

W swietle wykonanych analiz laboratoryjnych, iluwium czarnoziem-
nej gleby kopalnej w profilu Wozuczyn cechuje widoczna odrebnos¢ w
stosunku do nadlegtych i podleglych pozioméw lessowych (ryc. 3). W skia-
dzie granularnym nastepuje wyrazne zubozenie typowej dla lessu frakcji
0,05—0,02 mm; jej zawartos$¢ spada do 34—36%, a zwieksza sie zawartos¢
frakcji ilastej ponizej 0,006 mm osiagajacej w iluwium wartos¢ 27—29%.
Stwierdza sie tu réwniez zwiekszong zawartos¢ humusu (0,19—0,23%).

Glowna gleba kopalna ulegla silnemu zniszczeniu, prawdopodobnie
w wyniku ré6znorodnych procesow. Powierzchnia stropowa iluwium wy-
kazuje nachylenie 2—4°, o kierunku zgodnym z nachyleniem wspéiczes-
nego stoku doliny. Na erozyjnej powierzchni iluwium zalega w wyzszej
partii zbocza doliny, we wschodniej czesSci Sciany odkrywki, deluwium
humusowe o migzszosci do 30 cm. Po osadzeniu sie¢ warstwy 5, majacej
cechy pedosedymentu, i po jej czesciowym zdenudowaniu nastepujg pro-
cesy soliflukcyjne, ktore powoduja zaburzenia warstw. Nadlegly less
(warstwa 4) jest jeszcze w dolnej partii warstwowany. Fakty te swiad-
czyltyby o fazie chlodnego, ale wilgotnego klimatu, ktéry nastgpit po wy-
tworzeniu sie gléwnej gleby kopalnej i trwal jeszcze w pierwszych eta-
pach akumulacji lessu miodszego. W miare osuszania sie klimatu tworzy-
ly sie szczeliny wysychania, ktore po nagromadzeniu sie w nich weglanéw
daty poczatek pseudomyceliom.

Tworzywo lessu mlodszego ma cechy typowe dla lessow eolicznych
subaeralnych. Jesli chodzi o uziarnienie, to na frakcje ,,lessowa” (0,05—
0,02 mm) przypada 41—49% ziarn ogoélnego skiadu, a na frakcje ilastg
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(ponizej 0,006 mm) 17—21%. Less jest weglanowy; zawartos¢ weglanow
wynosi $rednio 10% (maks. 16,3%). Zawarto$¢ humusu waha sie od 0,18
do 0,20%.

Struktury szczelinowe, wystgpujace w stropie lessu mlodszego, nalezg
do typu zy! gruntowych i sg charakterystyczne dla wieloletniej zmarzliny.
Sadzac z charakteru deformacji strefy kontaktowej zyl mozna wniosko-
wa¢, ze mamy tu zarejestrowany moment degradacji wiecznej zmarzliny
(A. Jahn, 1971).

Less starszy, wystepujacy pod glowng glebg kopalng, w calosci bez-
weglanowy, podzieli¢ mozna na trzy czesci. Cze$¢ gorna to less warstwo-
wany (poziom 8) o dwumetrowej migzszosci. Typ warstwowania nie wska-
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zuje, naszym zdaniem, aby byt to less Srodowiska wodnego; nalezy raczej
przyjac pochodzenie eoliczne i transport po stoku (facja eoliczno-delu-
wialna). Szczeliny typu zyl gruntowych pochodzg — podobnie jak w lessie
mlodszym — z fazy degradacji wiecznej zmarzliny i rozcinajg calg war-
stwe.

Cze$¢ srodkowg tworzy less (warstwy 9—11), wystepujacy na glebo-
kosci 8,4—10,0 m. W stropie tego lessu wystepuje slabo wyksztalcony,
trudny do okreslenia typologicznego horyzont glebowy — pedosedyment,
na ktory skladajg sie warstwy 9 i 10. Warstwa 10 reprezentuje ewentual-
nie iluwium; na co wskazywalaby jej barwa i charakterystyczna struk-
tura, miedzy innymi czeSciowy zanik warstwowania. Na glebie tej wy-
tworzyly sie szczeliny wysychania, ktére jednakze nie przeksztalcily sie
w pseudomycelia, poniewaz srodowisko zaréwno podloza, jak i warstw
pézniejszego przykrycia bylo bezweglanowe. Geneza lessu czesci srodko-
wej profilu jest prawdopodobnie taka sama jak lessu czeSci gornej —
nadleglego. W badanych cechach fizycznych nie ma réwniez réznic mie-
dzy tymi lessami. W skladzie granularnym dominuje frakcja 0,05—0,02
mm (38—44%), udzial za$ frakcji ilastej (ponizej 0,006 mm) wynosi 19—
24%. Humus wystepuje w niewielkich ilosciach od 0,10 do 0,12%.

Pod v‘/zgledem uziarnienia poziomy $rodkowy i gorny lessu starszego
sg podobne do lessu mlodszego i majg minimalnie tylko mniejsza media-
ne w wyniku nieco wiekszej zawartosci frakcji ilastej.

Odmienny typ sktadu granularnego wykazuje less dolny, reprezen-
tcwany przez warstwy 13 i 14. Wystepuje tu zwiekszona zawartos¢ frakeji
piaszczystej (maksymalnie do 1,12%), a takze zwiekszona zawarto$¢ frak-
cji ilastej (14—25%). Jednoczes$nie znacznie mniejszy jest udzial frakeji
,Jessowej”, ktéra spada do 32—37%. W konsekwencji wskazniki wysorto-
wania dla tego lessu s3 znacznie gorsze niz w mlodszych poziomach lesso-
wych. W stropie lessu dolnego wystepuje less brazowy, zgliniony — naj-
starszy kopalny horyzont glebowy w profilu. Stwierdzono w nim zwie-
kszong zawarto$§¢ humusu.

Profil w Czartowczyku

Opisywany przez A. Jahna (1956) profil znajdowatl sie (obecnie jest
zasypany) po poéinocnej stronie wsi, we wcigciu drogowym. Autorzy opi-
sujg tu inny profil, odsloniety na potudniowo-wschodnich krancach wsi,
500 m na E od szosy Tyszowce-Tomaszéw, w odleglosci okolo 7,5 km na
SW od Tyszowiec. Znajduje sie on w dolnej czesci péinocno-wschodnie-
go (o ekspozycji SW) zbocza doliny — odwadnianej przez lewoboczny
doptyw Huczwy. Strop profilu wystepuje na wysokosci 235 m n.p.m.
i 20 m ponad dnem doliny. Zbocze, na ktérym odstania sie badany przez
nas profil, przechodzi w wierzchowine majaca wysoko§é 260 m n.p.m.
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Nowy profil w Czartowczyku wedlug opisu z r. 1970 przedstawia sie
nastepujgco (ryc. 4):
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Ryec. 4. Profil lessowy w Czartowczyku Ryc. 5. Profil lessowy cegielni Tyszowce
Loess profile in Czartowczyk The Tyszowce brick yard loess profile

1. 0,00— 0,30 m poziom humusowy (4;) wspélczesnej gleby czarnoziemnej (—HCI);

2. 0,30— 0,80 m poziom iluwialny (B), brgzowy (—HC));

3. 0,80— 3,50 m less z61ty, wapnisty, typowy, o pionowej lupliwosci; konkrecje we-
glanowe, szczegblnie liczne w spagu serii, gdzie w ogble less, wy-
kazujgcy tu $§lady warstwowania, jest bardziej weglanowy; za-
czynajq sie tu pseudomycelia, ktére wchodzg w giab;

4, 3,50— 3,75 m pedosedyment rozwiniety na deluwiach humusowych po zdenudo-
wanej glebie czarnoziemnej; seria osadu niewatpliwie na wtoér-
nym zlozu, wyraznie warstwowana; wystepujg na przemian smugi
humusowe i smugi iluwium; w probce z tej warstwy stwierdzono
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0,57% humusu; pieknie rozwiniete pseudomycelia i biale (z kon-
.krecjami weglanowymi) kanaliki po korzeniach roélin (+HCI);

5. 3,75— 4,00 m iluwium o barwie brazowej, odwapnione, po zdenudowanej gléw-
nej w glebie kopalnej; sa to resztki iluwium, cze$ciowo réwniez
na.wtérnym zlozu, z drobnymi smugami humusu; w prébce pobra-
nej z catej warstwy stwierdzono 0,23% humusu; pseudomycelia;

0. 4,00— 7,60 m less z.()lty weglanowy, warstwowany niezbyt wyrasnie (—HCI);

7.00— 8,00 m less siwy bezweglanowy, o wyraznym warstwowaniu i duzej zmien-

nOé_cn: .w‘arst(?wki na przemian ciemne i jasne, piaszczyste i ilaste,
zacxe.kl zelaziste, $lady oglejenia; less fazy wilgotnej; dolna czes¢
profilu, z przerwa 8—9 m, znajduje sie w odleglosci okolo 250 m
na E od profilu czesci gérnej;

8. 9,00— 9,40 m mulek lessowaty, weglanowy (+ +HCl);

9. 9,40— 9,50 m i1 siwy, twardy, stabo weglanowy (+HCl):

10. 9,50—10,00 m kreda (+ +HCI).

W profilu Czartowczyk z glownej gleby kopalnej pozostaly w zasa-
dzie tylko deluwia humusowo-iluwialne. Swiadczy to o intensywnych i byé
moze dlugotrwalych procesach denudacji, ktére mialy miejsce przed aku-
mulacjg lessu mlodszego. Nalezy tez zwro6ci¢c uwage na wytworzenie sie
pedosedymentu na deluwiach gléwnej gleby kopalnej, w sytuacji straty-
graficznej identycznej jak w profilu Wozuczyn. Analogiczny jest tez cha-
rakter i nastepstwo zjawisk zwigzanych z poczatkiem akumulacji glownej
serii lessu mtodszego, a mamy tu na mysli warstwowanie lessu w dolnej
partii i powstanie pseudomyceli. Less mlodszy w profilu Czartowczyk ma
cechy typowego lessu subaeralnego. Godny podkreslenia jest tez fakt
dwudzielnosci (warstwy 6, 7) lub moze nawet trojdzielnosci (warstwa 8)
lessu starszego, zalegajacego (w sensie stratygraficznym) pod giéwng gle-

bg kopalnag.

Profil w Tyszowcach

Profil ten stwierdzony zostal w malej prywatnej cegielni (na S od
auzej cegielni panstwowej), na potudniowych krancach osady Tyszowce.
Miejsce odsloniecia znajduje sie na prawym zboczu doliny Huczwy, o
ekspozycji SW. Strop profilu osigga wysokos¢ 217 m n.p.m.,, to jest 18 m
ponad dno doliny Huczwy. Wierzchowina w najblizszej okolicy wznosi
sie do wysokosci 225 m n.p.m.

Odsloniecie poglebione wkopem mialo wysokosé 9,4 m, dalsza za$
czes¢é profilu znana jest z wiercenia (do 12 m), przy czym less osiaga migz-
szo$¢ 11,5 m.

Profil Tyszowce potozony jest w bardzo bliskim sgsiedztwie poéinocnej
krawedzi Grzedy Sokalskiej.

Opis litologiczny tego interesujacego pod wieloma wzgledami profilu
mozna przedstawi¢ nastepujgco (ryc. 5):

1. 0,00— 6.00 m less z6ity. wapnisty (§rednia zawarto§é weglanéw wynosi 10,35%),
w dolnej czgéci warstwowany, konkrecje weglanowe niezbyt licz-
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ne, w stropowej partii gléwnie na gleboko$ci 1,5—2,5 m silnie za-
piaszczony (zawarto§é frakcji piaszczystej do 14%); na glebokosci
2,5—3,5 m poziom konkrecji zelazisto-manganowych, w dolnej
cze$ci lessu pionowe szczeliny pseudomyeceli;

2. 6,00— 6.30 m utwér pylasto-ilasty o barwie sinej, oglejony, smugowany, wegla-
nowy; pieknie rozwiniete pseudomycelia, widoczne tez pionowe ka-
naliki po korzeniach ro$lin, w ktérych r8wniez wykrystalizowaty
weglany; poziom akumulacyjny gleby tundrowej (?);

3. 6,30— 6,80 m utwér pylasty, jasnobrazowy, majacy cechy iluwium (+HCI);

4. 6,80— 7,50 m less ze §ladami oglejenia w spagu, miejscami wystepuje w spagu
warstewka 10 cm tworzgca jakby ,bruk konkrecjowy” zelazisto-
-manganowy; na granicy z glowna glebg kopalng stwierdzono
liczne drobne odlamki rogéw jelenia (?);

7,50— 7,70 m humus wyraZnie warstwowany, przemieszczony;

7,70— 8,15 m poziom humusowy in situ (A,) gléwnej gleby kopalnej (—HCI);

8,15— 825 m poziom wymywania (4;) jasnoszary (—HCI);

8,25— 8,65 m poziom iluwialny (B,), ciemnobrazowy o strukturze gruzelkowa-
tej (—HC));

9. 8,65— 9,40 m poziom iluwialny (B;), jasnobrgzowy o widocznym warstwowa-

niu, przechodzacy stopniowo w podglebie (—HC);

10. 9,40—11,50 m utwér pylasto-piaszczysty, warstwowany, w stropie silnie piasz-

czysty (+HCQCl);

11. 11,50—12,00 m zwietrzelina kredy (+HCI).

W profilu Tyszowce wystepujag dwie gleby kopalne: mlodsza, ktorg
tworzg warstwy 2 i 3, i starsza — warstwy 5—9. Warto podkresli¢, ze obie
gleby wykazujg cigglos¢ w calej odkrywce, na Scianach o réznych ekspo-
zycjach; tgczna ich diugos¢ wynosi okolo 75 m. Gléwna gleba kopalna —
kompleks glebowy — jest wyksztalcona in situ (z wyjatkiem gornej czesci
humusu) i ma og6lng migzszos¢ 1,9 m. Migzszos¢ warstwy humusowej jest
stosunkowo duza i wynosi 0,75 m, lgcznie z gérng warstwg przemieszczo-
ng. Zawarto$¢ humusu w poziomie akumulacyjnym wynosi 0,82%. Iluwium
jest wyksztalcone bardzo wyraznie, ma intensywne, brazowe zabarwienie
i typowy uklad, co w polaczeniu z do$¢ znaczng migzszoscig (1,15 m)
$wiadczy prawdopodobnie o dlugotrwalym procesie glebotwoérczym. Ilu-
wium to jest pociete bardzo gesto przez kopalne zyly lodowe wypelnione
humusem z poziomu akumulacyjnego (fot. 2, 3).

Wystepowanie tego typu zyl lodowych jest bardzo charakterystyczne
w morfologii poziomu iluwialnego i ma dla tej gleby znaczenie wskazni-
kowe. Identyczne zjawisko wystepuje na obszarach lessowych Réwniny
Rosyjskiej w tak zwanym ,mezinskim kompleksie glebowym” (A. A.
Wieliczko, T.D. Morozowa, 1969), bedagcym odpowiednikiem oma-
wianej przez nas giownej gleby kopalnej. W profilu Tyszowce istnieje
jeszcze druga, mlodsza generacja klinéw czy zy} lodowych, zwiazana z po-
czatkowa fazg akumulacji lessu mlodszego gornego. Sg one wypelnione tym
lessem i wchodzg dos¢ gigboko do iluwium gléwnej gleby kopalnej.

Glowna gleba kopalna rozwinieta jest na mulkach pylasto-piaszczys-

[ e
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tych, w ktorych srednia zawartos¢ frakeji pylastej wynosi 58,4%, w tym
frakcji ,lessowej” — 31%. Zawartos$¢ frakcji piaszczystej wynosi 23,6%,
a ilastej — 18%. Jest to seria jednorodna genetycznie, zalegajaca bezpo-
srednio na wapieniach kredowych. W glebie, w poziomach 4,, 4, i B, wy-
stepuje wzrost frakcji ilastej do 26% (ryc. 6).
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Ryc. 6. Krzywe uziarnienia, zawartoSci weglanéw, humusu i zelaza w profilu
Tyszowce
Granulation curves, the carbonate, humus and iron content in the Tyszowce brick
yard

Bezposrednio ponad gléwng gleba kopalng zalega less wapnisty (8%
weglanoéw), w spagu oglejony. Miazszos¢ jego w profilu wynosi 0,7 m
(warstwa 4). Jest to less o duzej zawartosci frakcji ilastej, ktérej udziat
ponad horyzontem oglejenia wynosi 29%, a frakcji lessowej 34%. Less
ten przedziela ,czarnoziemng” glebe kopalng od gérnej, mlodszej gleby
kopalnej (tundrowej?). Warto zwréci¢ uwage, ze horyzont gérny tej gle-
by (warstwa 2), glejowy charakteryzuje sie duzg zawartoscig frakcji ilastej
(33%) i matym udzialem frakcji lessowej (0,05—0,02 mm), wynoszgcym
tylko 26%. Mtodsza gleba kopalna w niektérych fragmentach s$ciany jest
w calosci warstwowana, co Swiadczy o jej przemieszczeniu.

Less mlodszy gérny (warstwa 1) ma cechy typowego lessu subaeral-
nego, o duzym udziale frakcji lessowej 40—50% i frakcji ilastej 14—20%.
Nie dotyczy to dolnej czesci (1 m) tego lessu, smugowanego i lekko ogle-
jonego, ktorego sklad granularny bardziej upodabnia sie do lezacej pod
nim mlodszej gleby kopalnej.

Less profilu Tyszowce wykazuje duze zroéznicowanie genetyczne i lito-
logiczne. Less starszy (tak nazywamy less lezacy ponizej gléwnej gleby
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kopalnej) jest lessem (?) fluwialnym; mtodszy, dzielacy sie na dolny i gér-
ny, ma cechy lessu eolicznego. Gleby kopalne, catkowicie rézne w swoim
typie, dokumentujg przerwy w akumulacji lessu, ktérych ranga czasowa
jest nieporéwnywalna (interglacjal — interstadial?).

Profil w Poturzynie

Profil wystepuje w obrebie cegielni w Poturzynie po péinocnej stronie
wsi, na skraju lasu Monastyr, w odleglosci okolo 7,5 km na WSW od Dol-
hobyczowa. Lezy on na wschodnim zboczu doliny asymetrycznej o kie-
runku potudnikowym. Polozenie profilu pod wzgledem morfologicznym
jest podobne czy nawet takie samo, jak poprzednich i wszystkich pozosta-
tych profili. Usytuowane sg one mianowicie zawsze na zboczach o ekspo-
zycji zachodniej. Powierzchnia topograficzna nad profilem Poturzyn ma
wysokos¢ 233 m n.p.m., to jest okolo 6 m ponad dnem suchej dolinki
Profil znajduje si¢ w poblizu dzialu wodnego Bug — Huczwa.

Profil opisali autorzy niniejszej pracy w r. 1971, to jest w 61 lat po
S. Miklaszewskim, ktory dal jego pierwsze opracowanie. Obecna
odkrywka eksploatowana znajduje si¢ nieco na S od odkrywki opisanej
przez S. Miklaszewskiego. Profil ten odslania nastepujgce hory-
zonty (ryc. 7):
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Rye. 7. Profil lessowy cegielni Poturzyn
The Poturzyn brick yard loess profile

0,0—0,8 m gleba wspolczesna, czarnoziem;

0.8—3,0 m less z6lty z konkrecjami wapiennymi, typowy less subaeralny (+HCI);

3,0—39 m less brazowopopielaty z konkrecjami zelazistymi (+HCl);

39—4,2 m warstwa humusowa (czarnoziem) wyklinowujaca sie w d6t zbocza
(—HCI), wyglada na poziom przemyty i przemieszczony;

5. 4,2—5,2 m less brunatny, odwapniony, iluwium (—HCI);

O
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6. 3,0—5,2 m less siwy ilasty z konkrecjami zelazistymi i wapiennymi (+HCI), wy-
stepuje tylko po prawej stronie odkrywki.

Potwierdza sie istnienie w Poturzynie ,,czarnoziemnej” gleby kopal-
nej. Horyzont akumulacyjny (humusowy) tej gleby nie wystepuje jednak
in situ — jest przemieszczony i w koncu wyklinowuje sie w nizszej czesci
zbocza.

Profil w Posadowie

Profil usytuowany jest w obrebie cegielni Posadow, znajdujacej sie
w odleglosci okoto 1 km na SW od wsi i w odleglosci okolo 7 km na SE
od Laszczowa. Miejsce to lezy w poblizu poludniowej krawedzi Grzedy
Sokalskiej. Profil zostal odkryty w r. 1971 w wyniku nowych prac
eksploatacyjnych surowca we wschodniej czesci cegielni, na wschodnim
zboczu (o ekspozycji W) dolinki denudacyjnej — majgcej przebieg mniej
wiecej potudnikowy. Wysokos¢ stropu odkrywki dochodzi do 238 m n.p.m.
i okoto 10 m ponad dno dolinki denudacyjnej.

Stratygrafia lessu w badanym odstonieciu Posadow przedstawia sie
nastepujgco (ryc. 8):

1 0,00—0,50 m poziom humusowy (A,) wspolczesnej gleby czarnoziemnej (—HCI);

2 0,50—1,00 m poziom iluwialny (B) koloru brazowego z kretowinami;

3. 1,00—4,00 m less z6lty, weglanowy, z poziomem konkrecji weglanowych na gte-
boko$ci 2—3 m, w spagu $lady warstwowania (+HCI);

4 4,00—4,15 m pedosedyment, utwor pylasto-ilasty, warstwowany, koloru sinego;
poczatek szczelin pseudomyceli, ktore przechodzg w glab do serii 5,
6, 7 (+HCD);

5. 4,15—4,65 m less ciemnobrgzowy (iluwium), w dolneJ partii warstwowany (—HC1),
pseudomycelia;

6 4,65—5,20 m czarnoziem kopalny in situ — poziom akumulacyjny, humusowy
(A,) gléwnej gleby kopalnej; partia stropowa o migzszo$ci 0,3 m jest
jakby warstwa przejéciowa — wystepuja w niej owalne jasnobra-
zowe plamy i §lady warstwowania, ponizej zwarty humus niewar-
stwowany (—HC), pseudomycelia;

7. 5,20—5,70 m poziom eluwialny, wybielenia (A,;); w goérnej czesci cetki i , wegiel-
ki”, zanikajacy humus (—HCIl); koncza sie tu pseudomycelia;

8. 5,70—6,70 m poziom iluwialny (B,) rdzawobrgzowy (—HCI);

9. 6,70—17,50 m poziom iluwialny (By) z6itobrazowy (—HCI);

10. 7,50—9.00 m less popielaty, wapnisty (+HCI).

Pseudomycelia, obserwowane w planie w stropie giéwnej gleby ko-
palnej (horyzont 6), tworza dos¢ regularng sie¢ prostokatng (zblizong do
kwadratéow) o kierunkach bokow zblxzonych do kierunku N-S i W-E
(fot. 5).

W profilu Posadoéw, identycznie jak w profilu Tyszowce, istniejg dwie
generacje zy! (klinéw) lodowych. Starsze kliny — z wypelnieniem humu-
sowym, rozcinajgce iluwium do glebokosci 1,5—2,0 m, tworzg sie¢ poligo-



Nowe profile lessowe Grzedy Sokalskiej 15

nalng (stwierdzono to w intersekcji poziomej); azymuty zmierzonych bo-
kow wynosity: 135, 170 i 230°. Szeroko$§¢ klinéw w goérnej cze§ci wynosi
20 cm, na gleboko$ci 1 m — 10 cm. Charakterystyczne jest wachlarzo-
wate rozszerzanie sie dolnych partii niektérych klinéw na szereg poje-
dynczych (fot. 4). Mlodsza generacja klinow dostosowuje sie do sieci po-
ligonalnej starszych klinéw i zwigzana jest z poczatkowym etapem aku-
mulacji lessu gérnego miodszego. Wypelnione sg one lessem z6itym, we-
glanowym i wchodzg gleboko w iluwium gléwnej gleby kopalnej.

Profil Posadéw jest cenny ze wzgledu na bardzo dobrze wyksztatcongs,
zalegajacg in situ, glowng glebe kopalng. Istnieje tez druga, miodsza gleba
kopalna. Z tych tez wzgledow profil ten zastuguje na szczegbélowe opra-
cowanie, ktére kontynuujemy S$ledzgc postgpy prac eksploatacyjnych w
cegielni, odstaniajgcych nam coraz lepiej $ciane odkrywki.
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Ryc. 8. Profil lessowy cegielni Posadéw Ryc. 9. Profil lessowy cegielni Steniatyn

The Posadéw brick yard loess profile The Steniatyn brick yard loess profile

Profil w Steniatynie

Profil opracowany zostat w jesieni 1971 r. na podstawie odstonie¢ wy-
stepujacych w f:zynnej duzej cegielni, polozonej na SW od Steniatyna
(w Kolonii Steniatyn), w odlegloséci okolo 5 km na SE od Laszczowa. Ce-
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gielnia wystepuje w obrebie charakterystycznej formy, jakby polwyspu
wchodzgcego w szerokg i plaskodenng doline — wschodnig odnoge Hucz-
wy. Badany profil znajduje sie na stoku wspomnianego pétwyspu, jedno-
czesnie zboczu doliny majgcym ekspozycje zachodnia. Profil opracowano
gléwnie na podstawie dwu prostopadiych do siebie $cian eksploatacyj-
nych cegielni (ryc. 10, 11).

Strop profilu siega do wysokosci 225 m n.p.m. i wznosi sie o okoto
20 m ponad dno doliny.

Stratygrafie lessu cegielni Steniatyn, zestawiong syntetycznie (ryc. 9),
na podstawie dwu $cian odstoniecia (ryc. 10 i 11), mozna scharakteryzowaé
nastepujaco (glebokosci podano, pomimo ich duzego zréznicowania w za-
leganiu poszczegolnych warstw, w celu zobrazowania przecigetnych migz-
szosci):

1. 0,00—0,15 m poziom humusowy (A;) wspblczesnej gleby czarnoziemnej (—HC));

m

0,15—0,40 m poziom iluwialny (B), brunatny (—HCI);

0,40—1,55 m less z6ity, weglanowy;
m
m

o

1,55—2,00 less j.w., ze §ladami smugowania (+HCI);

2,00—2,30 pedosedyment — utwoér pylasto-ilasty, weglanowy, brunatny, nie-
warstwowany, zalegajgcy in situ na deluwiach gléwnej gleby ko
palnej (ryc. 10), pseudomycelia (+HCI);

6. 2,30—2,40 m deluwia humusowe czarnoziemnej gleby kopalnej; wystepujg na
powierzchni erozyjnej wycietej w iluwium — powierzchni kopal-
nego stoku o nachyleniu 10—18°, pseudomycelia, poziom ten wy-
chodzi lokalnie na powierzchnie topograficzna;

7 2,40—275 m poziom iluwialny (B,), ciemnobrazowy, niewarstwowany, stabo we-
glanowy (obecno$¢ weglanéw w wyniku wmywania z géry), pseudo-
mycelia;

8. 2,75—3,85 m poziom iluwialny (By), jasnobrazowy, w spagu wyraznie warstwo-
wany; bardzo slabo weglanowy, obecno$§¢ kretowin z humusem i 2yt
(klin6w) lodowych wypelnionych réwniez humusem;

9. 3,85—4,50 m less warstwowany (—HCI);

10. 4,50—4,65 m warstwa nieciggta, chociaz wyraZna, smugowanego humusu o falistej
powierzchni, gleba namyta (—HCI);

11 4,65—5,45 m less warstwowany piaszczysty, w nim soczewki piaszczyste, smugi

i soczewki zelaziste, wyra%ne oglejenie; less bardzo stabo weglano-

wy — z drobnymi konkrecjami weglanowymi, w stropie kretowina;

less soliflukeyiny (?);

12. 5,45—5,55 m pedosedyment (?) — smugi humusu, wystepuje warstwa nieciagla.
niemniej jednak bardzo wyraZnie; oddziela bardzo r6zne serie les-
sow (+HCl);

13. 5,55—6,25 m less warstwowany, bardzo silnie weglanowy z licznymi konkrecjami
weglanowymi wystepujgcymi lawicami (+HCI);

14. 6,25—7,00 m less soliflukcyjny z piaskiem i gruzem kredowym ostrokrawedzis-
tym (soliflukcyjne potoki gruzowe); less warstwowany — warstwy
faliscie powyginane (+HCI);

15. 7,00—8,00 m less pylasto-ilasty, warstwowany (+HCI).

Profil Steniatyn podzieli¢ mozna na dwie czeSci: gorng (lacznie z czar-

noziemng glebg kopalng) o typowym wyksztalceniu i dolna.
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W czeici gornej profilu istniejg dwa horyzonty glebowe: czarnoziemny,
zdenudowany i pedosedyment. Oba te horyzonty pociete sa szczelinami
pseudomyceli tworzacymi prostokatng sie¢; zmierzone kierunki bokow
wyniosty 138 i 238°. Z glebami tymi zwigzane s3 tez kliny (zyly) lodowe.
Wystepuje tu ich dwie generacje: starsze kliny (zyly) z wypelnieniem
humusowym, rozcinajgce iluwium glownej gleby kopalnej oraz kliny
mlodsze wypelnione przez mtodszy less gorny.

Glowna gleba kopalna rozwinieta jest na lessach serii 9 lub serii 13.
W glebie tej nastepuje wybitny wzrost zawartosci frakcji ilastej, o okoto
50% w poziomie humusowym i okolo 20% w poziomie iluwialnym géornym
(By). Tego samego rzedu roznice stwierdzi¢é mozna w relacji less géorny —
g'éwna g'eba kopalna, w ktorej zresztg zawartos¢ frakcji ilastej osigga
maksymalrg wartos¢ w calym profilu (34%). Charakterystyczne jest glebo-
kie odwapnienie tej gleby.

Giowna gleba kopalna wystepuje w badanym profilu bardzo wyso-
ko — okolo 20 m ponad dnem doliny. Jej polozenie $wiadczy o zasadni-
czo odmiennej od dzisiejszej sytuacji morfologicznej, w jakiej sie rozwi-
jala. Teren byl raczej slabo urozmaicony, mato rozciety. Pézniejsze roz-
cigcie obszaru nastgpilo przed powstaniem pedosedymentu, ktéry wyste-
puje na kopalnym stoku. W pedosedymencie stwierdza sie takze wysoki

udzial frakcji ilastej (31%) i niewielki udzial frakcji ,lessowej” (29%). Za-
wartos¢ humusu wynosi 0,29%.

Less milodszy gorny, ponad spagowg partia warstwowana, ma cechy
typowego lessu subaeralnego; odzwiercied!a sie to miedzy innymi w uziar-

4

i

Ryc. 10. Przekr6j wschodniej &ciany cegielni Steniatyn. Objaénienia jak na ryc. 9
A section of the eastern wall of the Steniatyn brick yard — explanations as in
Fig. 9

2 Annales, sectio B, t. XXVIII
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1 AN

Ryc, 11. Przekr6j poludniowy S$ciany cegielni Steniatyn.
Objaénienia jak na rye. 9 :

A section of the southern wall of the Steniatyn brick yard —
explanations as in Fig. 9

nieniu, gdyz okoto 41% ziarn przypada na frakcje ,lessowg” i okoto 20%
na frakcje ilasta. Zawartosé¢ weglanéw wynosi srednio 13%.

Bardzo interesujaco przedstawia sie dolna czes¢ profilu, ponizej glow-
nej gleby kopalnej. Stwierdzono tu istnienie, w obrebie kopalnego stoku
o ekspozycji W, dwu cienkich pozioméw humusowych — oczywiscie star-
szych od poziomu humusowego glownej gleby kopalnej (ryc. 11). W gor-
n);m poziomie humusowym stwierdzono zwiekszong (dwukrotnie) — w
stosunku do warstw sgsiednich — zawartos¢ humusu; bezwzgledna jego
wartos¢ jest zresztg niewielka i wynosi 0,12%. Oba poziomy glebowe s3
bardzo podobne do siebie pod wzgledem uziarnienia: 22—23% frakcji
ilastej i 34% frakcji ,,Jessowej”. Trudno przesadza¢ sprawe znaczenia stra-
tygraficznego omawianych, starszych od gléwnej gleby kopalnej, pozio-
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Ryc. 12. Krzywe uziarnienia, zawarto$ci weglanéw i humusu w profilu Steniatyn
Granulation curves, the carbonate and humus content in the Steniatyn profile
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moéw humusowych. Wydaje sie jednak, ze sa to fakty uwarunkowane nie
zmianami klimatycznymi, lecz raczej charakterem 6wczesnej rzezby.

Duzo wazniejszym faktem o znaczeniu paleogeograficznym jest, na-
szym zdaniem, wystepowanie na stoku w obrebie warstwowanego lessu
starszego serii soliflukcyjnej czy raczej kongeliflukcyjnej, z gruzem kre-
dowym ostrokrawedzistym (warstwa 14). W tym soliflukcyjnym lessie,
o miazszoéci okolo 1 m, wystepuje 28% frakcji ilastej, 21% frakcji piasz-
czystej i tylko 18% frakcji ,,lessowej” (ryc. 12). Weglanowos¢ ogdélna wyso-
ka — 23%. Obecnos$é serii kongeliflukcyjnej — to obecno§¢ klimatu pery-
glacjalnego, prawdopodobnie w strefie wiecznej zmarzliny — starszej od
czarnoziemnej gleby kopalnej. Jest to stwierdzenie — wydaje nam sig¢ —
wazne dla zagadnien stratygraficznych lessu badanego regionu.

Profil w Ratyczowie

Profil ten znajduje sie na péinocnych peryferiach wsi Ratyczéow, w
odleglosci okolo 4 km na S od Laszczowa i w odleglosci 600 m na W od
szosy lLaszcz6w — Dyniska. Odstonil sie on po wykonaniu szurféw i wier-
cenia w starej, nieczynnej juz cegielni, usytuowanej na zboczu doliny
Huczwy o ekspozycji W. Zbocze to przechodzi w wierzchowine lessowa,
osiggajacg wysokosé 225—230 m n.p.m. Strop Sciany glownej odkrywki
ma wysokos¢ 223 m n.p.m. i wznosi sie o okoto 17 m ponad dnem doliny.

Profil zestawiono syntetycznie (ryc. 13) z dwu gléwnych punktéw
(Scian) odkrywki: A — wyiszej, do iluwium gléwnej gleby kopalnej, B —
nizszej, od (ponizej) iluwium gléwnej gleby kopalnej. Profil ten przedsta-
wia sie nastepujgco:

1. 0,00— 0,35 m poziom humusowy (A4,;) wspélczesnej gleby czarnoziemnej (—HCI);

2 0,35— 0,90 m poziom iluwialny (B,) ciemnobrunatny (—HC1);

3. 0,90— 1,15 m poziom iluwialny (B,;) jasnobrunatny z jasnymi plamami i smu-
gami (—HCQC));

4 1,15— 150 m horyzont przejsciowy (B/C) z jasnymi plamami, niewyraZne §lady

warstwowania (—HCI);

less z6ity, silnie weglanowy z zytkami weglanowymi, jednorodny,

typowy, chociaz wyraZnie laminowany (+HCI);

less warstwowany, o warstwowaniu do$¢ nieregularnym, smugi

brazowe i sine (oglejenie!), pseudomycelia — szczegb6lnie wyrazne

W goérnej partii, gdzie rowniez wystepuja gniazda lublinitu (+HCI);

seria lessu warstwowanego, popielatojasnobrazowego, cienkie, re-

gularne warstwowanie, w stropie lekko zaburzone (—HCI);

less warstwowany, siwy, z pregami zelazistymi (poziom glejowy!),

pseudomycelia (—HCI);

less warstwowany, seria silnie rdzawa, szczegélnie w spagu, réw-

niez warstewki sine (—HCI);

less serii podleglej z konkrecjami manganowymi (+HCI1);

less z6lty, jednorodny, stabo laminowany, wapnisty (+HCI);

5. 150— 3,20 m

6. 3,20— 460 m

7. 4,60— 510 m
8. 5,10— 5,55 m
9. 555— 5,85 m

10. 585— 6,05 m
11.  6,05— 7,00 m
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' Ryc. 15. Profil lessowy w Woli Grodeckiej
The Wola Grodecka loess profile
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Ryc. 13. Profil lessowy cegielni Ratyczow
The Ratyczéw brick yard loess profile
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7.00— ';.60 m less warstwowany, popielatobrazowy ze smuzkami rdzawymi, wy-

razna lupliwo§¢ pozioma (,warwowa”), odwapniony (—HCI);

7,6— 7,75 m humus przemyty, ze §ladami warstwowania (—HC1);
7,75— 8,00 m poziom humusowy (A,) in situ — czarnoziem glownej gleby ko-

palnej (—HCI); °

8,00— 8,20 m poziom eluwialny, wybielenia (4;) (—HC1);
820— 9,20 m poziom iluwialny (B,) gléwnej gleby kopalnej, brazowy (—HCI);
9,20—10,20 m poziom iluwialny (B,), jasnobrazowy ze §ladami warstwowania, wi-

doczne dolne cze$ci 2yl lodowych z wypelnieniem humusowym
(—HCQ);

10,20—11,80 m less smugowany, z6itobrazowy, odwapniony, z plamkami (konkre-

cjami) manganowymi (—HCl);

11,80—12,30 m less warstwowany z6ltobrazowy, wapnisty (+HC));
12,30—13,40 m seria soliflukcyjna lessu — zaburzone warstwy (faldy), oglejona,

smugi zelaziste i siwe (+HC));

Gianulamaetria caco, Humus Fe,0,
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‘Ryc. 14. Krzywe uziarnienia, zawarto$ci weglanéw, humusu i zelaza w profilu

Ratyczéw

Granulation curves, the carbonate, humus and iron content in the Ratyczéw profile
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21. 13,40—14,40 m less z6itobrazowy, typowy, porowaty, smugowany, wapnisty z kon-
krecjami wapiennymi (+HC1);

22. 14,40—15,20 m less zgliniony, siwy, z konkrecjami manganowymi (+HCI);

23. 15,20—19,20 m less z6itobrazowy, typowy, wapnisty — od gieboko$ci 16,7 m stabo
burzy z HC], od gieboko$ci 17,5 m w stanie mokrym, na gitebo-
ko$ci 18,5—18,7 — konkrecje manganowe.

Zwraca uwage duza glebokos¢ profilu w Ratyczowie (19,2 m) — naj-
wieksza z badanych profili lessowych Grzedy Sokalskiej. Mimo tak znacz-
nej glebokosci nie osiggnieto jeszcze spagu pokrywy lessowej. Warto tez
zaznaczy¢, ze dno otworu wiertniczego znajduje sie juz 2 m ponizej wspol-
czesnego dna doliny Huczwy. Na podstawie wywiadow studziennych moz-
na stwierdzi¢, ze w badanym otworze lessu moze by¢ jeszcze co najmniej
5 m. W Ratyczowie bowiem migzszos¢ lessu jest bardzo duza, przekracza
z reguly 25 m — dochodzgc maksymalnie do 35 m. Less schodzi o okoto
10 m ponizej dna doliny Huczwy i zalega na nieréwnej powierzchni pod-
loza, na ktérej wystepujg badz to utwory czwartorzedowe (najczesciej
piaski), badz utwory kredowe.

Przewodnim elementem stratygraficznym profilu Ratyczéow jest — po-
dobnie jak we wszystkich innych badanych profilach — giéwna gleba
kopalna (kompleks glebowy), ktorej strop wystepuje na wysokosci okoto
9 m ponad dnem doliny Huczwy. Wyréznia sie duzg migzszoscig (2,6 m)
i typowym dla tej gleby wyksztatceniem: cienkim poziomem humuso-
wym, istnieniem poziomu przemywania (A;) oraz bardzo glebokim (2 m)
i dobrze (intensywnie) wyksztalconym iluwium. Z glebg tg zwigzane jest
glebokie odwapnienie, siegajace do 4 m. Zawartosé humusu w poziomie
akumulacyjnym (A4,) gtéwnej gleby kopalnej wynosi 0,82%. W glebie tej
nastepuje — w stosunku do lessu, na ktérym sie rozwinelta — wyrazny
(0 35%) wzrost frakcji ilastej, jej $redni udzial wynosi 23%, wobec 16%
w lessie podglebia. Nastgpilo to kosztem zmniejszenia sie udziatu frakecji
»lessowej” — 39% w glebie, wobec 50% w lessie podglebia (ryc. 14).

Profil Ratyczéw jest szczegdlnie interesujacy ze wzgledu na wyksztal-
cenie gornej jego czesci ponad gléwng glebg kopalng. Wystepujg tu dwa
poziomy lesséw: dolny i gorny, przedzielone glebg kopalng o swoistym
wyksztatceniu (warstwy: 7, 8, 9). Bezposrednio ponad poziomem humuso-
wym gléwnej gleby kopalnej zalega seria (warstwa 12, o migzszosci 0,6 m)
warstwowanych deluwiow glebowych — o zawartosci humusu 0,31%. Po-
nad tymi deluwiami wystepuje less mtodszy dolny (warstwy 19, 11) o
migzszosci 1,15 m. Jest to less wapnisty, z konkrecjami wapiennymi, o za-
wartoSci weglanéw 7,5%, lekko laminowany, zélty, majacy cechy lessu
typowego. W skladzie granularnym zdecydowanie przewazajg frakcje py-
laste (szczegdlnie w dolnej partii lessu), przy czym zawartos¢ frakcji
»lessowej” wynosi 37—40%. Frakcja ilasta tworzy 27% skladu w gérnej
czesci lessu miodszego dolnego i 22% w jego dolnej czesci. Zawartosé hu-
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musu spada od gory (0,24%) ku dotowi (0,19%). W stropie tego lessu wy-
stepujg konkrecje manganowe.

Ponad lessem subaeralnym dolnym wystepuje less fazy wilgotnej —
less facji zboczowej (?), soliflukcyjnej (?) (warstwy: 7, 8, 9), osiagajacy
migzszos¢ 1,25 m, na ktorym wytworzyla sie gleba. Jest to gleba stabo roz-
winieta, czego dowodem jest zachowana w pelni struktura warstwowa
utworu oraz bardzo stabo czytelne poziomy glebowe. Niemniej jednak za-
réwno analiza makroskopowa, jak i laboratoryjna wskazujg na procesy
glebowe. Cata seria jest odwapniona; nieznaczna zawarto$¢ weglanéw w
stropie tej gleby (ryec. 13) jest wynikiem procesu wmywania z lessu nad-
legtego. W poziomie akumulacyjnym gleby (warstwa 7) wystepuje wy-
raznie zwiekszona zawartos¢ humusu — 0,42%; w poziomie iluwialnym
(?) (warstwa 9) wynosi ona 2,9%. Cala seria wykazuje $lady oglejenia.
Charakterystyczny jest wysoki udzial frakeji ilastej w omawianej serii
(30—35%), najwiekszy w gérnej czesci — w poziomie akumulacyjnym
i czeSciowo iluwialnym. Udziat frakcji ,lessowej” w calej serii oglejonej
wynosi 28—33%.

Less miodszy gérny, weglanowy (10%), o migzszosci 1,4 m, jest w dol-
nej czesci (w warstwie 6) warstwowany i oglejony, o znacznej zawartosci
frakcji ilastej (26%), przy 37% zawartosci frakcji ,lessowej”. Po zakon-
czeniu akumulacji tej serii nastapilo powstanie — w klimacie suchym —
glebokich (do 2,5 m) szczelin pseudomyceli.

Less najmtodszy, typowy, subaeralny, ze wspbiczesng glebg czarno-
ziemng charakteryzuje sie malg migzszoscia — 3,2 m. Zawiera on okolo
43% frakcji ,Jessowej” i 21% frakcji ilaste;j.

Podkreslic nalezy, ze w Ratyczowie wystepujg znacznej migzszosci
lessy starsze, ponizej poziomu czarnoziemnej gleby kopalnej. Stwierdzo-
na w profilu migzszos¢ lessow starszych wynosi 11,5 m, a faktyczna migz-
szo§¢ przekracza prawdopodobnie 15—17 m. Jest to less typowy, w gor-
nej czesci tylko wyraznie smugowany. W lessie starszym stwierdzono dwa
poziomy oglejenia: gérny, na giebokosci 12,3—13,4 m — zaburzony so-
liflukcyjnie i dolny, na glebokosci 14,9—15,2 m. Szczegdétowe badania préb
lessu dolnego sg w toku.

Duza migzszosé¢ og6lna lessu w profilu Ratyczéw, duza migzszoseé i ty-
powe subaeralne wyksztalcenie lessébw starszych, najpelniej ze wszyst-
kich rozwinieta cze§¢ gérna profilu — z maksymalnymi migzszo$ciami
poszczeg6lnych pozioméw stratygraficznych starszych od lessu najmtod-
szego, wszystko to wskazuje na wyjatkowe tutejsze warunki paleogeogra-
ficzne w okresach powstawania lessu. Fakty powyzsze dowodza mniejszej,
niz na innych terenach, roli proceséw denudacyjnych i proceséw rozcina-
nia. Przyczyn odrebno$ci warunkéow rozwoju lessu szukaé nalezy prawdo-
podobnie w polozeniu geograficznym Ratyczowa — na wschodnich pe-
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ryferiach Wyzyny Lubelskiej, w strefie dzialu wodnego Sotokija — Hucz-
wa.

Profil w Woli Groéodeckiej

Odsloniecie to znajduje sie (ryc. 1) na zachodnich peryferiach wsi
Wola Grédecka, w odleglosci okolo 9 km na SW od Laszczowa. Profil
usytuowany jest w dolnej czesci lewego (o ekspozycji S) zbocza réwno-
leznikowego, gorrnego odcinka doliny Huczwy. Strop profilu znajduje sie
na wysokosci 225 m n.p.m., to znaczy okolo 8 m ponad dnem doliny.

Profil ten tworzy zachodni, koncowy punkt réwnoleznikowego ciggu
— przekroju lessowego, zalozonego wzdluz potudniowej granicy Grzedy
Sokalskiej, na ktéorego wschodnim, koncowym punkcie znajduje sie profil
Posadow.

Profil tego odstoniecia wedlug opisu z r. 1971 przedstawia sie nastepu-
jgco (ryc. 15):

1. 0,0—4,2 m less weglanowy, tycowy, barwy zo6ttej, na gileboko$ci okoto 2 m smuga
lessu wyraZnie warstwowanego, réwniez partia spggowa tego horyzon-
tu wykazuje warstwowanie (+HCI);

2. 4,2—4,8 m pedosedyment, utwor pylasto-ilasty, warstwowany, oglejony (+HCI);

4,8—5,2 m humus namyty — deluwia humusowe, utwér warstwowany (+HCI);

4. 52—6,0 m horyzont iluwialny (B) giléwnej gleby kopalnej; polozenie in situ
(—HCY);

5. 60—8,0 m less (+HCI).

Charakterystyczna jest struktura klina lodowego, rozcinajacego gleby
kopalne, oraz typ pgcznienia mrozowezo (fot. 7, 8). Klin jest synchronicz-
ny z dolnymi partiami lessu mlodszego; w klinie wystepuje less wegla-
nowy. Zaroéwno Kklin, jak i wysad mrozowy powstaly po osadzeniu pe-
dosedymentu.

Dobrze rozwiniete sg pseudomycelia (fot. 8) — element majgcy zna-
czenie reperowe dla okresu poczatkowych etapoéw lessu mlodszego gor-
nego facji subaeralnej. Rozcinajg one spagowe, warstwowane partie lessu
miodszego goérnego, a takze pedosedyment i deluwia humusowe, oraz
wchodzg w deluwia gléwnej gleby kopalnej. Bioragc pod uwage stosunek
pseudomyceli do zaburzen zwigzanych ze strefg peryglacjalng, mozna
stwierdzi¢, miedzy innymi z uwagi na ich brak w wysadzie mrozowym,
ze pseudomycelia sg starsze, poprzedzajg rozwo6j klinéw lodowych i innych
form typu mrozowego, ktore spotyka sie w spagu mlodszego lessu.

(]

ZESTAWIENIE MATERIALOW — PROFIL SYNTETYCZNY

Wszystkie opisane powyzej profile s3 pod wzgledem litologiczno-stra-
tygraficznym zlozone. Wszystkie one tez sg ze sobg poréwnywalne. Pod-
stawe porownania stanowi gléwna gleba kopalna. Jednoczesnie jednak
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kazdy profil jest inny. Roznig sie one wyksztalceniem elementow straty-
graficznych zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym. Fakty
te czynig z jednej strony mozliwym, a z drugiej koniecznym zestawienie
profilu syntetycznego, w ktorym zarejestrowane zostalyby wszystkie
g'owre elementy stratygraficzne i paleogeograficzne. Probe zestawienia ta-
kiego profilu syntetycznego na podstawie zebranych materialow przedsta-
wiono na ryc. 16.*

Nalezy podkres$li¢, ze jesli opracowanie czesci gornej profilu, powy-
zej glownej gleby kopalnej, nie nastreczalo wiekszych trudnosci, to wy-
stapily one przy prdbie zestawienia lessow starszych, ponizej wspomnia-
nej gleby; zestawiono je zasadniczo w oparciu o profil Wozuczyn. Trud-
nosci te wynikajg z trzech co najmniej powodéw. Po pierwsze, lessy star-
sze nie we wszystkich profilach sa odsloniete, tak aby mozna je bylo
badaé¢ bezposrednio. Najczesciej znamy je z wiercen i w niektéorych tylko
przypadkach (Wozuczyn, Tyszowce) przewiercono je w catosci. Po dru-
gie, w kazdym prawie profilu lessy starsze, szczegélnie w dolnych partiach,
sa inaczej wyksztatcone. Poszczegolne serie sa ze sobg trudno poréwny-
walne. Po trzecie, w lessach tych nie stwierdzono tak ewidentnych i po-
rownywalnych ze sobg gleb kopalnych; czesciej s to tylko poziomy zgli-
nienia.

W naszym schemacie stratygraficznym wydzielamy 5 serii lessu: 3 serie
lessu mlodszego i 2 serie lessu starszego — wszystkie zakonczone gleba-
mi kopalnymi. Ranga stratygraficzna poszczegolnych serii lessu i gleb jest
rozna.

Krétki opis zaczynamy od najmtodszych poziomoéw, gdzie stratygrafia
jest pewniejsza.

Pierwszy (I) poziom lessowy. Jest to less najmlodszy, wy-
stepujacy — jako jedyny — we wszystkich profilach. Tworzy on pokrywe
powierzchniowg Grzedy Sokalskiej o zmiennej migzszosci, srednio okolo
4 m. Wystepuje glownie w facji subaeralnej, z wyjatkiem partii spago-
wej, gdzie jest warstwowany oraz slabo oglejony. Najwyrazniej ta czes¢
spagowa wystepuje w profilu Ratyczow (poziom 6). Na granicy lessu
warstwowanego i niewarstwowanego zaczynajg sie pseudomycelia. Wcho-
dza one w glab (do glebokosci 2,5 m), przecinajac kilka pozioméw niz-
szych. Z poczatkiem akumulacji lessu facji subaeralnej zwigzane jest
powstanie klinéw ledowych, wypelnionych lessem weglanowym. Less po-

* Jest to nasza pierwsza préba interpretacji zlozonej, poligenicznej i polichro-

nologicznej budowy lesséw $rodkowej czeSci Grzedy Sokalskiej, oparta na wstep-
nych wynikach badan. Badania te wszczete zostaly w zwiazku z przygotowaniami
do ogélnopolskicgo sympozjum lessowego, jakie odbylo sie w Lublinie we wrze&niu
1972 r. Praca niniejsza — przygotowana na sympozjum — oddana zostala do druku
w czerwcu 1972 r. Nie uwzglednia wiec materialéw opublikowanych w ,Przewod-
niku sympozjum” ani wynik6w samego sympozjum.
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ziomu pierwszego jest lessem weglanowym, o sredniej zawartosci wegla-
now 10%.

Gleba rozwinieta na tym lessie jest glebg wspodliczesng, czarnoziem-
ng z poziomem akumulacyjnym i brunatnym iluwium o lgcznej migzszo§ci
do 1,5 m.

aar
I
) i
v
— Ryc. 16. Syntetyczny profil stratygraficzny lessé6w §rod-
! kowej cze$ci Grzedy Sokalskiej
A synthetic stratigraphical profile of the central part
of the Sokal Range loesses
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Drugi (II) poziom lessowy. Wystepuje prawie we wszystkich
profilach, posiada jednak nieznaczng migzszos¢, okoto 0,3 m. Maksymalng
miazszoé¢ osigga on w profilu Ratyczow — 1,25 m (horyzonty 7, 8, 9). Jest
to less bardzo wyraznie warstwowany i oglejony, o barwach na przemian
stalowych i bragzowych. Okresli¢ go nalezy jako less fazy wilgotnej (facji
zboczowej?, soliflukcyjnej?). Zalega na powierzchni erozyjnej, ktéra Sci-
na czesto less trzeci i strop czarnoziemnej gleby kopalnej.

Gleba, ktéra rozwinela sie na tym lessie, okreslana byla przy opisie
profili jako pedosedyment. Jest to gleba slabo rozwinieta, w poziomie
akumulacyjnym wystepuje zwiekszona zawarto$¢ humusu (0,42% w Ra-
tyczowie). Charakteryzuje sie ona najwyzszym udzialem frakecji ilastej,
ktory na og6? jest wysoki w drugim poziomie lessowym.

Trzeci (III) poziom lessowy, dolny poziom lessu mlodsze-
go — jesli za less mlodszy uwazamy less wystepujacy ponad gléwng gle-
bg kopalng. Wystepuje on w zasadzie tylko w profilach: Tyszowce (1,2 m,
horyzonty 3 i 4) i Ratyczow (1,15 m, horyzonty 10 i 11). Jest to less wap-
nisty, 2z6ity, niewarstwowany, facji subaeralnej, ze $ladami oglejenia
W spagu.

Gleba wystepuje ewentualnie tylko w $ladach, w postaci iluwium
w Tyszowcach, natomiast w stropie tej serii w Ratyczowie (serii erozyjnie
Scietej) wystepujg konkrecje manganowe i wzrost frakcji ilastej.

Czwarty (IV) poziom lessowy. Jego wydzielenie, a szczegél-
nie ustalenie jego dolnej granicy nastrecza pewne trudnosci. Niemniej
mozna go wydzieli¢ i scharakteryzowac¢ litologicznie. W wiekszosci profili,
szczeg6lnie w Wozuczynie, Steniatynie i Ratyczowie, jest 10 less jasnobra-
zowy, dcs¢ wyraznie warstwowany, o przewazajacym udziale frakeji py-
lastej.

Gleba, ktéra rozwineta sie na tym lessie, jest glowng glebg kopalng
i przewodnim elementem stratygraficznym wszystkich profili. Zostala ona
przy opisie profili w miare mozliwosci wszechstronnie scharakteryzowana.
Jej migzszosé dochodzi do 3 m (Posadéw, Ratyczow), a wiec jest prawie
dwukrotnie wieksza niz gleby wspolczesnej, do ktérej jest czesciowo po-
dobna. Sklada sie ona jakby z dwu odrebnych pozioméw: poziomu gor-
nego humusowego (czarnoziemnego) o nieznacznej migzszosci dochodza-
cej do 0,6 m i poziomu dolnego — o duzej miagzszosci iluwium. Biorgc
pod uwage te morfologiczng dwudzielnosé gleby mozna by moéwié o ko-
palnym kompleksie glebowym bielicowo-czarnoziemnym. Nie jest to jed-
nak kompleks dwu réznych gleb, o réznej genezie i r6znym wieku (J. J e r-
sak, 1969; T. Klatka, 1970). Na podstawie poznanych przez nas profili
tej gleby na Grzedzie Sokalskiej, uwazamy jg za jednorodng genetycznie,
tworzgca sie nieprzerwanie, aczkolwiek w zmieniajgcych sie — byé moze
— warunkach klimatycznych.
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Pigty (V) poziom lessowy. Jego wydzielenie z dwoma hory-
zontami gleb kopalnych oparto na profilu Wozuczyn. Rowniez w profilu
Steniatyn mamy dwie gleby starsze, a w innych profilach wystepujg po-
ziomy zglinienia, o blizej nieokreslonym znaczeniu stratygraficznym. Wy-
dzielony tu poziom lessowy jest zlozony, co najmniej dwudzielny; w stro-
pie jego wystepuje pedosedyment ze szczelinami wysychania. Interesu-
jacy jest starszy horyzont glebowy, o migzszosci 0,8 m. Jest to horyzont
bragzowy, zgliniony (iluwium?). Stwierdzono w nim zwiekszong zawartos¢
humusu.

Z lessem poziomu pigtego zwigzane jest wystepowanie pakietow warstw
soliflukcyjnych, jak np. w Steniatynie czy Ratyczowie. Ogélnie trzeba po-
wiedzie¢, ze less poziomu pigtego jest pochodzenia eolicznego; moze mieé
typowe subaeralne wyksztalcenie, jak np. w Ratyczowie, jest najczesciej
wapnisty. Wystepowaé moze tez jako less w facji deluwialnej.

Nalezy zwroéci¢c uwage na duzg migzszo$¢ lessow starszych (poziom IV
i V), co zostalo proporcjonalnie przedstawione na profilu syntetycznym.
Jest ona szczegélnie duza w okolicy Ratyczowa, byé moze najwieksza
w calej strefie potudniowej krawedzi Grzedy Sokalskie;j.

UWAGI O CHRONOLOGII

Jesli chodzi o wiek glownej gleby kopalnej, to najbardziej odpowiada
nam koncepcja, wedlug ktorej gleba ta, czy kompleks glebowy, jak ja
okreslajg A. A. Wieliczko i T.D. Morozowa (1969), bytaby odpo-
wiednikiem czasowym interglacjalu eemskiego i dwu starszych intersta-
dialow wiirmskich tgcznie (I. Lieberoth, 1964; T. Klatka, 1970).
Wedlug schematéw lesséw austriackich bylby to Stillfried A. Tylko takie
datowanie gléwnej gleby kopalnej czyni logicznym i zrozumialym wie-
kszos¢ polskich schematéow lessowych — w tym i nasz — ktére mozna
teraz zestawi¢ z ogélnie przyjmowanymi podzialami neoplejstocenu. W
tym miejscu warto moze przytoczy¢ krotka charakterystyke klimatyczng
Brerupu w Polsce SE. Byl to klimat lagodny, umiarkowanie ciepty, wil-
gotny, o Sredniej temperaturze najcieplejszego miesigca +17°. Panowat
wtedy zwarty las sosnowo-$wierkowy z jodla, modrzewiem oraz drzewa-
mi liSciastymi (J. E. Mojski, J. Rzechowski, 1969). W takich wa-
runkach moglo zapewne tworzy¢ sie glebokie iluwium i glebokie odwap-
nenie lessu. Drugim faktem godnym podkreslenia, ktéry przemawia za
nasza koncepcja wieku gtéwnej gleby kopalnej, jest to, ze krzywe klima-
tyczne neoplejstocenu wykazuja pewng cigglos§¢é — z wahaniami oczy-
wiscie — pomiedzy eemem a wczesnym glacjalem do Brorupu wtacznie
(T. Hammen, and all. 1967; W. Zagwijn, R. Paepe, 1968; J. Dy-
lik, 1969). Ta ciaglos¢ klimatyczna w Polsce znajduje takze wyraz wias-
nie w glebach kopalnych (B. Manikowsk a, 1966).



Nowe profile lessowe Grzgdy Sokalskiej 29

W przypadku przyjecia zaproponowanego datowania gitownej gleby ko-
palnej, poziom trzeci (III) lessu w naszym profilu syntetycznym odpowia-
datby pleniglacjatowi dolnemu — wedlug schematow z zachodniej Europy
(T. Hammen, and all. 1967; W. Zagwijn, R. Paepe, 1968). Poziom
drugi — less oglejony wraz z pedosedymentem przypadalby wedlug tych
samych schematéw na pleniglacjal srodkowy (interpleniglacjal), czyli na
Paudorf (Stillfried B). Warto moze zaznaczy¢, ze w okresie tym wydziela
sie dwa wyraznie cieplejsze wahniecia — interstadiaty: Hengelo (starszy)
1 Danekamp. Less najmlodszy (pozicm I) przypadalby na pleniglacjat
gorny.

Podzialu lessu mlodszego na trzy czesci, podobnie jak my, dokonali:
A. Malicki (1961) dla okolic Przemysla, na Gérnym Slgsku Z. C z e p-
pe and all. (1963), a na Wyzynie Sandomierskiej B. Grabowska-
-Olszewska (1963).

Giowna gleba kopalna w naszym uj¢ciu nazywana bywa na Nizinie Ro-
syjskiej mezinskim kompleksem glebowym i zaliczana jest do interglacjatu
mikulinskiego, tzn. eemskiego (A. A. Wieliczko, T. D. Morozowa,
1969), lub witaczewskim kompleksem glebowym i zaliczana jest do Amer-
sfoortu — Breruu (M. F. Wieklicz, 1968). Na zakonczenie przytoczy-
my —za T. D. Morozowgag i O. A. Cziczagowa (1968) — uwage
o poludnikowej zmiennosci mezinskiego kompleksu glebowego na Réwni-
nie Rosyjskiej. Otoz, z pélnocy na poludnie, przy przechodzeniu réznych
stref fizyczno-geograficznych, zachodzi znaczne zwiekszenie migzszosci ho-
ryzontu humusowego, a zmniejszenie migzszosci horyzontu iluwialnego.
Rézne sg wiec, w roznych strefach, proporcje pomiedzy poziomem humu-
sowym i iluwialnym. Gleba ta powstala jednak réwnoczesnie we wszyst-
kich tych strefach i mimo ze tworzyla sie w rdznych warunkach fizyczno-
-geograficznych, posiada na olbrzymich przestrzeniach Europy, a nawet
Azji (J. A. Wotlkow, 1971), swoiste indywidualne pietno.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Profil Tyszowce — widok ogbélny odkrywki z widocznymi dwoma pozio--
mamij gleb kopalnych, warstwy 2 i 5.

Fot. 2. Profil Tyszowce — dolna gleba kopalna (czarnoziem) z klinami mrozo-
wymi.

Fot. 3. Profil Tyszowce — pseudomorfozy klinbw mrozowych rozcinajgce iluwium
dolnej gleby kopalnej.

Fot. 4. Profil Posadéw — klin mrozowy (widziany w planie) w iluwium dolnej
gleby kopalnej, wypelniony materiag humusowa, a w nim szczelina wypelniona les-
sem gérnym, weglanowym.

Fot. 5. Profil Posadow — plan szczelin wypelnionych weglanem wapnia (pseudo-
mycelia) w poziomie humusowym dolnej gleby kopalnej.

Fot. 6. Profil Steniatyn — $§ciana wschodnia z warstwg namytego humusu.

Fot. 7. Profil Wola Gr6decka — widok ogélny.

Fot. 8. Profil Wola Gr6édecka — wysad mrozowy z klinem.

PE3IOME

ABTOpPbI NPMBOAAT NPeABapUTENbHLIE pe3yNbTaTbl NUTO-CcTPaTUrpaduuec-
KMX uccnemosanun neccos Cokanbckow rpsgbl (vacte HOB Jlio6nuHckoro
BOEBOACTBA), npoBegeHHbix B 1970—1971 rr. OCHOBHBIM METOAOM Mcchne-
AoBaHuit Bbin aHanu3 Heckonbkux BbIBPaHHBIX neccoBbix npodunei, Aud-
tbepeHUMPOBAHHbIX B NUTONOrMHECKOM M CTPATMrpacM4ecKOM OTHOLUEHMUSX.
MNpu ebibope Npocduns aBTOpLI PyKOBOACTBOBANMCh Take TeMm, 4Tobbl no
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Mepe BO3MOMXHOCTH 3TH NPodunu Bbinu NONHLIMKM, T. €. NPOXOAALMMMU Ye-
pe3 Becb NeccoBbid NOKPOB.

Bbbinu npoaHanuauposaHsl 8 cneayrowux npodpunen: Bowyuun, Haprosumk,
Towwosue, Motyxun, Mocanys, Ctenatun, Pateiuys, Bona Mpyneuka. Bce nay-
yaemble npodunu Haxopatca B BaccertHe BepxHeW XyuBsl — neBoro npw-
Toka byra (puc. 1).

Ha Cokanbckoin rpsge neccbl BbICTYNnatOT AOBONALHO CANOWHBLIM MO-
KPOBOM, OHM OTCYTCTBYIOT TONbKO B AonuHax. OAQHAKO WX MOLLHOCTb Heno-
cTosHHa: o06obulan MOMHO cka3aTb, HTO MOLLHOCTb flecca yBenuuueaetcs c
3anapa Ha BOcTOK. B BoctouHon uactu Cokanbckod rpsabl (B npepenax
Monblum) OHa cocTaBnseT OT HECKONbKO A0 HECKONbKMX AECSTKOB METPOE.
Haubonbwue mowHoctu neccoe (cewiwe 30 m) Habnropanuce B OKpeCcTHO-
crax Parteiuosa.

Feonoruueckas XxapaKTEPWUCTMKA NeccoBbix NpPodunes AoONonHAeTcs na-
neoneponoruueckum aHanuiom norpeberHbix nous. MNpucyrtcteme obuiens-
BECTHbIX, Pa3HbIX No BO3PACTy ¥ TUNONOrMM MCKONAEMbIX MOYB AANO OCHOBbI
ANA  CTPAaTUrpauuecKon KOppPEensuMM M3y4yaemoro neccoBoro nNOKPOBaA.
leonoro-naneoneponoruieckue MCCNeAOBaHUA AONONHANKUCL NnabopaTopHbiMn
MCCNEAOBAHMAMM, BKNIOUAIOWMMK rpaHynometpudeckuin aHanus (115 npob),
aHanu3 copepxxkanus CaCOj, rymyca u menesa (Fe,0O;). Pesaynsrarel nabopa-
“OPHbIX MCCNenOBaHWW NpeAcTaBneHsl B BuAe avarpamm (puc. 3, 6, 12, 14).

MpoBeneHHble nccnenoBaHMA Aanu BO3MOXHOCTb COCTABMTb NPeABapM-
TeNbHbIW BAPMAHT CuHTETMUEecKOro npodmuns neccoB Cokanbckon rpagbl,
R KOTOPOM 6binu NpeacTaBneHbl rnasHble CIPaTMrpaMyYecKue 3NeMmeHTbl, a
TaK)Ke 3NeMEeHThl, MMmeloLme naneoreorpauryeckoe 3Ha4YEHHE,

B npeacrtasneHHom Ha puc. 16 npodune Mbl BbiAenunu NATb CEPUM nec-
COB: TPu cepuu mnapwero necca (M3 nocneaHero onefeHeHUs) U OBE CEPU4
crapwero — Bce oHu bbinu 3akoHueHsbl norpebeHHbiMu nousamu. Crpaturpa-
thuyeckoe 3HaueHue OTAENbHbIX CEPMM flecca M NOuYB pa3Hoe. Mbl moxkem
BblA€NUTL cnepyloume cepumn (HaumHas ceepxy).

Mepebiin neccoesbitt ropusoHT (l). Cambii monoaoi, nosce-
MECTHO BbicTynalowmuin necc, obpasyer noBepxHOCTHbINA nokpoe Cokanbckoin
ipafbl. Ero mouwHocts HENOCTOAHHAR B cpeAHem okono 4 m. dtoT necc
E OCHOBHOM BbicTynaer B cybaspanbHOM chauumn, TonbKo B 6BasanbHOM cnoe,
OH cnomcT u cnerka orneeH. O6pasosanme HanonHeHHbIx kapboHaTtom neps-
HbIX KNMHLEB CBA3aHO C HAYaNoOM AaKKYMynsuuu necca cybaspanbHoW aumm.
Jlecc nepBoro ropu3oHTa sensercs kapboHatHbiM neccom (cpeaHee copep-
waHue kapbonatos 10%).

PassuBluanca Ha 3Tom necce NOYBA ABNAETCH COBPEMEHHOMN YEPHO3EMHOM
NOUYBOM C AKKYMYNSAUMOHHbIM FOPU3OHTOM M BypbIM unnioBuem obuien mouy-
HocTeio go 1,5 m.
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Bropou neccosbit ropuaoHT (ll). Buictynaer noutu Bo Bcex
npogunax, HO er'o MOLWHOCTL HeaHauuTenbHa — okono 0,3 M. 1o otuernuso
CNOMCTLIA WM OrneeHHbId necc, NONEPEMEHHO CTaNbHOro, KOPUYHEBOro LBe-
ra. Cnefyer ero onpeAenuTb Kak necc BNna)kHon ¢aswl (pauus — pento-
BuanbHan).

PasBuBwasncs Ha 3ToM necce nousa 6bina onpeaeneHa kak nepoceAw-
MeHT. D10 cnabopa3suras NouBa; B aKKYMYNSLLMOHHOM FOPM3OHTE NOUYBLI Bbl-
ctynaer 6onee Bbicokoe copepanue rymyca (mao 0,42%). Ona xapakrepu-
3yeTcs TaKKe YBEenWUeHHbIM COAEPXKAHMEM FNUHMCTON dpakuumu (ee copep-
)KaHue BO BTOPOM neccoBom ropu3oHTe Boobuiee ebicokoe).

Tpetuis neccoebli ropu3soHT (). HukHuiA ropusoHT mnaa-
Wwero necca, ecnu MNaAwWUM NEecCOM CUUTAEM NECC, BLICTYNAlOUWMK HaA rnas-
HOW norpeb6eHHOW nousoi. 1o MenTbik, kKapboHaTHbIN, HecnoucTbit, cyb-
23panbHOMK PaLiMKU CO CNEAAMMU OrneeHus B NOAOLWBe necc.

OTa nou4Ba BLICTYNaeT TONLKO B cnefnax, B ThillOBLAX — B BMAE MNIOIOBUSA,
a B PatbluoBe — B kpoOBne 3TOM 3PO3UOHHO CPE33HHOM CEPUM BbICTYNAOT
MapraHueBsble KOHKpeuuu u Habnopaertcs ysenuueHue rauHUCTOM hpaKumUy.

YUetsepTbiti neccosblit ropusoHT (IV). 310 cBetno-kopuuHe-
3bI4, OTYETNUBO cnoucTeii, ¢ npeobnaparouwieli nbinoBoiM ¢pakuuesi necc.
YcraHoBneHMe €ro HuKHEM rpaHWLbl AOBONLHO 3aTPYRAHUTENLHO.

Pa3BuBwancs Ha 3TOM necce NOYBa — 3TO YEPHO3EMHAs NOYBA, OHA SB-
NAeTcs OCHOBHLIM cTpaTUrpachMuecKUM 3neMeHTOM Bcex npodunein. Ee mowl-
HOCTb pocTUraer 3 M, T. e. 8 ABa pa3a Bonbwe MOWHOCTH COBPEMEHHOMN NOu-
Bbl, HA KOTOPYIO OHa 4acTuuHo noxoxa. MorpebeHHas nousa kak 6wl cocto-
MT M3 ABYX OTAENbHbLIX FOPM3OHTOB: BEPXHWUA FYMYCOBBIN (YePHO3eMHbIN)
MOUHOCTBIO A0 0.6 M U HUIKHUN — OUYEHb MOLLHBIN MNNIOBMIA. MpuHumas Bso
BHUMAHKE 3TY MOPPONOrMHECKYIO AUXTOMUIO NOUBLI, MOXHO Bbino 6bl roeo-
PuTh 0 norpe6eHHOM KOMNNekce OoNoA30NeHHO-uepHO3eMHbIX nous. Ho ator
KOMNNekc He ABNAETCH KOMNNEKCOM ABYX Pa3Hbix nous, obnapatoliux pas-
HhIM reHe3ucom u pa3HbiM sospactom (1. Jersak 1960, T. Klatk a 1970).
MccnenosanHble Ha Cokanbckoii rpsae NpPocdunu 3704 NOuBLI NO3BONAOT
SBTOPOM cuuTaTe ee reHeTWYecKU ORHOPOAHONM, obpaasyrouerics HenpepsIa-
HO. XOTA 370 MOFNO NPOMCXOAUTL B UIMEHSAIOLLLUXCH KNUMATHYECKUX YCNOBMSX.
AsTOpSI RATUPYIOT ee 33IMCKUM MeXkneaHWKOBbEeM M Halbonee APEBHUM U
RIODMCKUM MexcTanmanamu, o Epepyna BknOUMTENBHO.

Maruii neccoswii ropuaonr (V). Ero Buiaenenue ¢ asyms ro-
pu30oHTaMu norpebeHHbIx Nous ocHOBAHO Ha npodune Boxyuun (puc. 2). 3ro
COCTAaBHOM, B KPAMHEM CNyuae AMXTOMHBIN ropu3oHnt. B kpoene 31oii cepum
RhICTYNAlOT NEQOCEAUMEHTbI C TPELIMHAMM BbICLIXAHUS. Crapwuit nouBeHHbIH
rODU3OHT, DA3AeNAOUIUNE 3TY cepuio necca. BbICTYNAET KAK FOPM3OHT rAMHM-
rThid (unnroBuansHelii?). YeraHosneHo B Hem Bonswee conepaHue rymyca.
Necc natoro ropu3oHTa MOXeET TaKe BeICTYnaTh KaK B cy6aspansHoi daumm,

1 Annales, scctio B, t. XXVIIT
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Kak w B genoBuansHoi. Yauwie Bcero ato kap6oHatHein necc. Cnegyer o6-
PaTUT BHUMAHWE HA MMEIOLLMECA B HEM NAKeTbl CONMANIOKUMOHHBIX NNacTos
(nanpumep, 8 CrenstuHe u Patbivose). Jleccwl natoro ropuaoHta parupyem
cpeaHenonsckum onepeHenuem (Pucc).

Cneayet nopuepkHyTh 60onbLuylO MOLLHOCTL CTApWuX Neccos (FOPU3OHT
IV u V), 310 nponopunoHansHo NPeACTaBNEHO Ha CHHTETMHECKOM npodune
(puc. 16). OcobeHHo 6onblwasn oHa B OKPECTHOCTAX PatkiuoBa, a BO3MOMXHO,
4TO M BO BCEM 30He IOXHOro kpaesoro ycryna Cokanbckoit rpsagbl.

OBBACHEHUA ®OTOrPA®UA U PUCYHKOB

Puc. 1. Muncomerpuueckas kapra CokansCKoOW rpaabl Ha (OHe COCeAHWMX enMHMU; pac-
npeaenenue neccosbix npogunei. Toukamu obo3HaueH paidOH 3aneraHus necca, Henpe-
PbIBHON nWHMeN — mopdonoruueckue neccosble Kpas. MasectHble neccosnie npocunu:
A — Komapys (A. Jahn 1956, H. Maruszczak — 8 noarovoeske), B. Pagocrya (A.
Jahn 1956), C — Xynsue (H. Maruszczak, M. Piotrowska 1969); Hosbie nec-
cosbie npopunu (J. Buraczyhski, J. Wojtanowicz): 1 — Boxyuun, 2 — Yap-
voBunk, 3 — Tenwosye, 4 — lMorymun, S — lMocanys, 6 — CreHatuH, 7 — Parbiuys, 8 —
Bona Fpoaeuka.

Puc. 2. Nleccosbi npocuns KUPNMUHOro 3asopa.

Puc. 3. Kpusble rpaHynauum, conepxmanua kapboHatos M rymyca B npocgune Boxyumm.

Puc. 4. Neccosbiti Nnpodune B Yaprosuuke.

Puc. 5. Jleccosbiii npodune kupnuuHoro 3asona Teiwosuye.

Puc. 6. Kpusble rpaHynauum, coaepaHua kap6oHatos, ryMyca u xenesa B npodwune
Tywosuye.

Puc. 7. Jleccosbii npodune kupnuuHoro 3asona Morymum.

Puc. 8. Jleccosbin Nnpocdune KupnuuHoro 3asopa ocanys.

Puc. 9. Jleccossiti npodunb kMpNUUHOro 3asona CTEHATHH,

Puc. 10. Jleccosuin pa3ape3 kupnuuyHoro 3asona CreHatuH. O6bacHeHMn Takue e, Kak
M Ha puc. 5.

Puc. 11. Pa3ape3 toxHOM cTeHbl KupnuuHoro 3asond CreHatuH. O6bAcHeHus Takue e,
K&K WM Ha puc. 9.

Puc. 12. Kpussie rpanynauum, conepmanun kap6oHaros u rymyca s npocune CreHATHH.

Puc. 13. Neccosbiti npodune kupnuuHoro 3asofpa Pareiuys.

Puc. 14. Kpusuie rpanynauum, copepmanua kapboHaros, rymyca W xenesa B npocune
Patbiuys.

Puc. 15. Nleccosuin npocdune B Bone Mpyaeukon.

Puc. 16. CuntetHueckui ctparurpacuueckuin Npodune LeHTpansHoi yactu Cokansckow
rpaAbl.

®oto 1. Mpoduns TeiwoBue — o6wmi BUA KAPbLEPA C ABYMSA BMAWMBIMH FOPH3OHTAMM
ncrpe6eHHbIX nous, cnou 2 1 5.

®ovo 2. Mpodune Teiwosye — HuKHAR norpe6GeHHan nousa (YepHo3em) ¢ MOPO3HbIMM
KNMHbAMM.

®orvo 3. Mpodune Thiwosue — NceBROMOPEHO3bI MOPO3HbIX KNUHLEB, PACCEKAIOUIMX WN-
NIOBUM HHXKHel norpeBeHHoN noussl.

®ovo 4. Mpoduns Mocanys — Mopo3HbIN KNMH (BMAEH HA NnaHe) B MNNIOBWMM HHIKHER
norpe6eHHON NOuBLI, 3ANONHEHHON rYMyCOBbIM MATEPMANOM, B KNuHe — TPELUHHA, 3anon-
HEeHHanR BepXHUM KAPOGOHATHBIM NECCOM.
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®ovo 5. Mpodune Mocaays — nnaH TpewmH, 3anonHeHHsIXx kKap6oHarom kansuma (ncee-
AOMMUENHA) B ryMyCOBOM FOPH3OHTE HWIKHEH norpebeHHoM noussl.

®oro é. Mpopunb CTEHATUH — BOCTOHHAA CTEHA CO CNOEM HAHECEHHOro rymyca.
®oro 7. Mpocpmne Bona Mpopeuka — obwmin BuA.

®orvo 8. Mpodpune Bona NpoaeLka — MOPO3HLIN KYNON C KNHHOM.

SUMMARY

The authors have presented the initial results of lithologic-stratigra-
phical investigations of the Sokal Range (SE part of the Lublin Upland)
carried out in the years 1970—1971. The basic research method was
the analysis of a few selected loess profiles, differentiated from the
stratigraphical and lithological point of view. During the selection the
authors were also directed by the fact, that as far as possible the profile
should be complete, that means, cutting through the whole of the loess
cover. The following eight loess profiles were analysed: Wozuczyn, Czar-
towczyk, Tyszowce, Poturzyn, Posad6w, Steniatyn, Ratyczéw and Wola
Groédecka. All the examined profiles are to be found in the Upper Huczwa
river-basin, the left side of river Bug tributary (Fig. 1).

The loesses on the Sokal Range occur in a rather compact cover, and
they are lacking only in the valleys. However, their thickness is variable,
in general the thickness of loess increases from the west to the east. In
the eastern part of the Sokal Range (within the Polish boundary) it
amounts from a dozen or so to several score meters. The largest loess
thickness, of over 30 meters, was ascertained in the region of Ratyczéw.

The geological characterization of loess profiles is enriched by the pa-
laepedological analysis of fossil soils. The common occurrence of ascer-
tained fossil soils which are differentiated according to age and typology,
was the basis for a stratigraphical leveling of the researched loess cover.
Geological and palaeopedological investigations were enriched by labo-
ratory tests, which included the granulation analysis (115 samples were
examined) CaCO,;, humus and iron (Fe,O;) content analysis. The results
of the laboratory analyses are presented in the form of graphs (Figs. 3,
6, 12, 14).

The carried out investigation allowed us to make a specification (in
the initial version) of a synthetic loess profile of the Sokal Range in
which the main stratigraphical elements and palaeogeographical signifi-
cance were registered.

In the presented profile (Fig. 16) five loess series are distinguished:
three younger loess series (from the last glaciation) and two older loess
series — all termined with fossil soils. The stratigraphical rank of the
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individual loess and soil series is varied. Beginning from the top where the
stratigraphy is reliable we have the following series:

The first loess horizon (I) — The youngest loess occurs
commonly, forming a surface cover of the Sokal Range. Its thickness is
variable, on average about 4 m. This loess occurs mainly in the subaerial
facies, with the exception of the floor part where it is stratified and
weakly gleysolic. The formation of ice wedges filled with carbonate loess
is connected with the new accumulation of subaerial facies of loess. The
loess of the first horizon is carbonate loess of a medium carbonate content
of 10%.

The soil developed on this loess is contemporary chernozem soil with
an accumulation and brown illuvium horizon of a total thickness of
up to 1.5 m.

The second loess horizon (II) — Occurs in nearly all the
profiles, but has an insignificant thickness of about 0.3 m. This is loess
which is very distinctly layered and gleyzed of alternative steel and
brown colours. It should be defined as a loess of the humid phase (deluvial
solifluction? facies?).

The soil developed on this loess is defined as pedosediment. It is
a weakly developed soil; in the soil accumulation horizon an increased
humus content occurs (up to 0.42%). It is also characterized by an in-
creased participation of the loamy fraction which is generally high in the
second loess horizon.

The third loess horizon (III) — lower horizon of the young-
er loess, that is, if we consider the loess occurring above the main fossil
soil as younger loess, is a limy loess, yellow, unlayered of the subaerial
facies with podsolic traces in the floor.

Soil occurs only in traces, in Tyszowce in the form of illuvium. In
Ratyczoéw in the eroded roof’s series manganese concretions and an increase
in the loamy fraction occur.

The fourth loess horizon (IV) — is light brown loess,
distinctly layered, with a predominating participation of the loamy frac-
tion. The determination of the lower boundary presents certain difficulties.

The soils in this loess is chernozem, the main stratigraphical element
of all profiles. Its thickness comes up to 3 m, and so it is nearly twice
thicker than the contemporary soil, to which it is partly similar. The
fossil soil is composed as if of two separate horizons: the upper humus
borizon (chernozem) of thickness of up to 0.6 m and a lower horizon —
of very thick illuvium. Taking into consideration this morphological
soil bipartite one can speak here of podsolic-chernozem fossil soil com-
plex. However, this is not a complex of two various soils of a different
genesis and age (J. Jersak 1969, T. Klatka 1970). On the basis of this soil
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profile, recognized by us on the Sokal Range, we consider it to be
genetically homogeneous, being created uninterruptedly in changing cli-
matical conditions. We have dated it on the Emain interglacial period
and two older Wirm interstadial periods jointly (to Brorup inclusively).

The fifth loess horizon (V) — Its separation with two fossil
soil horizons is based on the Wozuczyn profile (Fig. 2). It is a complex,
at least dual horizon. In the roof of this series, pedosediment with
dessication crevices occurs. The older soil horizon dividing this loess
series occurs as a clayey horizon (illuvial). An increased humus content
was ascertained in it. The fifth loess horizon may occur in the subaerial
facies as in the delluvial facies. These are usually limy loesses. Attention
should be drawn to the occurrence of solifluction layer packs in it, as
for example in Steniatyn and in Ratyczéw. We have placed the fifth loess
horizon in the central Poland glaciation period (Riss).

The large thickness of the older loesses should be emphasized (horizon
IV and V), which has been proportionally presented on the synthetic
(Fig. 16). It is especially large in the region of Ratyczéw’ and maybe in
the whole area of the southern edge of the Sokal Range.

EXPLANATIONS TO PHOTOGRAPHS

Photo. 1. Tyszowce profile — general view of the outcrop with both horizons
of fossil soil, layers 2 and 5, visible.

Photo. 2. Tyszowce profile — bottom fossil soil (chernozem) frost in wedges.

Photo. 3. Tyszowce profile — frost wedges pseudomorphosis cutting through the
bottom fossil soil illuvium.

Photo. 4. Posad6w profile — frost wedge (visible in plan) in the bottom fossil
soil iluvium, filled with humus matter and in it a crevice filled with upper carbo-
nate loess.

Photo. 5. Posadéw profile — a plan of crevices filled with carbonate lime
(pseudomycelia) in the humus horizon of the bottom fossil soil.

Photo. 6. Steniatyn profile — eastern wall with a layer of washed humus.

Photo. 7. Wola Grédecka profile — general view.

Photo. 8. Wola Gré6decka profile — frost diapir with ice wedge.
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