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. Wstep

Publikacja niniejsza ma na celu analize morfologiczno-porownaw-
cza populacji Clethrionomys glareolus glareolus Schreb. zamieszku-
jacej obszar B. P. N. Przyczyna wyboru tej akurat populacji byto nie
to, ze bytujace tam osobniki wyrézniajg sie czym$ specjalnym od
innych, zamieszkalych na terenie Polski, lecz to, ze zbior bialowieski
jest bardzo liczny i systematycznie zbierany przez diuzszy okres czasu.

Nornica ruda jest gatunkiem bardzo licznie rozprzestrzenionym
na kontynencie Europy i Azji, a rodzaj ten wystepuje w calej holarktyce.
Jest to gryzon typowo- lesny, przede wszystkim rozpowszechniony
w lasach lisciastych i mieszanych, nie znaczy to jednak by unikat
laséw iglastych. Clethrionomys jest forma dos$¢ eurybiontng. Wystepuje
w lasach nizinnych i gérskich, a na poilnocy spotyka si¢ wszedzie do
granicy tajgi.

Nawet na terenie Europy, wyrdézniono wsrod wystepujacych tam
nornic szereg podgatunkéw, réznigcych sie od siebie: barwg, pro-
porcjami czaszki, dlugoscig ciala, dlugoscia kondylobazalng i uzgbie-
niem.

Trouessart dzieli srodkowo europejskie nornice na dwie
grupy — Cl. nageri Schinz, z Alp i Cl. glareolus Schreb. z te-
renow Francji 1 Europy $rodkowej. W tej ostatniej grupie wyroznia
szereg podgatunkéw. Miller polaczyl srodkowo europejski materiat
w jeden gatunek — Cl. glareolus, uznajac odrebno$é gatunkows dla
form arktycznych, euroazjatyckich — CL rutilus P all.. dla form poét-
nocnej Skandynawii —Cl/. rufocanus Sundev., oraz wyréznil jeszcze
jako ,,gatunki* dwie populacje bytujace na wysepkach w poblizu Anglii,
a mianowicie — Cl. scomerensis Barr.—Ham. i Cl cesarius Mill.

Hinton rozbit ponownie Cl glareolus na ,glareolus” i ,,nageri”

nadajac im nawet znaczenie ,,0érodkowych* pozyc)i dla edpowiednich
grup ,,gatunkow*’

Ellerman podaje nastepujacy podzial systematyczny rodzaju
CLETHRIONOMYS Till.



Badania nad morfologia Cl glareolus . 121

Formy palearktyczne?)

Grupa ,.glareolus* Grupa ,,nageri*

Cl. gl. glareolus Schreb. 6. Cl nag. nageri Schinz.

Cl. britannicus Mill. 7. Cl. nag. vasconiae Mill.

Cl. gl. suecicus Mill. 8. Cl. scomerensis Bar.—H a m.
Cl. gl. istericus Mill. 9. Cl. cesarius Mill.

Cl. gl helveticus Mill.

AN

4 [ Grupa ,,rufocanus‘
rupa ,,rutilus

10. CL rut. rutilus Pall.

11. Cl ruf. rufocanus Sundev.

Czy podzial taki utrzyma sie? Wydaje mi sig, ze w rezultacie
bedzie on musial ulec pewnej ponownej przebudowie. W badaniach
systematycznych jeszcze zbyt malo poswiecamy uwagi na wplyw czyn-
nikow zewnetrznych. Niewatpliwie uwzglednienie ,,ras ekologicznych*
izolowanych populacji, zmiennosci indywidualnej, jest wielkim kro-
kiem naprzod. Tylko jednak pod jednym warunkiem, jesli bedziemy te
zjawiska rozpatrywali jako co$ faczacego, a nie dzielacego. Wlasciwy
sens problemow systematycznych bedziemy mogli dopiero odpowiednio
interpretowac, jesli rozpatrywac je bedziemy nie na ptaszczyznie ,,usta-
lonych genetycznie form*, a traktowaé je bedziemy jako pewne odchy-
lenia wywolane czynnikami walki zwierzecia ze Srodowiskiem. Przy
takim postawieniu sprawy, przestanie istnie¢ sprzecznos¢ pomiedzy
tzw. ,regulami klimatycznymi a ,statoscig” form. Prawa Ber g-
manna, Allena Glogera,iinne nabiorg wowczas wla-
Sciwego sensu i znaczenia.

Wracajac do spraw systematyki, to krancowe stanowisko Sch ae-
fera, ktory atakujagc wspolczesng mu systematyke Micrommalia
wykazywal plynnosé i subiektywnos¢ naszej klasyfikacji ,,gatunkowej*
i podgatunkowej, podkreslajac istnienie bardzo szerokiej zmiennosci
ekologicznej, oraz ,ustalonej* okresowo zmiennosci w obrebie ma-
lych izolowanych populacji, jest moze zbyt malo podbudowane ma-
terialem, tym niemniej nie mozna mu odmowi¢ siusznosci w wielu
przypadkach, choéby ze wzgledu na zdrowg mysl przebijajaca z jego
prac.

et

1) Uwzgledniam tylko formy ktérymi interesuje si¢ w niniejszej publikacji.
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Badania Borowskiego i Dehnela nad Soricidae,
a wczesniej jeszcze Dehnela (1949, 1950) nad g. Sorex i g. Neomys,
wykazaly, ze warunki Srodowiska wplywaé moga posrednio na zmiane
ksztattu czaszki, a np. wymiary ciata u Soricidae, moga w Srednich
w poszczegolnych latach zwigkszacd sie czy zmniejszaé o 8-—99/,.

W pracy mojej, nie bgde szerzej zajmowat si¢ sprawa cyklicznej
zmiennoSci wymiarow ciala. Pomijaé¢ bede rowniez caly szereg danych
tyczacych biologii badanej formy, wynikajacych z materialu analizo-
wanego. Te zagadnienia bedg poruszone w znajdujacej si¢ w opraco-
waniu publikacji, obejmujacej caloksztalt materialow do biologii Mi-
crotinae B. P. N.

W pierwszym rzedzie bede staral sie opracowaé najszerzej czaszke
nornic z B. P. N., jako element stosunkowo najmniej podatny na wplyw
czynnikow srodowiska (zmiennos¢ czaszki ryjowki pod wptywem czyn-
nikéw zewnetrznych, jest czyms$ zupelnie swoistym, nie powtarzajacym
sig, przynajmniej w tej skali w innych grupach ssakow).

W tvm miejscu pragne zlozyé podzigkowanie b. Kierownikowi Filii
I. B. L. w Biatlowiezy doc. dr. J. Karpinskiemu, za wybitnie
zyczliwe ustosunkowanie si¢ do imojej pracy, oraz inz. St. Boro w-
skiemu za pomoc przy opracowywaniu materialu.

Szczegélnie wdzigczny jestem prof. dr. Augustowi Dehnelowi,
za pomoc i wskazowki udzielone mi w czasie pisania pracy, oraz prof.
dr. Tadeuszowi Henzlowi, za pomoc w metodologicznym opraco-
waniu materialu, oraz uwagi w czasie pisania pracy.

II. Materiatl
. Technika

Material opracowywany zebrany byl w latach 1946—1948 na te-
renie B. P. N., metoda szczegélowo opisang przez Dehnela 1949
i Borowskiego i Dehnela Do pracy uzylem tylko oka-
z6w preparowanych na sucho (w skorkach). Ogoélnie biorac miatem do
dyspozycji ponad 1200 osobnikéw. Zmienno$¢ wymiarow opracowy-
walem w zaleznosci od stopnia wahan cechy, na seriach od 150 do
1200 osobnikéw. Do pomiaréw kraniometrycznych uzylem 486 czaszek,
z tego 159 samcow i 27 samic przezimkow, tj. towionych w nastepnym
roku kalendarzowym od urodzenia i 300 miodych osobnikéw obu pici
lowionych w pierwszym kalendarzowym roku zycia.
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Jako material porownawczy uwzglednilem dane liczbowe z po-
miaréw czaszek dotyczacych roinych podgatunkéw i gatunkéw Cle-
thrionomys podanych u Millera, Ogniewa oraz Prychodki.
Jesli chodzi o dwie ostatnie publikacje, to ze wzgledu na niepetne dane
z pomiarow O gniewa moglem tylko zuzytkowaé opracowane przez
siebie Srednie, z Prychodki za$ moglem wziaé tylko srednie, tak,
ze dane tych autoréw mogly mi postuzy¢ nie do charakierystyki cza-
szek, a jedynie do charakterystyki populacji.

Dane pomiarowe tyczace ciala nornic spisalem z etykiet na oka-
zach. Nornice byly mierzone i wazone bezposrednio po przyniesieniu
z powierzchni odlownych przez miejscowego pracownika. Pomiary
dokonywane byly milinetrowa ekierkg i cyrklem.

Material kraniometryczny mierzytem sam przy pomocy suwaka
modelarskiego z noniuszem o dokladnosci do 1:50 mm.

Pomiary kosci nosowej, czolowej, szwu strzalkowego i dlugosci
kosci miedzyciemieniowej dokonywalem pod binokularem tym samym
noniuszem suwakowym.

Pojemnos¢ czaszki mierzylem Srutem o $rednicy 1,26 mm. Jama
mozgowa byla dokladnie oczyszczona ze szczatkéw mozgu przed do-
konaniem pomiaréw.

2. Wybor cech

Przystepujac do opracowania materialu bialowieskiego dokonalem
na kazdej czaszce od 18 de 27 pomiaréw. W toku badan jednak czesé
pomiaréw odrzucilem ze wzgledu na to, ze nie moglyby by¢ one iden-
tycznie powtérzone przez innych badaczy, a sadz¢. ze nie s3 istotne
dla uchwycenia wiasciwych proporcji czaszki. Nie jest zresztg jak
wiadomo rzecza waing ilo$¢ cech uwzglednianych przy pomiarach,
ale raczej odpowiedni ich dobor.

Oto sa pomiary, na ktérych oparlem si¢ w swojej pracy:

Pomiary ciata:

1. Dlugosé ciala — mierzona linig od odbytu do korica nosa. '

2. Dlugo§é ogona — mierzona linijka od odbytu do konca ogona, bez kitki
wlosow. : e

3. Dlugos¢ tylnej stopy — mierzona linijka od piety do najdluzszego palca
bez pazura. . ‘ . e

4. Dlugo$é ucha — od najnizszego punktu muszli usznej do najbardziej wy-
pukltego punktu.
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Rysunek
Czaszka Clethrionomys glareolus glareolus Schreb.
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Pomiary czaszki:

l. Dlugosé kondylobazalna — odleglosé¢ od przedniej krawedzi k. miedzy-
szczgkowei (miedzy siekaczami) do najbardziej ku tylowi wysunietego
punktu klykeia potylicznego.

2. Dlugos¢ ogélna — odleglosé od przedniej krawedzi k. migdzyszczekowej
(migdzy siekaczami) do najbardziej ku tylowi wysunigtego punktu kosci
potylicznej (mierzong w linii Srodkowej).

3. Dlugos¢ podstawy — odleglos¢ od przedniej krawedzi k. migdzyszczekowej
do tylnego wyciecia k. potylicznej (dolny brzeg for. occipitale magnum).

4. Dlugos¢ kosci nosowej.

5. Diastema — odleglo§é od tylnego brzegu zebodolu siekacza do pierwszego

z¢ba trzonowego gérnego.

Dlugos¢ k. czolowej.

Dlugosé¢ szwu strzalkowego.

Dlugosé kosci migdzy-ciemieniowe;.

Diugod¢ uzebienia trzonowego szcz. gornej — odleglo$é od przedniej kra-

wedzi zgbodolu Mt do tylnego brzegu zebodolu Ms. Pomiaru dokonywatem

suwakiem. (Koniec narzedzia byl zbyt gruby by pomiar ten by! dokiadny.

Z reguly uzyskiwalem wynik o 0,2 mm wiekszy, niz przy pomiarze na-

rzgdziem o ostrych koncach).

10. Szerokos¢ potylicy (najwieksza)—mierzona na grzebieniu kosci potyliczne;.

Il. Szeroko$¢ czaszki na wyrostkach jarzmowych kosci skroniowej.

12. Szerokos¢ jarzmowa — odleglo$¢é mierzona na szwach lukéw.

13. Najmniejsza szerokos¢ czota (interorbitale).

14. Szerokos$¢ for. occipitale magnum.

15. Wysokosé for. occ. magnum.

16. Wysokosé¢ czaszki przez bullae mierzona tak, ze rami¢ dolne suwaka opiera
si¢ o najbardziej wypukle punkty na bullae, gorne rami¢ za$ o przednig
cze$¢ kosci miedzyciemieniowej (prostopadle do osi poziomej czaszki).

17. Wysokoé¢ podniebienia — jedno ostrze suwaka opiera si¢ na tylnej krawgdz%
otworu podniebiennego przedniego a drugie na granicy kosci nosowej
i czolowej. ‘

18. Wysoko$¢ puszki mozgowej — mierzona od granicy .pod.sta.wy lfoéc1 poty-
licznej i klinowej do przedniego brzegu koSci migdzyciemieniowe;.

19. Pojemnosé czaszki.

20. Dlugo$¢ korzeni M,.

£ ® N o

Objaénienie do rys. 1.

Dlugoéé kondylobazalna: i—L, di. ogélna: i—m, dl. podstawowa; i—n, dl. k. noso-

wej: a—c, diastema: o—p, dl. k. czolowej: b—d, di. szwu strzalkoweg?: d—e,‘dl:

k. migdzyciemieniowej: e—f. dl. uzebienia trzonowego: P—s, szerokos¢ potyhcy:

h—h. szeroko$é czaszki na wyr. jarzmowych: t—t, s7eroko$¢ jarzmowa na szwach:

r—r, najmniejsza szer. interorbitale: g—g, wysokoéé. przez bu!lae: e—w, wysoko$é
miedzy bullae: e—k, wysokos¢ podniebienna: j—b.
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Wyzej wymienione pomiary charakteryzuja w sposéb wystarcza-
jacy czaszke miodego osobnika i pozwalajg na zbadanie zmian ksztal-
tow czaszki w czasie jej intensywnego rozwoju i rozrostu.

Jesli chodzi o osobniki stare, tj. takie, ktorych dlugosé korzeni
zebowych jest przynajmniej nie mniejsza niz 1 mm, to wystarczy
mniejsza ilo§¢ pomiarow a mianowicie:

1) Dlugosé kondylobazalna, 4) dlugos$é kosci nosowej, 5) dlugos¢ diastemy,
9) dlugo$é¢ uzebienia trzonowego, 10) szerokos¢ potylicy, 12) szeroko$¢ jarzmowa
(na szwach), 13) szerokosé¢ miedzy oczodolowa, 16) wysokosé¢ przez bullae, 17) wy-
soko$¢ podniebienna, 18) wysokod¢ puszki mézgowej, 19) pojemnosé czaszki. 29) diu-
gos¢ molaréw M,.

oraz nastepujacych wskaznikow:

Diastema (dlugosc), Diastema (dlugosc)
Zyg.—Zyyg. (szeroko$é 12) G ~Cb. (dlugosé)

Szerokos$¢ potylicy , Diastema (dlugosc)
Cb. (dlugosé) " “Nasalia (dlugos€)

Zyg.—Zyg. (szerokos¢)
Cb. (dtugo$é)

Dodatkowo, dla pewnych specjalnych celow uwzglednilem jeszcze
nastepujace wskazniki:

P

Wysokosé podniebienna Zyg.—Zyg. (szeroko§é 12)
Cb. (dlugos¢) e » *Zyg._—Z;g—.—(szerokoéé 11)
Interorbitale (szerokos¢) Wysokos¢ puszki moézgowej
Ch. (dlugos¢) 4 * "Wysoko&é przez bullae

Wysokosé puszki mézgowej
Szeroko&¢ potylicy.

J.

Przy doborze pomiaréw do wskaznikow kierowalem si¢ tym, by
kazdy z nich charakteryzowal ksztalt czaszki, wzglednie ilustrowal
~kierunek* rozwoju. Nastepnie zwracalem uwage, by'nie bylo zbyt
wielkich réznic pomigdzy mianownikiem a licznikiem, dzieki czemu
uzyskuje sie stosunkowo wyrazng rozpigetosé. Wreszcie dobieralem tak
cechy, by licznik i mianownik zmienialy swoja wartos¢, rownolegle
wzglednie by jej nie zmienialy.

Niektore wskazniki dobrane byly tak, by nie ulegaly zmianom
w zaleznosci od wieku.
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Poniewaz czaszka starych osobnikéw zmienia si¢ juz stosunkowo
bardzo nieznacznie, opracowatem osobno seri¢ takg z materiatu bia-
lowieskiego dla porownania danych z materialami z literatury.

O ile pomiary absolutne s3 w duzym stopniu zalezne od wielkosci
zwierzecia (a wiec posrednio czynnikow Srodowiska), od wieku itp.,
to wskazniki sa wolne od tych obcigzen (jesli s3 odpowiednio dobrane)
i doskonale charakteryzuja morfologiczng strukture czaszki. Pozatem
operujac wskaznikami unikamy bledéw spowodowanych przez indy-
widualne ,,sposoby‘* mierzenia. Nieporownywalnos¢ wskaznikéw moze
mie¢ miejsce tylko wowczas, jesli zostaly odmiennie przyjete punkty
pomiarowe.

3. Metody pomiarowe

W systematyce spotykamy sie czesto, szczegolnie przy malym
materiale, z tym, ze zoologowie kieruja si¢ raczej doS¢ powierz-
chownymi kryteriami, opierajac si¢ na takich cechach jak drobne
zmiany wymiaréw, barwy, uzebienia, nie znajac amplitudy zmien-
nosci tych cech. W pracy mojej postawilem sobie migdzy innymi
pytanie, czy tym ,,wyrézniajacym‘ cechom odpowiadajg jakie$ glgbsze,
uchwytne, stale zmiany koséca, w danym przypadku czaszki. Wobec
tego, ze kraniometria, jest najwszechstronniej rozbudowana, jesli
chodzi o pomiary czaszki ludzkiej, postanowilem w pracy swojej za-
stosowa¢ metody stosowane w antropometrii. Poniewaz nie wszyscy
zoologowie znaja te metody uwazam za konieczne wyjasnienie ich
w skrocie.

Metody poréwnawcze, jak np. rednie szeregi liczebnosci, kore-
laéji i inne, nie daja moznosci wniknigcia w wewnetrzna strukiure
populacji. Nie umozliwiaja nam poznania cech charakterystycznych
dla skladu podgatunkowego (oczywiscie o ile taki istnieje). Dzieje
sie to ze wzgledu na nakladanie si¢ na siebie w dalszej analizie cech
wyrozniajacych sig.

W zwiazku z tym postanowilem zastosowaé w niniejszej pracy
metode indywidualizujaca, a mianowicie opracowang przez Henzla
metode kwadratéw roznic.

Metoda ta polega na obliczaniu kwadratow réznic (d2) zachodz3-
cych pomiedzy poszczegélnymi cechami (k) porownywanych jedno-

& - ,
stek (ij) i zsumowaniu ich wedlug wzoru: Av i = }.i dr . K
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W wypadku wigkszej réznicy wahar, w celu unikniecia przewagi
jednej cechy nad drugg, Henzel (in litteris) wprowadzil wyréw-
nanie, czyli doprowadzenie ampliludy wahan wszystkich cech do réw-
nej rozpietosci.

Metoda kwadratow réznic pozwala na réwnoczesne operowanie
wigkszg iloscig cech, pozwala wyodrebnié grupy osobnikéw podob-
nych do siebie ze wzgledu na analizowane cechy, wyklucza w tym
przypadku. subiektywizim badacza. Metoda wychodzi z prostego zalo-
zenia, ze osobniki wchodzace w skiad tej samej grupy roznia si¢ mniej
(powinny sie rozni¢) od osobnikow grup roznych.

Zasadnicza cecha metod indywidualizujacych jest indywidualne
okreSlanie osobnika. Typ wyodrebniony w ten sposob jest juz czyms$
stalym, realnie istniejagcym, a nie przypadkowym wynikiem sumowania
sie roznic.

Pamielac¢ jednak przy tym musimy, ze metoda ta jest w pierw-
szym rzedzie metoda porzadkujaca.

Graficznym przedstawieniem wynikow z otrzymanej serii jest
diagram, kiory skupia w mniej lub wigcej zwartej grupie osobniki naj-
bardziej podobne do siebie.

4. Podzial materialu

Dla przeprowadzenia dokladnej analizy, material zostal podzie-
lony na 5 klas:

Klasa pierwsza (I) — nalezg tu okazy najmlodsze
pozbawione catkowicie korzeni zgbowych. Klase ta podzielitem jeszcze
na 5 grup, w zaleznosci od diugosci kondylobazalnej a wigc: 1) Cb. do
19 mm, 2) — 19,1,—20,0 mm, 3) — 20,1—21,0 mm, 4) — 2I,1—
22,0 mm, 5) — 22,1—23,0 mm. .,

Klasa druga (II) — zaliczam tu osobniki, ktérych korzenie
zebowe M, nie przekraczaja 0,3 mm.

Klasa trzecia (III) — naleza tu osobniki o diugosci ko-
rzeni M; od 0,31 do 0,9 mm.

Klasa czwarta (IV) — Tu zaliczam osobniki ktérych ko-
rzenie zebowe M, maj3 od | mm do 1,5 mm.

" Klasa piata (V) — do tej klasy zaliczam reszt¢ osobnikow
o dlugosci korzeni powyzej 1,5 mm.

W dwu ostatnich kiasach znalazly si¢ wszystkie najstarsze osob-

niki, i te jedynie poréwnywatem z materialami obcymi.
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Ill. Wymiary ciata i wiek

I. Rozwéj uzebienia a wiek osobnikow

Nornica nalezy do tych nielicznych Microtinae, u ktérych w czasie
zycia pozagniazdowego zeby z bezkorzeniowych przekszialcajg sie
w korzeniowe. Proces formowania si¢ ,korzeni pozwala na stosun-
kowo dokladne wyznaczenie wieku badanego zwierzecia, co ma zasad-
nicze znaczenie dla mojej pracy.

Przeksztalcanie si¢ bezkorzeniowych (filogenetycznie miodszych)
w ,.korzeniowe' (filogenetycznie starsze), jest zjawiskiem niezmiernie
ciekawym i trudnym do wyjasnienia, biorgc pod uwage prawo bioge-
netyczne. Juz u licznych kopalnych Fibrini (Mehely 1914) spoty-
kamy sie z tym zjawiskiem, lecz tam odbywato sie to jeszcze w stadium
ontogenezy. U Microtomys pusillus zamykanie korzeni zachodzi u mio-
dych osobnikéw, w nastepsiwie czego na kazdym trzonowym powstaja
po dwa korzenie. U pliocenskich i wspolczesnych Dolomys, M' wy-
twarza trzy korzenie M* — dwa, u Mimomys, M; ma trzy a M; trzy
lub dwa korzenie.

U Clethrionomys rozwijaja si¢ jak wiadomo 2 korzenie. U pew-
nego procentu okazow, pomiedzy duzymi korzeniami obserwujemy
szczatkowy trzeci korzen (Zimmermann 1937, Prychodko).
W moim materiale nie stwierdzilem tego, przyznam si¢ jednak, ze
specjalnie nie szukalem t{rzeciego korzenia, a wigc moglo zdarzy¢ sie,
7e przeoczylem osobniki o tak uksztaltowanych zebach.

Wedlug Zimmermann'a korzenie zgbowe zjawiajg sig do-
piero po 6 Iniesigcach zycia zwierzecia. Wrangel, na podstawie
obserwacji terenowych oraz prowadzonych hodowli, twierdzi, ze pierw-
sze zawigzki korzeni obserwujemy po 9 tygodniach, Prychodko
stwierdza, ze przynajmniej jesli chodzi o populacje bawarska, to
u tamtejszych nornic korzenie pojawiaja si¢ po 2—2,5 miesigcach.

Istotng trudno$é stwierdzenia dokladnego czasu pojawiania si¢
korzeni lezy w niemoznosci dokladnego ustalenia czasu miotu. Wpraw-
dzie Wrangel w hodowli mogt to ustali¢, ale sadze, ze jest wrecz
niemozliwe poréwnywanie warunkow laboratoryjnych z terenowymi,
gdyz niewgtpliwie w procesie formowania sie korzeni odgryw:.a duiq'
role szybkos¢ Scierania si¢ zgbow, ktora przebiega zupelnie inaczej
na swobodzie jak w hodowli.
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W materiale bialowieskim znalazlem w kwietniu, a mianowicie
9i 11 dwie samice kotne. Nalezy przypuszczaé, ze w tym czasie wiek-
szos¢ samic Clethrionomys jest juz kotna, lecz osobniki takie lapig sie
w cylindry rzadko, z przyczyn omowionych szeroko w pracy B o-
rowskiego i Dehnela Przyjmujac, ze ciagza u nornicy
rudej trwa 18 dni (Wrangel), to pierwsze mioty w Bialowiezy
mialyby miejsce w pierwszej lub drugiej dekadzie kwietnia.

Wedlug Wrangla mlode juz po dwu tygodniach staja si¢
ruchliwe i zaczynajg biega¢. Dlugosé ich ciatla wynosi w tym okresie
od 40—50 mm (noworodki majg od 25-—30 mm diugosci). W Biato-
wiezy ,,najmiodsze” mlode lowily sig juz w pierwszej dekadzie maja,
przy czym diugos¢ ich ciala wynosita przeszlo 60 mm. Nalezy przy-
pusci¢, ze mogg by¢ to osobniki trzy, a najwyzej 4 tygodniowe, a wigc
urodzone w pierwszej dekadzie kwietnia. Zreszta, terminy te nie-
watpliwie zmieniajg si¢ z roku na rok, gdyz ruja zalezy od warunkow
klimatycznych w danym roku. W Bialowiezy, w niektérych latach
w imarcu mamy jeszcze zime w pelni, tak ze w tych latach niewalpli-
wie pierwsze wiosenne mioty s3 opdznione przynajmniej na 2—3 ty-
godnie w stosunku do lat, w ktorych wiosna zaczyna sie wczesniej.

Zeby osobnikdéw bardzo mlodych, a wiec najmiodszych jakie sie
juz odtawiaja, sa3 mniej wiecej do polowy zaglebione w zebodole. Ms,
jest u tych osobnikow jeszcze nie w pelni wyrzniety. Dolne czeSci juz
wyksztalconych M, majg korzenie otwarte i powierzchnia ich jest uksztat-
towana podobnie jak powierzchnia tragca korony. W miare dalszego
rozwoju podstawa zeba przybiera charakter bardziej jednolity, uwi-
doczniajg sig¢ okragle pola, ktore po pewnym czasie zlewaja si¢ w dwa
elipsoidalne ciemne twory. Te ostatnie z kolei zaokraglaja sie, Swiatto
ich ulega redukcji, po czym w dalszym rozwoju zaczynajg si¢ z nich
ksztaltowac korzenie.

Slady korzeni zgbowych widzimy u nornic juz bardzo wczeSnie.
Sposrod 93 okazow mlodych zlowionych w czerwcu stwierdzitem
u 10 zaczatki tworzenia si¢ korzeni zebowych. Wsrod 32 osobnikow
zlowionych w pierwszej dekadzie tego miesiaca, juz cztery mialy za-
wiazki korzeni. Co do lych ostatnich to przyjmujac najdtuzszy mozliwy
dla nich okres zycia, stwierdzi¢ musimy, ze nie mogly by¢ one starsze
niz dwumiesigeczne, a wiec z miotow pierwszej dekady kwietnia. Zatem
raczej sadzi¢ nalezy, ze moga by¢ one imlodsze niz dwumiesigczne.
W lipcu na 60 okazéow — 19 mialo rozpoczety rozwoj korzeni, w tym



Badania nad morfologig Cl. glareolus 131
Tabela 1.
Rozwdj korzeni zebowych. — Entwicklung der Zahnwurzeln.
Tablica genetycezna rogwoju korzeni M,
!
E;Z:Mnh o 1 | i L o u
Wiek /mieaf 12 2-8 a-p 8-11| 11-15
Nie= C.h. v mm
siqc Dzied ok 18-19 | 19-20 | 20-21| 21-22| 22-23
d/g | dlg | d/9 | drg | d/g | é/9 | /g | drg | dyg
1-10 1/ /1
Y  11-20 /2 | 13 /7 2/3 3/
21-30 1/ /1 | /4 | 3/1 /2
=70 /& | 2/ 6/7 | S/ | 1/3
vl 11-20 1/ /o | /3| &2 | a2 | v
21-30 /1 | 274 | a1 1/12| S/? | 2/3
1-10 2/a 1/2 ?/5 2/2 1/6 /1
VII 11-20 /1 | /1| a/4 /2| /3 | /1
21-30 1 1/ /3! 22 /1
i-10 2/ 2/8 3/2 a/2
VIII 11-20 1/ 2/1 /1 2/ 1/1 /1
21-30 /3 /3| /1
7-10 1/1 1/1 3/1
O 11-20 1/ 2/ 1/ 1/
21-30
) 1-10 2/ 2/ 2/ /1 1/
“.x 11-20 1 iy
21-30 /1
1-10 1/1 4 2/1
X1 11-20 /1 2/
21-30 1/2 1/2 /1 2/
1-10 1/ /1 3/2
III  11-20
21-30
1 1/1
111 3/
7-10 ?/2 | 8/1 3/
Iv  11-20 /2| 2/2 | 1/
21-30 1/
1-10 1/ 1/
v' 1120 3/ a/1
21-30 3/ 10/ 12/1 |
1-10 2/ s/ | 31/2
VI 11-20 2/2 | 1/
21-30 1/1 | 16/3
o 1/ |1/
YiI  11=-20 1/2
21-30 /1 9/1
1-10 a/
virn 11-20 6/3
21-30 5/1
1-10 2/
bo ¢ 11-20 1/
21-30 /1
1=-10 1/2
x1 11-20 1/
21-30 1/1
3t /1
—— e
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4 sztuki mialo korzenie przekraczajace 0,3 mm dlugosci. Osobniki
te pochodzily prawdopodobnie z najwczeéniejszych miotéw wiosennych.
W sierpniu, na 35 zbadanych inlodych, 8 mialo mniej lub wiecej wy-
raznie zaznaczone korzenie. We wrzesniu, na 12 zbadanych, 6 mialo
zaczatki korzeni. W pazdzierniku, na 13 zbadanych tylko 2 miaty za-
czatki korzeni. Ten ostatni wynik jednak nalezy uwazaé raczej za do$é
dziwny ze wzgledu na to, ze jesienia raczej powinnisSmy si¢ spolykaé
z bardzo licznymi miodymi z wczesniejszych miotow. Ttumaczyé to
mozna chyba tylko tym, ze nornice juz starsze, ze wzgledu na zapasy
zimowe, ktore zaczynaja robi¢, ustalaja swe miejsca pobytu, i w zwigzku
z tym rzadziej tylko wpadaja w pulapki na stalych powierzchniach.

Obserwacje moje co do czasokresu wystepowania korzeni u nor-
nicy, zgodne s3 na ogét z danymi Wrangel'a i Prychodki.
Sa natomiast one w razgcej sprzecznosci z danymi Zimmermann’a.
Trudno przypusci¢, by autor ten pomylit sig w swych obserwacjach
0 4 miesigce. Nie sadze oczywiscie, by istnial jakis z gory ustalony
. wiek' wyrastania korzeni u nornic. Mysle, ze mamy tutaj jak wszedzie
nietylko wahania indywidualne, ale rowniez i wahania wywotane $ro-
dowiskiem, a wiec klimatem, rodzajem pozywienia, mikroelementami
znajdujgcymi si¢ w pokarmie itp. Ale nawet i te czynniki nie sg w stanie
wyttumaczy¢ tak znacznego opoznienia rozwojowego.

Waznym problemmem z punktu widzenia oceny wieku, jest szybkos¢
postepowania wydluzania sie korzeni zehowych. Od chwili howiem
pojawienia si¢ ich, wymiary ich stale si¢ zwiekszaja.

Prychodko podaje, ze korzenie w pierwszym roku zycia po-
wiekszaja sie najszybciej, srednio 0,18 mim miesiecznie, za§ w drugim
roku zycia, u starych znacznie wolniej, bo z szybkoscia — 0,09 mm,
czvli dwa razy wolniej. Opierajac si¢ na tej ohserwacji Prychodko
okresla wiek osohnikow. Wydaje mi sie jednak, ze traktuje on te sprawe
nieco formalistycznie. Na podstawie obserwacji dokonanych na mate-
riale bialowieskim sadzg, ze korzenie mlodych, w pierwszym roku
zycia tworzg si¢ na ogol wolniej niz to podaje Prychodko. Na
tabeli 1 podaje ilustracje rozwoju korzeni zebowych w cyklu zyciowym
Clethrionomys. Z {abeli wynika, ze przynajmniej w Bialowiezy mamy
sytuacje nieco inng niz w Bawarii. Mianowicie u starych, to znaczy
poczynajac od IV klasy wieku, rozwd) korzeni i jednoczesne Scieranie
korony przybiega 2 mniej wigcej ta sama szybkosciag — 0,15 mm mie-
sigcznie. Zreszta, jak wspomnialem nusimy sie tu liczy¢ z duza zmien-
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noscig. Mialem np. niektore osobniki stare, jesienia, z hardzo znacznie
startymi koronami i diugimi korzeniami, ktére nie byly starsze od
pozostalych z danej serii, wzglednie bardzo niewiele starsze, a mialy
w tym stopniu starte zgby, ze musialy je niewatpliwie Scieraé szybciej
od pozostalych Clethrionomys o ,normalnym‘ starciu uzebienia. Czy
zalezalo to od pozywienia, zgryzu, czy wreszcie jakosci zebiny i szkliwa,
trudno powiedziec.

U przezimkow korzenie do dlugosci 0,9 mm spotyka sie jeszcze
w marcu, kwietniu a nawet w maju. Osobniki z korzeniami od | mm
do 1,5 mm s3 towione w kwietniu, maju i czerwcu, a osobniki o ko-
rzeniach dluzszych niz 1,5 mm odlawiane sa od kwietnia wlacznie.
W tym miesigcu s3 one spotykane jeszcze nielicznie, w maju natomiast
widzimy je u wigkszosci osobnikow. Poczynajac od lipca prawie
wszystkie okazy maja juz dlugos¢ korzeni przekraczajacg 1,5 mm.

E. Mohr, opierajac si¢ prawdopodobnie na obserwacjach labo-
ratoryjnych okresla diugos$é zycia Clethrionomys na 2—3 lata. Jed-
nakze, tak dlugie zycie nornic mozliwe jest tylko w laboratorium,
gdzie panuja zupelnie inne warunki (przede wszystkim jak wiadomo
u malych gryzoni nie rozradzanie sie przedluza bardzo znacznie zycie).
Prychodko ocenia dlugos¢ zycia nornicy na 2 lata maksimum
(u wyjatkowych osobnikow), natomiast sadzi (idac za Poliako-
wen), ze przewazna wigkszos¢ osobnikoéw nie przezywa juz drugiej
zimy w swym zyciu. Ja na podstawie swoich obserwacji jestem tego
samego zdania, z lym, ze nie sadzg¢, by maksymalna dlugosé zycia
przekraczala 18 miesiecy tj. pollora roku. Oczywiscie nie wykluczam,
ze sporadycznie w czasie lekkiej zimy poszczegolne osobniki moga
zy¢ nieco dluzej.

W materiale biatowieskim mialem osobniki z prawie zupelnie
startymi koronami zebéw, nie sgdz¢ jednak by byly to osobniki dwu-
letnie a raczej uwazam, ze pochodzily one z wczesno-wiosennych
miotéw ubiegtego roku. Byly one zlowione we wrzesniu. Wysokos¢ ich
koron wahala sie od 0 do kilku dziesietnych mm. Gdyby nornica mogia
2y¢ 2 lata, to musielibysmy spotyka¢ osobniki z mocno startymi zgbami
wiosna. Wsrod skontrolowanych przeze mnie 70 okazow przezimkow
z tego okresu u zadnego nie spotkalem star¢ takich, ktore pozwolityby
przypusci¢, ze badane zwierze ma od 20 do 24 miesigcy zycia.

Badane wiosng okazy, o najbardziej startym uzebieniu, moga po-
chodzi¢ w najlepszym przypadku z miotow wiosennych ubieglego roku,
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to znaczy, mie¢ za sobg maksymalnie 15 do 18 miesigcy Zycia. Istnieje
pewna wyrazna cigglos¢ star¢ od tych ,najbardziej* slartych wiosna
zebow, poprzez jeszcze bardziej starte korony niektorych okazow let-
nich, az do maksymalnie startych koron nielicznych okazéw jesiennych.
Pozatem nigdy nie obserwowatem okazow z silnie czy bardzo silnie
startymi z¢gbami w okresie od pazdziernika do czerwca, co musialoby
mie¢ miejsce gdyby nornica zyla 2 lata. Rozumowanie opieram na pod-
stawie przebadania na uzgbienie przeszlo 200 przeziinkow. Obserwacja
moja znajduje peine polwierdzenie i na innych pomiarach, co wynikaé
bedzie jasno z tabel wzrostowych, wagowych oraz z pomiarow czaszki.

Tabela 2
Diugos¢ uzebienia trzonowego w kl. IV i V.
Molarenreihelange in IV und V Altersklassen

= legelzlz|nlalne o/glalslgle|n|alalgla]
-r\u\-r\mu‘\mu\mv:w\mnmu\mu‘\mmu\u\
L - -
Klasa IV l |1 2l 2| 4 2|B 5| )l 2|6| 1 2 [ 38
Klapga V ?|2 8| 5110 10|16|9|18 6|10 }lel#l} |1 1 2l1 124
e

Natomiast ani wielko$¢ ciata, ani dlugo$¢ czaszki (Cb) nie po-
zwalaja na okreslenie wieku zwierzecia, co zohaczymy z dalszej czesci
mojej pracy.

Prychodko podaje, ze dlugos¢ uzebienia trzonowego u sta-
rych okazéw zmniejsza sig. Nie stwierdzitem tego na materiale biato-
wieskim, co wynika z tabeli 2. Nalomiast, co jest zupelnie oczywiste,
stwierdzilem stosunkowo duzy przyrost dlugosci szeregu M!'—M?
u mtodych szyhko rosngcych, {j. takich, u ktorych jeszcze brak korzeni.
Uwidocznione to jest na tabeli 3. Dlugo$¢ uzebienia ustala si¢ defini-
tywnie w momencie gdy zaczynajg tworzy¢ sie korzenie i od tej chwili
przynajmniej w Bialowiezy nie obserwujemy wzrostu tego wymiaru.

2. Liczebnos$é¢ pilci

Zestawienie zinian wymiaréw ciata (od korica nosa do odbytu),
mamy przedstawione na tabeli 4, w ukladzie rocznikowym. Jak wi-
dzimy gorna granica diugosci ciata jest u obu plci jednakowa i osigga
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Tabela 3.
Przyrost dlugosci szeregu gérnych zebéw trzonowych.
oZuwachs der oberen Molarenreihe.

Klasa

D, tycia
L. l&nge

C.B./mn/

A

Max,

Preyrost %
Zuwachs

118 mm (u starych przezimkow). Analizujgc liczby okazow zlowionych
w odpowiednich klasach wzrostu widzimy, ze w klasie wielkosci od
65—85 mum w cylindry lowia si¢ przede wszystkim saniice. Na 461 szt.
w tej klasie wzrostu mamy 269 samic a tylko 192 samcow. W klasie
wielkosci od 86 do 90 nun, stosunek liczbowy obu plci do siebie ma
si¢ mniej wiece) jak 1:1. W klasie wielkosci od 96 do 115 mm na 454
okazow mamy 118 samic i 336 sanicow.

Juz lo chocby zeslawienie liczbowe sprowadza do absurdu wycia-
ganie jakichkolwiek wnioskéw z ofrzymanych danych odnosnie rzeczy-
wistego stosunku liczbowego obu plci do siebie. MusielibySmy bowiem
przyja¢, pedchodzac ,formalistycznie", ze ple¢ zmienia si¢ ze wzro-
stem (wiekiem)!!!

Zupeinie dobrze natomiast wyjasnimy uzyskane wyniki jesli
przyjmiemy fizjologiczne tlumaczenie tych zjawisk.

Jest ogolnie znane, ze samice Microtinae osiggaja wczesniej doj-
rzalos¢ plciowg niz samce. Jest zatem prawdopodobne (czego wyklad-
nikiem jest ilos¢ zlowionych szluk), ze samice wczesniej od samcow
(jako jeszcze wymiarami mnicjsze), rozpoczynajy wedrowki w poszu-
kiwaniu przysztych miejsc, na ktorych moglyby zalozyé¢ gniazda i roz-
mnazacé¢ sie. Wedrowki le majg zresziy i inne jeszcze uzasadnienie
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Tabela 4.
Dlugos¢ ciala rocznikami. -~ Kopfrumpflange in Jahrgangen.
L
wes. [Jlal 2 glels| s |8 |nlals|8|8E|C |
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biologiczne, gdyz rozsiedlenie samic decyduje o normalnym i rowno-
miernym zageszczeniu populacji na danym terenie. (Pomijam tu $wia-
domie zjawiska migracji sezonowych w poszukiwaniu zywnosci.
Maja one bowiem na wigksza skalg znaczenie jedynie w niektorych
latach, a poza tym zaznaczaja si¢ dopiero w koricu sezonu letniego,
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wzglednie nawet dopiero we wczesnych miesiacach jesiennych. Podle-
gaja im oczywiscie obie plcie w réwnym stopniu).

Samce Microtinae, dojrzewa)g jak to jest ogélnie wiadomo pozniej.
Jest zatem wigcej niz prawdopodobne (na co wskazujg wyniki odlo-
WOW), zc¢ rozpoczynaja one wedrowki w poszukiwaniu samic pozniej,
a wigc juz jako osobniki o wymiarach wigkszych.

U obu plei ruchliwo$¢ w klasie wzrostu od 65 do 80 mm jest sto-
sunkowo slaba, na co wskazuja uzyskane odlowy. Nasilenie odlowow
zaznacza sig¢ dopiero w klasie wzrostu 81—90mm, a wiec w okresie,
w ktorym Clethrionomys wchodzi w faze aktywnosci plciowej. Widoczne
to jest z wymiaréw ciezarnych samic i wymiaréw w pelni dojrza-
tych samcow.

W klasie wzrostu od 90—115 nun wszystkie samice s3 juz
aklywne plciowo. Z ta chwilg z samej natury rzeczy wigkszo$¢ ich tj.
osobniki rozmnazajace si¢ zaczynaja prowadzi¢ tryb zycia osiadly.

Wskutek tego na stalych powierzchniach odlownych tapig sie
rzadko, co powoduje w badanym materiale wyrazny ,,ubytek’ samic
pewnej klasy wieku i wzrostu. Oczywiscie odnosi si¢ to wszystko do
stosunkow panujacych w sezonie aklywnosci piciowej.

Z odwrotnym zjawiskiem spotykamy si¢ u samcéw. Dojrzate
plciowo osobniki, nie bedac tak silnie zwigzane z miejscem, sag w sta-
tym ruchu w poszukiwaniu samic, wzglednie by¢ moze i w poszuki-
waniu zeru (pewne dane przemawiajace za mozliwoscia tego zjawiska
wynikaja z pracy Dehnela 1946).

Jak widzieliSmy z przytoczonego materiatu oraz z analizy danych
wyniki liczbowe odnosnie plci, uzyskane ze zhioréw na powierzch-
niach statych, zaleza od czynnikow ktére niewatpliwie zmieniaja
nasze dane w taki sposob, ze nie odpowiadajg one rzeczywistym sto-
sunkom liczhowym istniejagcym w terenie.

Nawet przypadkowe pokrycie sie wynikéw (laboratoryjnych i te-
renowych) jakie miato miejsce w badaniach Brambella i Wran-
gel'a nie stanowi dla mnie wystarczajacego dowodu przemawiajacego
za mozliwoscig wyciggania z odlowow jakichkolwiek wnioskéw od-
nosnie liczebnosci plci, nawet jesli materiat byt zbierany przez dluzszy
okres czasu. Musimy bowiem pamigta¢, ze o zbiorze naszym o |, licz-
bach* decyduja zawsze i lylko te okresy, gdzie material zbiera si¢ bar-
dzo licznie (Borowski i Dehnel) — a to sa zawsze mie-
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sigce, ktore s3 pod wybitnym wptywem hormondéw piciowych i zwigza-
nych z tym konsekwencji.

Zupetnie inne rezultaty liczbowe niz z powierzchni statych uzy-
skujemy, jak mi to mowil prof. Dehnel, przy odlawianiu materiatu
przy pomocy tresowanych psow. W tak zebranym materiale np. stosu-
nek samcow do samic przewaznie jest bliski 1:1.

3. Wymiary ciata i wzrost

Ciekawe wyniki uzyskujemy przez ulozenie materiatu wedtug tabe-
larycznego schematu, ktory Borowski i Dehnel, nazwali
uktadem genetycznym. Wyniki te przedstawione s3 na tabeli 5.

Na tabeli tej material analizowany jest poczynajac od maja, tj. od
okresu gdy zaczynaja lowi¢ sig pierwsze mlode nornice. Dalej w ko-
lejnych miesigcach wpisywane sa3 w odpowiednich klasach wzrostu
miode, urodzone w danym roku, zlowione w podanym na tabeli mie-
sigcu. Gorna czesé tabeli ilustruje stosunki panujace w r. X (same
mlode tego roku), w dolnej potowie tabeli natomiast w odpowiednich
miesigcach wpisywany jest malerial przezimkow z roku X + 1, a wigc
populacji dorostych osobnikow, ktora rozwinela sie z populacji mlo-
dych z r. X.

Jak widaé¢ z tabeli, osobniki miode rosng bardzo intensywnie.

Juz w maju, to znaczy w miesigcu gdzie fowia si¢ najmlodsze
osobniki widzimy, ze moga one osigga¢ dlugos¢ ciala 87 mm (jeden
nawet 93 mm!'). W czerwcu, mamy juz calg grupe miodych osobnikéw
osiggajacych 99 mm dtugosci — to znaczy maksimum jakie osiagaja
w ogole osobniki infode w pierwszym kalendarzowym roku zycia.

Wychodzac z zalozenia, ze noworodki Cl. glareolus maja diugo$é
ciala od 2530 mm (Wrangel), aprzyjmujac, ze osobniki lowione
w koncu maja mogg mie¢ najwyzej 7—8 tygodni, z tego zas okoto
5—6 tygodni samodzielnego zycia, musimy przyznac, ze tempo wzrostu
mtodych jest wyjatkowo duze jak na gryzonie. Od urodzenia bowiem,
wzrasta ich' dlugos¢ ciala przez ten okres trzykrotnie. Poniewaz
w pierwszych dniach maja fowia sie okazy (istotne sg tylko osobniki
z maja, co do ktorych mamy przyblizong choc¢hy dai¢ urodzenia), okoto
60 mm i prawdopodobnie maja okolo 4 tygodni zycia maksymalnie,
wzrost Clethrionomys ksztaltowalby sie w optymalnym wiosennym
okresie jak nizej:

noworodki 14 dni 4 tygodnie 8 tvgodni
25—30 mm  40—50 mm 60--65 mm 70—93 mm
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W materiale lowionym stosunkowo licznie tapig sie okazy wigksze
co wigze sig SciSle z omawianym wyzej problemem rozwoju gruczotéw
plciowych.

Oczywiscie do danych tyczacych dlugosci ciala nalezy podchodzi¢
z pewng dozg ostroznosci. Osobniki (szczegdlnie latem) przewaznie sg
mierzone w pierwszych fazach rozkladu, a wigc jest prawdopodobne,
ze dlugos¢ ciala ich jest nieco przesadzona, przy pozowaniu do po-
miaru. Tym niemniej jednak, pomiary jako pewna calo$é moga wyka-
zywac tylko drobne przesunigcia nie przekraczajace kilku procent
w przypadkach skrajnych.

W czerweu i lipcu duze wymiary mliodych s3 zjawiskiem czestym.
W czerweu 7% osobnikow przekracza 90 mm diugosci, w lipcu az 21%.

Brak duzych osobnikéw w miesiacach jesiennych i zimowych jest
niewatpliwie zjawiskiem ciekawym. W pewnym stopniu wynika to
"z przyczyn statystycznych (male ilosci zlowionych nornic w tych mie-
sigcach), w wiekszym stopniu z przyczyn biologicznych. Starsze, do-
brze wyroSniete osobniki, maja juz swoje gniazda zimowe gdzie nagro-
madzily zapasy pozywienia, a wiec zasieg ich ruchu zostatl tym samym
ograniczony. Wplywa to na zmniejszenie sie¢ odlowu. takich osob-
nikdbw na powierzchniach statych, podczas gdy miodsze osobniki
i (a wigc + mniejsze) s3 jeszcze bardziej ruchliwe.

Trzecig przyczyne slanowi zapewne ,kurczenie sie* osobnikow
zwiagzane ze spadkiem kondycji w ciezkich miesigcach zimowych.
Oczywiscie zjawisko to nie ma {u takiego natezenia jak to obserwowal
Dehnel 1949, Kubik 195!, Borowski i Dehnel, dla
Soricidae, ale niewatpliwie musi si¢ ono zaznaczaé¢ i na badanym
przeze mnie materiale. Zagadnienie to bedzie jednak rozpracowane
w innej publikacji opracowywanej w naszym Zakladzie.

W kazdym razie stwierdzi¢ nalezy, ze w okresie od jesieni (listo-
pad) do inarca nastepnego roku, wszystkie bez wyjatku miode nornice
wyrastajg do klasy dorostych i w pierwszym wiosennym miesiacu
masowego odlowu przezimkow-nornic, zwigzanym z ruja, lowia sie
osobniki w granicach wzrostu od 85 do przeszto 100 mm. W pierwszym
miesigcu lata -— w czerwcu obserwujemy roéwniez stopniowe dalsze
zwigkszanie sie wymiarow przezimkow wyrazajace sie w przesunigciu
najwigkszych liczebnosci w poszczegélnych klasach w kierunku osob-
nikéw ,,wiekszych“. Od lipca nie lowig sie¢ juz ,mate" przezimki,
ktore zreszta w czerwcu i maju chwytano raczej sporadycznie.
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Sierpien jest ostatnim miesigcem duzych polowéw przezimkéw. Zadne
warunki klimatyczne nie tlumacza tego zjawiska, gdyz mmlode w tym
miesigcu lapig sie jeszcze dos¢ licznie. Nie ttumaczy si¢ rowniez niski
odlow przezimkow przejsciem ich w stan osiadly w zwigzku z gro-
madzeniem zapasow zimowych (patrz odlowy mlodych z tego miesigca
Tabela 5), choé to ostatnie zjawisko wyraznie wplywa na zmniejszenie
sie¢ odlowow. Jeszcze silniej zaznacza si¢ spadek odlowow przezimkow
w nastepnych iiesigcach. W listopadzie i grudniu ztapano na przy-
klad 24 mmlodych a O przezimkow. Zjawisko to wytlumaczy¢ mozemy
tylko w jeden sposob a mianowicie wymieraniem starych
poczynajgc od wczesnej jesieni. Proces ten zapewne zaczyna si¢ jeszcze
wczesniej, lecz jest on statystycznie nieuchwytny, tak diugo, az nie
stanie sie zjawiskiem o charakterze masowyin.

Tabela 5 pozwala na siwierdzenie jeszcze jednej ciekawej rzeczy
a mianowicie tego, ze u przezimkow, praktycznie biorgc, prawie nie
lowig sie samice. Wynika to oczywiscie z omawianej wyzej sprawy,
ze samice w okresie letnim prowadza osiadly tryb zycia zwigzany
z rozrodem.

W wiekszosci badan systematycznych nad Micromammalia musi-
my opierac sig, dla wyznaczenia wieku, na dwu wskaznikach —wielkosci
ciata i dlugosci kondylobazalnej czaszki. Zakladamy, ze przynajmniej
jeden z nich wzglednie oba s3 korelacyjnie zwigzane z wiekiem.
Proby oznaczania wieku z wielkosSci czy diugosci Cb. nie dajg jednak
dobrych rezultatow. Juz Blasius w 1857 r. pisze, ze mlode szeScio-
tygodniowe nornice moga osigga¢ wielkos¢ ,,starych*.

Prychodko podaje, ze przyrost czaszki (Cb.) od wieku
1—1,5 miesigca do wieku |1—12 miesigcy przebiega w rownomier-
nym tempie. Wynikaloby z tego, ze Ch mogloby byé¢ wskaznikiem
wieku. Moje obserwacje jednak przecza temu. Na tabeli 6 w ukladzie
genetycznym mamy przedstawiong zimienno$¢ dtugosci kondylobazal-
nej czaszki. W pierwszym miesigcu odlowu, a wigc maksymalnie
w drugiin miesigcu zycia mamy 12 osobnikow, a wigc przeszlo 20%
o dlugosci kondylobazalnej od 21.5 od 22,7 mm, w czerwcu a wigc
wséréd osobnikéw w trzecim (maksymalnie) miesiacu zycia, przeszlo
50 osobnikow ma Cb. od 21.5 do 23,5 mm.

Wsréd przezimkow kwietniowych mamy 15 osobnikow, to znaczy
40 o/, o dlugosci Cb ponizej 22,7 mm. Minimalna dtugos¢ zycia tych
osobnikow, biorac pod uwage, ze wszystkie one pochodzily z jesien-
nych péinych miotow (co jest malo prawdopodobne, zresztg wiek ich
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Tabela 6.
Dtugos¢ Cb. w ukiadzie genetycznym. — Cb. Lange in genetischer Reihe.

D2ugo#é kondylobazalpa csasexi - Condylobasalliings
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ze¢bow wskazuje na to, ze pochodzg z miotow raczej letnich) wynosié
musi 6 miesiecy, zapewne za$ przynajmniej cze$¢ ich musi mieé okolo
7—8 miesiecy. A zatem stwierdzi¢ musimy, ze dlugo$é Cb. nie zawsze,
(wbrew temu co mowi Prychodko), rosnie z rownomierng szyb-
koScig. Zapewne sluszne to jest nie dla wszystkich miotow. Prawie
napewno nawet, tak dzieje sie z mlodymi, ktorych rozwoj zachodzi
wiosng i latem. Natomiast nie sadze, by rozwdj mlodych, jesli ma
miejsce jesienig, przebiegal wedlug tego samego tempa jak to obser-
wujemy w wiosennych i letnich miesigcach.

Na tempo rozwoju muszg rowniez wplywac i roznice natury $ro-
dowiskowej. Mianowicie mozna sobie wyobrazi¢, ze w zwigzku z roz-
norodnoscig biotopow B. P. N., w ktorych zyje Clethrionomys gla-
reclus warunki rozwoju mtodych sg rézne a to musi wplywaé na prze-
bieg wzrostu. Nie wieny rowniez, czy okresowo dziatajace zte wa-
runki, ktére powodujg przyhamowanie rozwoju mlodych nie odbijajg
si¢ potem ujemnie na dalszym wzroscie, nawet gdy péiniej juz wa-
runki w ktérych zyje zwierze, ulegng poprawie. Wiemy przeciez, chocby
z chowu zwierzat domowvch, ze istniejg stadia rozwoju takie, w ktorych,
jesli zaglodzimy zwierze, czy w ogodle nieodpowiednio bedziemy go
wychowywag, to ten okres odbije si¢ na catym dalszym rozwoju zwie-
rzecia i da zmiany nieodwracalne. Jest wigcej niz prawdopodobne, ze
takie procesy zachodzi¢ muszg i u zwierzat dzikich.

Jedno jednak nie ulega watpliwosci, ze wsrod przezimkow mamy
wyrazng grupe osobnikéw o  krotkief* czaszce
(male Cb — ponizej 22,7 mm), osobnikow, ktore sg w wieku od 6 do
12 nuesiecy zycia. Odnosz¢ wrazenie, ze czaszki tych osobnikow jezeli
rosng na dlugos¢, lo rosng juz bardzo niewiele, bowiem przybytku
.przezimkow'* w danym roku juz oczywiscie nie ma. Jest ich tyle, ile
przezimowalo. A nawet coraz mniej w kazdym miesigcu dalszym
w zwiazku z normalnym ich wypadem. Tymczasem wkrotkoglowe"
przezimki spotyka sig¢ przez caly okres letni.
Brak krotkoglowych osobnikow we wrzesniu i pazdzierniku jest zjawi-
skiem cze$ciowo o charaklerze statystycznym. czeSciowo zas zwiaza-
nym z ogdélnym procesem wymierania przezimkow.

Problemy te jednak. beda specjalnie hadane w pracy ekologicznej
dotyczacej Microtinue B. P. N. znajdujacej si¢ w przygotowaniu.

Czynnikiem wigzgcym si¢ w pewnymi stopniu ze wzrostem i diu-
goscig Ch, (pomijam tu sprawy kondycyjnego wzrostu ciala), jest jak
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mi sie wydaje, sprawa tworzenia si¢ korzeni zebowych. Réwnoczesnie
z tworzeniem sie korzeni zachodzi

zwolnienie tempa rozwoju. Tworzenie si¢ korzeni byloby zdaniem

Waclaw Wasilewski

zahamowanie, a raczej wyrazne

moim moinentem krytycznym w rozwoju Clethrionomys glareolus.

Tabela 7.

Korelacja diugosci ciala i wagi (w gramach).
Korrelation der Kopirump{lange und des Gewichts.

Dl.ciala $2 6‘3‘

gerparslidl b Min. A Max n Min. A Max
66-70 - - - - 2 6,1 6,3 6,5
71-75 ? 8,5 11,4 14,6 2 7,4 11,9 16,4
76-80 6 11,1 13,8 15,5 S 8,7 13,6 15,7
81-e5 15 11,2 14,5 18,7 24 e 15,6 19,0
86-50 27 13,5 16,7 20,6 39 11,6 Sl 19,4
91-95 21 14,1 17,6 28,8 25 14,5 19,7 26,4
$6-100 3 15,4 19,1 21,3 11 15,8 22,8 27,0
109-105 3 23,6 24,6 25,5 13 19,3 24,5 29,4
106-110 s 19,7 23,7 27,8 3 21,6 26,0 30,6
111-115 1 = 32,7 = 1 B 32,7 =

N 88 Jl 125
| F———

Co do wagi ciala, to przedstawiona jest ona na tabeli 7 w kazdej
klasie wymiaréw, biorgc ped uwage ple¢, mamy podang minimalng,
$rednig i maksymalng wage osobnikow. Dane te podaje jedynie orien-
tacyjnie, gdyz zagadnienia te nie wchodza w zakres mojej pracy.

Sposéb podania wag przeze mnie, nie jest catkowicie poprawny,
gdyz analiz¢ wag nalezy przeprowadzi¢ nie tylko klasami wymiaréw,
ale i kl. wieku oraz miesigcami. Waga zwierzecia bowiem wybitnie uza-
lezniona jest od sezonu, w ktorym okaz zostat schwytany. Dane te
zresztg zostang opracowane w innej publikacji na materiale znacznie
wiekszym. Jak widzimy z pobieznie przedstawionego materiatu istnieje
wyrazna korelacja pomiedzy wzrostem a waga. Jak wida¢ z przed-
stawionych danych samce w tej samej klasie <3 nieco cigzsze. Roznice
te jednak nie sg wynikiem jakich$ obiektywnie panujacych stosunkéw,
a wynikajg z nieuwzglednienia czynnika sezonowego oraz stanu bio-
fizjologicznego wazonych osobnikéw.
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Tabela 8.

Zmiennos¢ dlugosci ogona. — Veranderlichkeit der Schwanzlénge.

Di. ciala Dlugodd ogona = fichwanuldnge D2, ogona
KB8rper- powy2ej 42 am

l&nge g\&a
B S

16| 24} 37

100-115 3

60-115

Ciekawe, ze kotne czy karmiece samice, ktére sa na ogol ciezkie
(25—32 g) . nie wychodza z klasy wagi samic nie ciezarnych.

Dtugo$¢ ogona nornicy waha si¢ od 22 mm do 51 mm, wyniki te
przedstawione sy na tabeli 8. W rubryce dolnej mamy liczebnosci
w poszczegolnych klasach diugosci ogona. Widzimy, ze najczesciej
spotkaé¢ sie mozemy z nornicami o diugosci ogona od 32 do 43 mm.

W dwu gornych rubrykach tabeli 8 przedstawiong mamy kore-
lacje pomiedzy dlugoscig ogona a dlugoscig ciala. Na tabeli widzimy
tak wyrazng zalezno$¢ pomiedzy tymi wyiniarami, ze zdaje si¢ trudno
byloby znalezé bardziej przekonywujacy przyklad.

U zwierzat malych ogon jest mniejszy, u duzych wigkszy. Tym
niemniej juz przy badaniu tej korelacji musimy stwierdzi¢, ze istnieje
duza zmienno$¢ w stosunku dlugosci ogona do dlugosci ciata. Tak np.
okaz przy dlugosci ciala 100 mm moze mie¢ dlugo$¢ ogona 34 mm
w jednym przypadku, w innym 43 mm. W klasie wzrostu 90 mm mo-
zemy znaleié zwierzeta o dlugosci ogona 47 i 37 mm. Jest to 10 mm
roznicy. W tych warunkach stosunek dtugosci ciala do dlugosci ogona
w tej klasie wzrostu waha¢ si¢ moze od 1,9 do 2,4.

Zupelnie jednak inaczej przedstawia sig¢ to zagadnienie, jesli roz-
klasyfikujemy material na mlode i przezimki, co przedstawione jest
na wykresie nr 1 i wykresie nr 2. U mlodych, jak widaé na wykresie nr 1
réwnolegle ze zwickszaniem sig ciala zachodzi wzrost dlugosci ogona
(do analizy wybralem mlode nie posiadajace jeszcze
korzeni zebowych). Wspélczynnik korelacji r = + 0,705, jak
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widzimy zatem wspdlczynnik jest tu duzy. Natomiast w drugiej serii
(wykres nr 2) u przezimkow, widzimy, ze korelacja taka catkowicie
nie istnieje. Wspélezynnik r = -+ 0,062. Badanie przeprowadzalem
w pierwszym przypadku na 109 osobnikach. w drugim przypadku na
183 osobnikach. W obu przypadkach bralem same samce. Sadze, ze
ciekawa ta obserwacja wigze si¢ Scisle z rozwazaniami ogélnymi zwia-
zanymi z analizg wartosci Cb. i dlugosci ciala jako miernika wieku.
Sprawa ta wymaga dokladnego zhadania, gdyz prowadzi¢ moze ona
do bardzo wazkich stwierdzen natury nie tylko systematycznej. Nie
wykluczam, ze dla rozwoju ogona bhardzo istotne znaczenie moga mieé
np. warunki klimatyczne, w ktorych zwierze odbylo swoj poczatkowy
rozwoj.

Tabela 9.
Dlugos¢ tylnej stopy. — Hinterfussldnge.

D2. clala ! stopy - HinterfuB-1inge
K3rper-
l&nge

Co do dtugosci tylnej stopy to dtugos¢ jej waha sig, jak widaé
z tabeli nr 9, od 14,6 do 18 mm. NajczeSciej spotykaja sie osobniki
o dlugosci tylnej stopy od 15,6 do 17 inm. Przy rozbiciu materiaiu na
grupe miodych bezkorzeniowych i przezimkow widzimy, ze u pierw-
szych istnieje staba korelacja miedzy wzrostem (di. ciata) a dtugoscia
stopy wyrazajgca sie wspolczynnikiem r = 4 0,267, natomiast u prze-
zimkow, spotykamy sie ze zjawiskiem podobnym jak obserwowalismy
przy analizie dlugosci ogona, ze korelacja i tu nieistnieje a wspolczyn-
nik jej wynosi r = + 0,034.
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Tabela 10
Diugosé ucha. — Ohrlange.

D2. ciala D2. ucha - Ohr-llnge II
K8rper- &
lknge

i 2 o ¢ e 2

s i o " .

- - - - -
60- 90 8 22 46 13 1 90
100-115 15 18 28 5 66
60-115 8 3?7 64 41 6 156

Identyczng historig, nawet silniej znacznie wyrazong jak w stopie,
obserwujemy przy analizie dlugosci ucha w stosunku do dlugosci
ciala. U mlodych bezkorzeniowych wspdlczynnik korelacji wynosi
r = 4 0,604, u przezimkow natomiast r = + 0,147. Absolutne wy-
miary zmiennos$ci ucha u nornicy przedstawione s3 na tabeli 10. Dlu-
gos$¢ ucha waha sie od 10 mm do 15 mun, z tym, ze najczesciej spotkac
mozemy osobniki z uchem o dlugosci od 11 do 14 mm.

1IV. Pomiary kraniometryczne

. Pomiary absolutne

Juz pobiezna obserwacja czaszek nornic pozwala stwierdzi¢, ze
ksztalt-czaszki ulega na przestrzeni zycia osobnika duzym zmianom.
Zmieniajg si¢ proporcje czaszki wskutek nierownomiernego wzrostu
poszczegolnych jej czesci. Przejawia sie to przede wszystkim w nie-
rownomiernym rozwoju twarzowej i mozgowej czesci czaszki, Czaszka
mlodych osobnikéw nie tylko rozni sig wiec wymiarami, ale i ksztal-
tem. Tak na przyklad kosci ciemieniowe, czolowe i miedzyciemieniowe,
ktére tworza u mlodych osobnikéw wyraznie wysklepiong pokrywe
czaszkowg, z wiekiem splaszczajg sie coraz bardziej. Réwniez
z wiekiem zmienia si¢ ulozenie otworu potylicznego, ktéry u okazéw
starych, na skutek wydluzania sie podstawy czaszki, przebiega prawie
pionowo (prostopadle). Podobnie i luki jarzmowe (Dehnel 1946
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i Zimmermann) s3 rozwiniete u starych znacznie silniej i sa
bardziej wypukle jak u mlodych.

Jesli chodzi o czaszki starsze, to przy ocenie wieku oparlem sie
na stopniu rozwoju korzeni zebowych. Natomiast istnieje powazna
trudnos¢ przy ocenie wieku u lych miodych osobnikéw, u ktorych
jeszcze korzenie nie zaczely si¢ tworzyé. Wiasciwie u takich miodych
okazow brak jakiegokolwick wskaznika pozwalajgcego okresli¢ wiek.
Material majowo-czerwcowy pozwala nam stwierdzi¢ jak wielka roz-
pigtos¢ wymiarow czaszki obserwujemy u okazow, ktérych wiek moze
dochodzi¢ do 3 miesigcy (u pojedynczych osobnikéw), w masie za$
nie przekracza zapewne 2 miesiecy. Okres ten jest dla rozwoju czaszki
bardzo wazny, bo wilasnie u {ak mlodych osobnikow ma miejsce
ksztaltowanie sie czaszki, ktora wlasciwie w tym okresie osiaga wy-
miary i proporcje bliskie ostatecznym.

Nie majac innego wyjscia podzielilem klase bezkorzeniowych na
5 grup, wedlug dlugosci Cb., zdajac sobie w pelni sprawe, ze kore-
lacja Cb. — wiek jest w wielu przypadkach nieuchwytna. Cho¢ howiem
wszystkie bez wyjatku okazy ,,rosng* i ich Cb. sie zwigksza, to jednak
tempo wzrostu u poszczegdlnych osobnikow jest bardzo rozne i jak
to widzimy z tabeli 11 obok ,duzych czaszek® zebranych w maju
i czerwcu, nalezacych do okazow, ktorych wiek nie moze przekraczaé
3 miesigcy, mamy stosunkowo mniejsze (nawet przezimki), ktorych
wiek napewno przekracza 6 miesigcy. A w klasie Cb 22—23 obok osob-
nikow nie posiadajacych jeszcze korzeni widzimy takie ktorych dlugos¢
korzeni wynosi 1,5 mm.

Mimo wszystko operujac duzym materialem, sadze, ze (mam tu
na mysli osobniki pozbawione korzeni — a wigec najmtlodsze),
mozna z pewnym przyblizeniem u bardzo mlodych oprzeé sie na Cb.
jako wskazniku wieku. Statystycznie bioragc miodsze beda mialy
czaszke krotszg a starsze dluisza. Szczegolnie, ze glowng mase ma-
terialu stanowig mlode osobniki z wiosny i pierwszej potowy lata,
a wiec pochiodzgce z okresu, gdy warunki rozwoju sg raczej dosé jed-
nolite i ,,pomysine*.

Pomiary czaszki nornicy, liczone w s$rednich z uwgzlednieniem
procentowego przyrostu danego pomiaru oraz minimow i maksimow,
przedstawione mamy na tabelach od 12 do 32. S3 one wszystkie uto-
zone wedlug tego samego schematu a mianowicie: Material podzielony
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Tabela 12.
Przyrost Ch. w klasach wieku. — Cb. Zuwachs in Altersklassen.

19-20 22-23

¥in, 18,5 (19,1 |20,14 |21,1 |22,1 |21,5 |21,2 |22,3 | 22,1
4 18,8 |19.s |2o,s 21,5 |e22,3 |22,4 |22,8 |23,3 |2}.6
Naz. 18,9 | 19,9 |20.9 |21.9 |22.9 |22.9 |24.1 |2‘o.5 24,9

Prezyrost 41
Zuwachs *

3,9 | 8,7 |14,1 |1e,1 18,9 |21,o |2).7 ‘25.)

n b 15 |18 |}6 ,

26 |15 ‘2« |':8 l138 |

jest na 5 klas, wediug dlugosci korzeni, przy czym I klasa (z. jeszcze
bezkorzeniowe) podzielona jest na pie¢ grup wediug dlugosci Cb.

Dlugo$¢ kondylobazalng przedstawiong mamy na tabeli 12.

Jak wida¢ dlugos¢ Cb. wzrasta bardzo wyraznie i intensywnie
w pierwszych 23 miesigcach zycia. Procentowo, w $rednich, dochodzi
przyrost do 189/, liczac, ze za punkt wyjSciowy przyjmujemy naj-
mniejsze mlode, kidre juz sie lowig i mieszczg sig w grupie od 18 do
19 mm. Pojedyncze osobniki, jak to widzimy z maksimow, osiagaja
jeszcze wigkszy przyrosl. Od momentu zjawicnia si¢ korzeni (kl. 1I)
tempo wzrostu diugosci Cb wydatnie maleje, cho¢ obserwujemy staly
wzrost sredniej Cb. u osobnikow starszych. Duzy stosunkowo skok
pomiedzy klasg III i IV jest z jednej strony wynikiem zwolnienia
tempa wzrostu w zwiazku z okresem zimowym (klasa IIT oparta jest
glownie na materiale jesiennym i zimowym), oraz duza stosunkowo
réznica wieku miedzy klasg I1I a IV (sumuje sie tu przyrost z kilku
miesiecy).

Na tabeli 13 mamy przedstawione pomiary dlugosci ogdlne;

czaszki a na tabeli 14 — podstawowej. Na ogél wszystkie trzy po-
miary przebiegaja réwnolegle. Najmniejszy przyrost wykazuje diu-
gosé ogélna, $redni — Cb., najwigkszy — dlugo$¢ podstawowa

czaszki. Pomiary moje potwierdzajg obserwacje Prychodki, ze
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Tabela 13.
Przyrost dlugosci ogélnej czaszki. — Zuwachs der Gr. der Schadelldnge.
Kla‘sa 1 II I1X v v l
1 g | i3 etMs W)
D2, 2ycla N =i 4 8-11{ 11-1
L, ldnge y - = e =
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23
Min, 19,5 |19,9 20,7 |21,5 22,5 |22,1 |22,1 22,7 | 22,7
I a 19,6 |20,5 |21,2 |21,9 [|=22,9 |22,9 |23.1 23,4 | 23,8
Maz. 19,7 |20,9 |21,5 |22,7 |23.7 23,5 |24,3 |24, |2u.5
gﬁﬁzggt %l o 4,6 | 8,0 |11,6 16,8 16,8 [17,7 19,3 | 21,6
n 6 13 19 |36 z Ias |15 2 Iu 23
Tabela 14.

Przyrost dlugosci podslawowej czaszki. — Zuwachs der Basillarlange des Schadels.

—————eee— e e  — —

Klasa it I .l A 0! | i | v | v
e e 1-2 2-a | 4-8 | 8-11[11-15
C.B./mn/ 18-19 {19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 |
Min. 12,1 [12,5 | 18,7 (19,3 |20,3 |20,3 |2o,1 21,1 |2o,9
A 17,5 |18,0 |19, |20,9 |20,7 [20,9 |21,5 |21,e ‘|.2‘2‘.2_
Maz. 17,7 ]16.',' 19,7 |zo,5 |21.1 121.5 |zz.7 23,1 |z;,5
pooyront glito 3,3 | 8,9 |14,9 |18,8 [19,8 I22,9 |25,6 | 2,2

| = 7 |9 |15 29 lw !9 |16 l16 | v

najwigkszy procentowy przyrost daje diugo$é podstawowa. W wy-
niku koncowym te dysproporcjie we wzroicie podstawy czaszki
powoduja przesunigcie si¢ dolnej krawedzi ior. occipitale ku
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Tabela I5.
Przyrost dlugosci k. nosowej. — Zuwachs der Nasalialdnge.
Klasa 1 I 11 I 1 I l v
! Lo 2NN oA N e ! b
D2eigrcia 1-2 | 24 | a8 | 814 | 11-15
C.B./uy | 18-19| 19-20 | 20-21 l 21-22 | 22-23 l l | |
Min. 5,2 5,4 | 5,5 I 57 | Sses [ enap [ 6v38 ) 6,2 |, 650
A 965K | #5m22 5,96| 6,27 6.>5‘ 6,63| 6,76 | 6,85 | 6,98
Max. 5.2 | s.8 I 6,5 | 6,6 | 72,2 \ 2,2 | 7,8 | 2,5 | 2,8
1;::{:;? %0 | 31 7,4 l13.0 18,0 |19.5 |21.e | 23,4 | 25,8
N 5 |9 | 1 Iaolzo lulaal)tz 126 -
Tabela 16.
Przyrost dlugosci diastemy. — Zuwachs der Diastemalange.
—
.
Klasa 1 II 111 v v
- TLE g URjibar dRvaie e
DX, 2zycia - . -
T llx};ge 1«2 2-4 | 4-8 | 8-11 | 1115
C.B./mny/ [18-19 '19-20 20-21 |21-22 Iza-zs
Min. | 5,0 | 5.2 | 5.3 | 5.6 |s.a 5,7 | 5.8 | 52
s 10 | 5,26 | 5,45 | 5,79 | 5,08 6.13| 6,3 | 6,60 | 6,71
Maz. 5| s |5.7 61 |6 |es |20 | 21 |0
§§,‘,{§§:‘$ 0 I 3,1 | 6,9 [13,5 [19.6 lzo,e 24,3 |29,8 | 31,6
n l l 36 l 27 15 | 2 a0 l 136

tylowi i pionowe jej ulozenie u starszych osobnikéw. Ciekawe jest,
ze jesli chodzi o stosunek Ch. do diugosci ogdlnej, to u mlodych osob-
nikéw réznica wielkosci pomigdzy tymi pomiarami wynosi ca 0,8 mm,
natomiast z wiekiem réznica ta si¢ zmniejsza i u starych wynosi 0,2.
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Tabela 17
Przyrost wysokosci podniebienia. Zuwachs der Gaumenhéhe.
—
Klasa 1l 2 | S I &« | s II 111 I 1v | v
I gf.lg;za g2 2-a | 8.8 | 8-11| 11-15

C.B./mn/ 18-19 | 19-20 | 20-21 |21-22 22-23

Ein. 56 | w6 | a2 |09 | 51 | s | s | 52 | 5,8
A 2,87 5,os| 5,11 I 5,26 | 5,89 | 5,83 | 5,52 5,64' 5,74
Max, 55 | 56 | 5% |55 | s |55 | s | e | s
Teayrostig| o 3,7 I 3,9 | 8,0 | 12,7 | 11,5 | 13,3 15.3\ 17,9
& ? 1a | 18 36 ’ 26 15 Izn %0 l 136
Tabela 18.
Przyrost szerokoSci jarzmowej na szwach.
Zuwachs der Jochbogenbreite (auf d. sutura).
i

Klasa I II I1I | v v

o M| S N o S N, S
DX, 3ycia
T haa 1-2 2-4 4.8 8-11 | 11-15
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 Izo-z': 21-22 | 22-23
Min, 9,9 10,1 11,1 11,1 1,5 11,5 12,1 12,3 12,7
a 10,14 | 10,67 | 11,23 I 11,asl 12,14 |12,29 l 12,57' 13,20 | 13,35
Max, 10,5 | 11,7 ,11.7 12,5 | 12,7 |12.7 |13.s | 1,5 | 18,7
Pr t
Zumachs %] © 5,2 |1°-7 |17.0 19,7 21,2 Ias.o |29.4 |51.7
» s ) |1> 35 |26 |14 |aa Iw 136

Obserwacja ta rowniez potwierdza pomiary dokonane przez Pry-
chodke.
Tlumaczenie tego zjawiska jest zrozumiafe i wigze sig Scisle

z przesuwaniem si¢ ku tylowi podstawowych partii czaszki w miare
wzrostu.
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Z dalszych wymiaréw elementow czaszki charakteryzujacych sie
mniej lub wigcej rownoiyiernie przebiegajacym stalym wzrostem, zwréce
jeszcze uwage na dwa a mianowicie na dlugo$¢ kosci nosowej i diaste-
my. Wzrost tej ostatniej przebiega mniej wigcej rownolegle do wzrostu
k. nosowej. Zmiennos¢ tych clementéw przedstawiona jest tab. 15 i 16.
Kos¢ nosowa wykazuje przez caly okres Zycia zwierzgcia staly i mniej
wigcej rownomierny wzrost, z tym oczywiscie, ze najszybciej rosnie
w okresie mtodocianym (I—1—5). Procentowo przyrost zbiega sie pra-
wie catkowicie z przyrostem Cb., a bliski jest przyrostom pozostalych
wwielkich* dlugosci czaszki. To samo obserwujemy przy rozwoju dia-
stemy, kiora rowniez wykazuje staly i rownomierny (znéw najszybciej
w wieku miodocianym) przyrost dlugosci.

Tabela 19

Przyrost szerokosci na wyrostkach jarzmowych k. skroniowej.
Zuwachs der Jochbogenbreite (an d. proc. Zyg.).

— =7
Rla 1 11 | 11 | Iy | v
- 2 adeege L) Staals o Yol
D2. 2ycia 1.2 2-3 | 3-8 l 8-11 | 11-15

L. linge

C.B./mn/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23

Min, 10,7 10,7 ‘11,1 11,5 11,9 11,9 12,3 12,5 12,3
IF s 10,77 |11.2o |11,57 112,00 12,32 112,80 12,67 | 12,95 | 13,05
llax, 10,9 (11,? ‘11-9 12,5 13,3 (12,8 |13,5 | 13,7 |13'9

Przyrost
Zunichn ] 0 4,0 7,38 11,4 14,4 15,1 17,6 20,2 21,2

13 35 26 15 28 40 |155 H

Rowniez staly przyrost przez caly okres zyciowy wykazuje wy-
soko$¢ podniebienna (tabela 17). Rozwdj jej, wylaczajac osobniki
najimtodsze, przebiega rownomiernie na calej dlugosci zycia zwierzecia.

Jak wspommnialem, pomiary lukéw jarzmowych prowadzitem na
szwie i na wyrostkach jarzmowych. Pozwala to nietylko na scharakte-

n
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ryzowanie narastania, ale i na uchwycenie zmiennosci ksztattu tukow.
Zmienno$¢ ta przedstawiona jest na tabeli 18§ 19. Widzimy, ze szero-
ko$¢ lukow wzrasta z wiekiem, z tym jednak, ze szeroko$¢ tukow mie-
rzona przez szew, wzrasta szybciej niz szeroko$¢ na wyrostikach jarz-
mowych. Luk zalem staje sie coraz bardziej wypukly w swej przysrod-
kowej czesci. Jak wida¢ z porownania wynikow {abel 18 i 19 juz
IIT klasie wieku nastepuje wyréwnanie Srednich obu pomiaréw, po
czym w IV i V klasie widzimy, ze wystepuje wyrazna przewaga po-
miaru mierzonego na szwach. Z moich obserwacji wynika, ze duza
wypuklos¢ jest cecha zwigzang z wiekiem, to tez niestusznie robi
Zimmermann wigzac ja z wielkoscig czaszki, gdyz jak lo wynika
z moich obserwacji, o czym wspominatem, wielko$¢ czaszki nie moze
by¢ traktowana jako kryterium wieku. Nie ulega dla mnie watpliwosci,
ze z przedstawionych (na fot. 3 w pracy Zimmermanna) 2 cza-
szek ,rownej* diugosci, lewa nalezala do osobnika mlodego, prawa
zas do slarego.

Wszystkie dotychczas omowione pomiary Llypu ,wzrastajgcego‘
wigzg sie Scisle z wydatnym, zwigzanym z wiekiem, rozrostem twa-
rzowej - rostralnej czesci czaszki.

Do elementow czaszki wykazujacych staly wzrost nalezy rowniez
podana na tabeli 20 kos¢ czolowa. Rozwdj jej wigze sie z rozbudowa
rostrum, ktérego stanowi w pewnymn stopniu podstawe.

Do grupy elemeniéw o stale wzrastajacym przyroScie nalezy i sze-
roko$é mierzona na szwie potylicznym. Zmiennos¢ jej mamy przedsta-
wiong na labeli 21. Tu jednak mamy do czynicnia ze zjawiskiem nieco
innej kategorii. Mianowicie pomiar ten prcwadzony jest na grze-
bieniach kostnych, ktére z reguly zwiekszajg z wiekiemn swg wysoko$é.
Zwiazane to jest Scisle z rozhudowa aparatury migsniowej glowowo-
szyjowej. Zmiennos¢ lego pomiaru zalezy glownie od zmiany, samego
grzebienia, nie oddajac w zasadzie zmiennosci w uksztaltowaniu i roz-
budowie jamy czaszki. W kazdym razie jezeli nawet istnieje tu zmien-
no$¢ szerokosci czaszkowe), to jest ona zamaskowana w znacznym
stopniu przez przyrost grzebienia kostnego.

Nastepne ugrupowanie pomiarow stanowia elementy czaszki.
ktore nie ulegaja zmiennosci wzrostowej zwigzanej z jej rozwojem oraz
z wiekiem, Nie znaczy o bynajmniej, by nie ulegaly one zmiennosci,
lecz ma ona typowy charakter zmiennosci indywidualne). Takimi sta-
tymni odleglosciami w czaszce bedzie przede wszystkim odlegto$é mie-
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Tabela 20.

157

— Zuwachs der Frontaleldange.

Klasa
Lot et [ e e 3

DY, 2ycia

L. l¥nge 1-2 2-4 48 8-11 | 11-15
€.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23

Min, 7,4 7,9 7,8 l 8,1 8,5 8,1 8,2 8,2 8,2
A s,osl 8,28 | 8,33 | 8,61 a,9o| e,evl 8,08 | 9,01] 9,13
Max. 8,8 8,6 8,9 9,0 | 9,5 9,5 I 9,4 9,6 |1o,o
;’:zzg:t %] o 2,7 | 3,3 | 6,8 10,4 | 10,0 |1o,1 11,8 | 13,3
n | 18 35 l 28 I 16 l 24 a0 | 136

Tabela 2l.
Przyrost szerokosci potylicy. — Zuwachs der Occipitalbreite.

Klasa

D, tycla 5 5 . e o
- 1. 1ange 1-2 2-4 | 4-8 811 | 11-15
0.B,/mn/ 18-19 { 19-20 |20-21 | 21-22 | 22-23

Min. 9,6 9,6 |10,0 |10,2 I1o,5 |10,6 10,6 10,1 | 10,3
A 9,8? | 10,01 | 10,36 1o,55l 10,91 | 10,89 | 11,06 |11,17 |11,52
Max. 10,0 | 10,3 |1o,s 11,1 |11.5 11,3 |11,5 11,9 |11,a
paryrost ¢ | o 1,5 |5.o 7,7 | 10,5 ‘ 10,3 [12,1 [1s,2 | 1,7
) 3 3 1? 36 26 | 18 24 40 '135

dzyoczodolowa (tabela 22). Na rzecz tg zwrocil juz uwage Ogniew,

Zimmermann

oraz Prychodko.

Ostatni dwaj z wy-

mienionych sklonni sg przyja¢, ze szerokos¢ migdzyoczodolowa nawet



158 Waclaw Wasilewski
Tabela 22
Przyrost szerokosci migdzyoczodolowej. Zuwachs der Interorbitalbreite.
e
Klasa 1 1 I | v I v
af N 28] 3 ) & 4] 5
DY, 2ycia
e e 2-4 | a-8 I 8-11| 11-15
C.B./mn/ 1e-19|19—2o 20-21 | 21-22 | 22-23
Min. 5,65' 3,60| 3,65 3,5o| 3,60 | 3,60 5,5o| 3,55| 3,40
2 5.94' 5.85| 3,68| 3,86| 3,88 | 3,68 5.e1| 3,86| 3,85
Max. 4,uo| a,1o| u,1o| u,15| 4,15 u,25| 4,10| 8,10 4,15
Fraygostagl™S |-2.5 |-1.5 -2,0 |-1.5 -1,5 |-5.3 | -200 | -23
n¢ ? |15 |1e l)& |26 15 |2a 38 |13e
Tabela 23

Przyrost szerokosci for. occipitale magnum. —
Zuwachs der Breite des foramen occipitale magnum.

19-20

20-21

Max,

4,40 A,}SI

4435

Prgyrost
Zuwachs

%

1,0

zmniejsza si¢ z wiekiem. Uwazam to za prawdopodobney choé z mo-
jego malerialu to nie wynika. Sadz¢ jednak, ze przyczyna lezy w tym,
ze mam zbyt maly material bardzo miodych okazow.
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Tabela 24.
Przyrost wysokoSci for. occ. magnum. — Zuwachs der hohe des fir. occ. magnum.
Klasa 1 I 11 l 111 v | v
' v ) 2] 5 1] o il s
DX, 2ycia
L. 1l#nge 1-2 2-a | a-8 | 8-11 | 11-15

C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23

Min, 3,65 | 3,45 | 3,65 | 3,40 | 3,45 | 3,50 | 3,50 3,80 | 3,45
A 3,08 | 3,79 | 3,90 | 3,89 | 3,07 | 3,76 | 3,08 | 3.89] 3.0
Max, 4,00 | 4,00 | 4,10 | a,30 | 8,30 | 4,00 | 4,15 | 4,30 | a,a0
gﬁiiiﬁi %] 0 -1,2 I 1,5 | 1,2 ] 0,72 ]-2,0 | 0,0 |1,2 1,5
ll:, 2 11 | 17 35 26 15 I P ' 37 132
Tabela 25.
Przyrost dlugosci szwu strzalkowego. — Zuwachs der Lange von sut. sagitalis.

Klass xax 1 ans TR 11 111 1v v
e 1.2 2-4 | 4-8 | 8-11|11-15
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22=-23

Min, 3,2 3,6 3,6 3,3 3,6 345 343 34 3,3

A 3,90 | 3,92 4.09| 4,21 l 4,20 | 4,15 | 4,09 | 4,10 4,14i
Max. 4,2 | 4,7 | 4,5 | 48 | 45 | 4,8 | 4,9 | 4,72 | a,9 (
Zuwachs® %| © l 0,5 | 4,9 | 7,9 | 727 |6 | 89 | 51 | 6,2

n 4 I 12 18 I 34 26 19 21 40

W kazdym razie juz u osobnikéw w wieku 3—5 tygodni sze-
rokos¢ miedzyoczodolowa jest nie mniejsza jak u dorostych czy sta-
rych, a sporadycznie moga si¢ w tym wieku nawet trafia¢ okazy o sze-
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Tahela 26.

Przyrost dlugosci k. migdzyciemieniowej. — Zuwachs der Inlerparietallange.
Klasa 1 11 | 111 v v

o | Sy Oy S T
D¥. zyci
L. ui:ea 1-2 | 2-4 | 4-8 | B-11 [11-15
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 |22-23
Min, 2,9 3,0 2,5 3,0 I 2,9 lz,a 2,8 | 2,7 I 2,6
A 3,15 | 3,38 | 3,35 | 3,46 | 3,81 | 3,37 | 3,31 | 3,28 | 3,29 I
Mazx. 3,4 | 3,8 | 4,1 | 3,9 |39 |38 | 3,8 | 3,8 | 4,2
P t
zﬁ:xgg: Z| o 73 6,3 | 9,8 9,8 7,0 555 | 2,9 4,8
z 3 1 I 12 I 38 26 15 24 40 134

Tabela 27
Przyrost szerokosci odleglosci pomiedzy podstawami lukéw jarzmowych.
Zuwachs der Breite zwischen der Jochbogenbasis.

—
Klasa 1 2 S ol oa® atig 11 111 I v l v
gf'lagg‘ 1.2 2-4 | 4-8 | 8-11 | 1115
C.B./mn/ | 18-19 | 19-2o| 20-21 | 21-22 | 22-23 | |
Min. 9,7 |9.6 Ig,e 10,0 [10,2 [10,a | 10,1 l 10,2 | 10,0
A 10,05 1o,27| 10,4}| 10,59 | 10,88 | 10,85 1.o,74| 10,77 | 10,76
Max;, 10,4 |1o,7 l1o,e 1,3 |11,s |11,; l11,2 I 1,4 | 11,3
§§:§§§§'% - 2,2 I 3,8 | 5,4 |8,3 [8,0 |[86,9 l?.z 7,1
o 5 |13 |17 36 ‘Izs' |15 Iz; 40 lus

w

rokosci migdzyoczodolowe) bardzo znacznie przekraczajjcej Srednie
pomiary tego wymiaru. W moim materiale mialem np. osobnika mnie;j
wiecej czterolygodniowego o szerokosci interorbitale = 4,40 mm,
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Tabela 28
Przyrost wysokosci przez bullae. — Zuwachs der Schidelhdhe.
1
Klasa 2 II | I11 l v v
leslills #2. cdillcy wleialidm s
33'1%2? G 2-4 | 4-8 l 8-11 {11-15
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 |20-21 | 21-22 |22-23 4]
Min. a,s | 8,3 | 8,5 | 8,6 | 8,8 | 8,6 | 8,6 I 8,5 l 8,5
A 8,67 8,71 I 8,85 | 9012 9-18 I 9’1“ 9.01 l 9.11 | 9.18
Kax. 9,0 | 9,2 | 9,2 | 9,5 | 9,7 | 9,4 | 9,3 I 9,6 | 9,2
P t
zuwachs ¥| © | 05 |21 |52 |59 |5 | 309 I 5, | 5.9
n € |12 | 18 I;s.lze |15 |23 |4o |156

Tabela 29.
Przyrost wysokoSci czaszki mierzonej miedzy-bullae.
Zuwachs der Gehirnkapselhdhe.

Klasa I 11 NI T 1v | v
[ (I [ (5 ol
D2. 2ycla 1.2

L. lEnga

C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23

n

Min. 68 | 6,7 | 6,6 | G2l 16,6kbEEIMIMESS ‘ 6,6 { 6,6

s 7.011 7,05 7,05| 7,17 | 2,19 | 7.22! 7,07 | 2,20 | 7,31

Maz. 2,2 | 7,5 | 7,4 | 7,2 | 2.8 |7,7 26 | 27 | 79

arayroat gl o | 0,6 | 0,6 I 2050 || 2ke I;.o 0,9 | 2,7 | 4,3
|

a wiec najszerszej jaka w ogole obserwowalem w calym materiale
bialowieskim.

Do nie zmieniajgcych si¢ wymiarow nalezy rowniez szerokos¢
i wysokos¢ for. occipilale. I tu rowniez obserwujemy bardzo duzg
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zmienno$¢ indywidualng. Jak to jednak widaé z tabeli 23 i 24
Srednie ulegaja tu jedynie drobnym wahaniom absolutnie nie sko-
relowanym z ogélnym wzrostem czy przebudowa czaszki. Ciekawe,
ze Prychodko na swoim materiale wykazal zmniejszanie sie for.
occipitale i to przebiegajace dos¢ regularnie. Wyraza sie ono procen-
towo dla wysokosci f. magnum — 9,50/, a dla szerokosci — 0,60/,.
W materiale bialowieskim takiej zaleznosci nie dalo sie stwierdzié.

W trzeciej grupie pomiaréw umieszczam te, ktére po osiagnieciu
w pewnym stanie rozwoju i wieku zwierzecia swego maksimum, ule-
gaja nastepnie, mniej lub wigce; wyraznej redukcji sezonowej zwig-
zanej z dalszym rozwojem.

Dotycza one dwdch elementéw zwigzanych z diugoscig czaszki
a mianowicie: dlugosci szwu miedzyciemieniowego (s. sagittalis) (Ta-
bela 25) i dlugosci kosci miedzyciemieniowej (interparietale) (Ta-
bela 26), oraz elementu pomiarowego dotyczacego szerokosci puszki
czaszkowej, a mianowicie odleglosci pomiedzy tylnymi podstawami
tukéw jarzmowych (Tabela 27).

Jak widzimy z tych tabel maksimum {ego pomiaru osiagaja nornice
w klasie [--4 dla pomiarow dlugosciowych i [-—5 dla pomiaru szeroko-
Sciowego. Maksimum przypada na okres bezposrednio poprzedzajacy
poczatek tworzenia sie korzeni zebowych. Sadze, ze wigze sige to w pew-
nym stopniu z rozrostem kosci czolowej przede wszystkim jednak ze
splaszczeniem sig czaszki zwigzanyin z wiekiem jak réwniez ze stop-
niowym pionizowaniem sie kosci potylicznej.

Niewgtpliwie najciekawszg zmiennos¢ wiekowg wykazuja pomiary,
ktore omawiam w ostalniej grupie, a mianowicie zmienno$¢ wysokosci
czaszki przez bullae, wysoko$¢ mozgoczaszki mierzonej miedzy bullae,
oraz pojemno$¢ mozgoczaszki. S one przedstawione na tabelach 28,
29, 30, 31. Wszystkie te trzy pomiary wiaza sie Sci$le i zmiennosé ich
zachodzi w Scislej korelacji. Jak wida¢ wszystkie trzy osiggaja dwa
maksima. Jedno w klasie I—5 a wiec bezposrednio przed momentem
tworzenia si¢ korzeni zgbowych. Od tej chwili wysoko$¢ czaszki i jej
pojemno$¢ zmniejsza si¢ wyraznie osiggajagc minimum w klasie III.
Nastepnie w klasie IV i V ponownie wysokos$¢ czaszki, jak rowniez jej
pojemnos¢, zaczyna sig¢ zwigkszaé osiggajac prawie maksimum z klasy
[—5 wzglednie nie osiagajac go, jak to widzimy w pojemnosci czaszki,
tym nie mniej jednak i tu przyrost objetosci jest wyrainy. Ubocznie
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Tabela 30.
Przyrost pojemnosci czaszki u samcow w mms.
Zuwachs des Schadelrauminhalts bei Minchen.

Klaga gl -k i e T I 111 w
D, 2ycia

L. linge Jizg2 2-4 | a8 | 8-11
C.B./ur/ | 18-19 | 19-20 | 20221 ‘ 21-22 22-23| |

Min. 393 393 431 406 4484 431 444 418

A 435 45 483 506 l 535 519 | 509 517

Max. 4s? | ags | s20 | s91 | s9e I s71 | ss8 | s96

;ﬁ:{ig:' %] o 3,5 | 11,1 | 16,3 | 23,2 | 19,4 |17,1 19,1

n a 2 |15 32 25 19 |24 38

Tabela 3l.
Przyrost pojemnosci u samic.
Zuwachs des Schidelrauminhalts bei Manchen.

Klasa 1 11 11 | v v
1 PSR 3 A a1 455

DY. 2ycia

L. lihge 1-2 l 2-a 4-8 8-11| 11-15

C.B./mn/ 18-19 | 19-20 | 20-21 21-22| 22-23

|
“ Min, 380 393 418 4us 457 | 482 444 482 469
N 442 | 440 | 282 I 507 I 531 l 537 l 4ag I sos | s12
Mas. wus |469 533 | 571 | 596 | 571 .| 571 | sus I sse
g“;:{:g:’s o 4,2 |ww,2 |20,8 las.g |27.2 15,8 (20,3 |21,5

d a s I‘é4 18 35

24 lz; 1 ' ? lzo

przypomne, ze material z klasy 111 opiera si¢ w pewnym stopniu na
osobnikach lowionych w miesigcach zimowych

Przeprowadzilem bardzo dokladne pomiary i obliczenia osobno
na materiale z tych miesiecy i stwierdzi¢ muszg, ze w takim ujeciu
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jak to robitem (w uktadzie opartym na rozwoju uzebienia) depresja
obserwowana w klasie III miesci si¢ w granicach bledu prawdopodob-
nego E (A9 =0,2309 dla pomiaru przez bullae z klasy (V) i E (4) =
0,287 dla pomiaru z klasy III. Jednakze nie sadze, zeby zjawisko to
mialo charakter przypadkowy. Na tabeli 32 przedstawilem zmienno$é
wysokosci oraz pojemnosci czaszki osobnikow Il klasy wieku, w za-
leznosci od miesigca zlowienia okazow. Widzimy z tej tabeli, ze zachodzi
tu wyraznie zaznaczajaca si¢ depresja zimowa. Niestety brak odpo-
wiedniej ilosci materialu z miesiecy zimowych uniemozliwia przepro-

Tabela 32
Sezonowa zmiennos$¢ wysokosci i pojemnosci czaszki.
Saisonale Veranderlichkeit der Schadelhohe und des Schidelrauminhaits.

s vII vn4 | x| xxfrz| 1| 1 xnl v v]
aogarmose csanzkl Bl suo | 538|487 | 269 |#79 ‘ a72 |4a7 ,575
Gonirakagoerntne. | 7:2 71| 7.1] 6,6 ] 2,0 6,8 | 2,0 7,0
;i;ﬁ:iﬁ:ﬁz = 8 i e 8'9|9'1 °'5|9-° 9,1
o o o B e i £ 5

wadzenie dowodu na to. Tym niemniej jednak uklad materialu wydaje
i sie bardzo charaklerystyczny. Jak wiadomo z pracy Dehnela
1949, u Soricidae, zjawisko depresji czaszki jest normalnym procesem
zachodzacym w miesigcach zimowych. W moim przypadku wlasnie
depresjg dotknigle sy te same elementy pomiarowe, ktére ulegaly re-
dukeji u Soricidue. Oczywiscie moze to by¢ przypadek, moze wynikaé
to z braku odpowiedniej ilosci okazow, w kazdym razie jednak zjawi-
sko te wymaga zbadania.

Uogodlnienie obserwacii Dehnela i rozprzestrzenienie jej na
inne rzedy ssakéw mialoby niewatpliwie niezmiernie doniosle zna-
czenie dla badan systematvcznych nad Micromammalia.

Interesujace dane otrzymujemy z analizy pojemnosci czaszki.
Wyrazne maksimum, nie podlegajace watpliwosci, zachodzi tu jak
wspomniatem w klasie I—5. Wzrost przebiega poczatkowo dos¢ réwno-
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miernie, po czym w klasie [—4 do I—5 mamy wyraine przyspieszenie
tempa. Dopiero pozniej proces zwigkszania si¢ objetosci czaszki ulega
wstrzymaniu.

Nawet w przypadku, gdyby okazala si¢ niesluszna zaobserwowana
przcze mnie depresja zimowa, lo musieliby$my przyznaé, ze w kazdym
razie pojemnos¢ czaszki maleje, zmniejsza sie poczynajac od klasy II.
Zmiany te lezy juz poza granica btedu. Ogranicze sie jednak w niniej-
szej pracy do podkreslenia jedynie tych faktow usuwajgc sie chwilowo
od ich analizy.

Dla zilustrowania zwigzkow pomigedzy poszczegolnymi elemen-
tami pomiarowymi czaszki podaje kilka korelacji cech:

I. Wysoko$¢ czaszki przez bullae do dlugosci ogélnej. Korelacja ta
wykazuje do$¢ Scislg zaleznos¢ pomiedzy ditugoscia czaszki a wyso-
koscig, co jak zobaczymy wiaze sie SciSle z pojemnoscig czaszki.

Wspolczynnik korelacji wynosi tu: r = 0,646.

Jak widzimy istnieje wyrazna zaleznos¢ pomiedzy diugoscia
ogolng a wysokoscig czaszki, tak, ze w zasadzie mozemy powiedzie¢,
iz dluzsze (wigksze) czaszki muszg mie¢ i wiekszg wysokosé puszki
mozgowej.

Stwierdzenie tej korelacji nie jest bez znaczenia dla problemu
depresji zimowej czaszki, i wydaje mi sig, iz popiera to te koncepcije.

2. Wysokos¢ czaszki przez bullae do pojemnosci czaszki.

Zaleznos¢ te mamy przedstawiong na wykresie 3. Wspotczynnik
korelacji wynosi tu r = 0,65.

Jak widzimy 1 w tym przypadku zachodzi do$¢ duza korelacja,
wykazujaca, iz pojemno$é czaszki zalezy od jej wysokoSci, i im wy-
sokos¢ ta jest mniejsza ew. wigksza, tym mniejsza ew. wigksza bedzie
i jej pojemnosé. Tym niemniej samym tylko zjawiskiem zmniejszania
sie wysokosci nie da sie catkowicie wytlumaczy¢ zmian jej pojemnosci.
Z obliczen moich wynika, iz element ten zalezy¢ musi i od innych
jeszcze skladnikow. Byé moze odgrywa tu pewng rolg i zwigkszenie
sie grubosci kosci wchodzacych w skiad obudowania puszki mozgowej,
oraz i inne jeszcze jakie$ czynniki.

3. Szeroko$¢ potylicy do pojemnosci. Wspélezynnik korelacji wynosi
tu r = 0,49. Jak widzimy korelacja jest tu stosunkowo mata, z czego
wynika, iz pomiar szerokosci czaszki nie tyle zalezy od rzeczywistej,
odpowiadajacej $rednicy puszki ,liczby”, ale jest wyrazem narastania
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Wykres 3.

S\’ gp1 609 596 583 571 558 545 533 520 507 495 482 469 457 444
m\ E

N7 9

9,6
9,5
9,4
93
9.2
9ot

9,0

Wyréwnane linie regresji pojemnosci czaszki .. .. wysoko§¢ przez bullae
Regresionslinien des Schéddelrauminhalts , Schidelhdhe

na grubos¢ grzebieni kostnych, przez ktore byl prowadzony pomiar.
Niewatpliwie istniejaca zaleznos¢ korelacyjna, jest tu zamaskowana
przez falszywie zasliosowang metodyke pomiaru.

2. Wskazniki

’ ; Cecha x . 100.
Wskazniki jak wiadomo obliczamy wedlug wzoru: —

cechay
W ten sposob uzyskana warlos¢ charakteryzuje dokladnie proporcje
czaszki. Tak np. jesli obliczymy wskaznik: Szerokosé jarzmowa do
dtugosci Cb. —

13.2.100

22 8 = 57 .84
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to wskaznik ten jest stosunkiem szerokosci jarzmowej do diugosci
kondylobazalnej czaszki i mozemy poréwnywaé go z innym wskaz-
nikiem podobnego typu obliczonymi dla innej czaszki. W tych przypad-
kach absolutna dlugos¢ Cb., czy warto$¢ szerokosci jarzmowej gra
role raczej drugorzedna. Na pi¢rwsze miejsce wysuwaja sie natomiast
proporcje czaszki. Aby uniknaé operowania liczbhami wielocyfrowymi
umieszczatem w liczniku wartos¢ mniejsza, a wowczas otrzymywalem
wskaznik z wartosciag dwucyfrowa przed przecinkiem. Trzymalem sig¢
tej reguly przez caly czas w niniejszej pracy.

Analiza pomiarow absolutnych data nam mozno$é obserwacji
w cyklu zyciowych zmian wymiaréow calej czaszki i jej czesci, oraz
pozwolita na wyroznicowanie wymiarow w kazdej klasie wieku.

Analiza wskaznikow natomiast da nam moznc$é obserwacji roz-
norodnosci ksztaltow czaszek w zaleznosci od wieku osobnika oraz
zmian zachodzjgcych w zwigzku z wiekiem. Pozwoli nam ona stwier-
dzié rozpigetos¢ zroznicowania proporcji czaszki w kazdej klasie wieku.

Wielkos¢ absolutna osobnika nie odgrywa tu roli, jak to zobaczy-
my nizej. Wskaznik bowiem nic nam nie mowi o absolutnych wymia-
rach czaszki badanego osobnika.

W poszczegolnych klasach wieku rozbilem wskazniki na dwie
grupy — malejgcych i wzrastajacych. Na tabeli nr 32 do 36 przedsta-
wione mamy grupy wskaznikoéw malejacych. Dzieje si¢ to na skutek
tego, ze jedna z cech, w tym przypadku znajdujaca sig w mianowniku,
zwieksza sie w szybszym lempie niz cecha znajdujaca si¢ w liczniku.
W tym wlasnie wyrazajg sie zmiany w proporcji czaszki. Niektore
z tych wskaznikow, jak np. szeroko$¢ potylicy do diugosci Cb. tabela 33
maleje mniej wigcej rownomiernie. Maleje on na skutek tego, ze czaszka
wyraznie wydluza sie z wiekiem (Cb. zwigksza sig¢ z 18 mm do 25 mm).
Przyrost dlugosci wynosi okolo 259/, jesli uwzglednimy srednie, a przy
skrajnych nawet 389/, Szeroko$¢ potylicy zmienia si¢ jak wiadomo
stosunkowo mato, bo przyrost procentowy wynosi dla $rednich okolo
150/,. Stosunek szerokosci potylicy do diugosci Ch. wyrazony w Sred-
nich wynosi dla mlodych 52 : 100, dla starszych 48: 100. A zatem na
52 jednostki szerokosci przypada u mlodych 100 dlugoéci, u starych
zaé ta sama ilo$¢ na 48. Obserwujemy zatem wyraing zmiang pro-
porcji -czaszki. Zrozumiala jesl rzecza, ze w najwiekszym stopniu
wskaznik maleje w klasie I-ej, gdzie osobniki s3 miode. W tym okresie
howiem jak wiadomo czaszka najintensywniej przeksztalca si¢. Jed-
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Tabela 33
Zmiznnos¢ wskaznika szer. potylicy : di. Cb.
vzrdnderlichkeit des Ind. Occipitalbreite : Ch.-I.dnge.

Klasa 1 . 11 I
Ul e 8 | o | e | L)

DY. 2ycia L

L. lange Uy & -4 a-8

C.B./mm/ 18-19

19-zo| 20-21| 21-22 22-23'

e
———

Min. 51 | 50 l 48 ) 47 a9 a6

s 52.,0| 51,2 so.ul 59,3 | ua.9| 48,7 .‘a,-,l
Max. 53 l 53 | 51 | 51 | 59 51 | 51 |

3 t

Zumacha *| © -"SI =3.9 -S.EI -6,0| -6,a -6.6|

‘D b 14 I 1?7 |.56 I 25 | 15 I 72 I 36

nakze w kazdej klasie wieku moga by¢ slosunkowo duze wahania,
w zmiennos$ci proporcji czaszki. W klasach IV i V wieku a wiec u osob-
nikow starych, u ktérych czaszka juz si¢ prawie nie zmienia, stosunek
ten wahac sie moze od 51 : 100 do 44 : 100. Nie wchodze w przyczyny
tego zjawiska. Moze miedzy innymi by¢ ono spowodowane warunkami
$rodowiska np. wyborem pozywienia bardziej twardego, czy mniej
podatnego na kopanie siedliska, u jednych, a odpowiednio migkkiego
pozywienia i podatnego siedliska u drugiego. Te rzeczy mogly spo-
wodowa¢é przerost lub niedorost przyczepéw miesniowych. Stwierdzam
jedynie, ze moglibysmy wyrézni¢ w obrebic jednej populacji osobniki
,,szerokogtowe* i ,,waskoglowe".

Podobnie zachowuje sie wskaznik: wysoko$¢ przez bullae do dtu-
gosci Ch. (Tabela 34). Wskutek tego, ze wysokoS¢ przez bullae ro$nie
bardzo niewiele wskaznik zmienia si¢ bardzo znacznie, a mianowicie
bioragc w $rednich od 46 : 100 u miodych-i 39 : 100 u starych. I w tym
przypadku (odnosi si¢ to zreszta do wszysikich innych wskaznikow)
istnieje duza zmiennos¢ tego wskaznika u doroslych a wiec w klasie
IV i V. Waha sie on w tych grupach wiekowych, gdzie juz jak to kil-
kakrotnie wspomnialem czaszka jest prawie ustalona, od 41 : 100,
do 36 : 100. W zwiazku z tym wskaznikiem nalezy dodaé, ze na skutek
obnizania si¢ (?) czaszki w okresie zimowym miedzy klasg Il a Il
obserwujemy znacznie wigkszy skok wskaznika w srednich.
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Tabela 34.

Zmicnno$¢ wsk. wys. przez bullae : diugosé Ch.

Veranderlichkeit des Ind. Schidelhéhe : Cbh.-Linge.
K1 1 |

asa . 2 | I’ | s | 5 I I71 IV_ v

Di. 2
it 15%233 1.2 2-4 | a-g | 8-11 |11.15
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 2021 | 21-22 | 22-2a I
Min. 4y 42 41 39 38 38 37 36 I 36
A 45,9 44,9 | 43,6 2,3 | 41,1 | 41,0 | 39,5 | 39,0 | 38,9
Max. 47 l 47 | 45 | “ | 43 | 43 | a2 | a2 |az
P st =
Zﬁ:z:ga 0 l =2,1] -5,0| -?7,9 [-10,3 |-10,6 |-1 ,8 |-15 1 |-15.2
n ? I 12 I 16 | 37 | 27 | 15 | 25 I 39 |1>af

Wskaznik wysokos¢ podniebienna do diugosci Cb. (Tabela 35)
rowniez maleje, lecz w pewnych klasach jak widzimy wykazuje drobne
skoki wsteczne. Jest to wynikiem dokonania obliczefi na zbyt male;j
serii osobnikow w poszczegolnych klasach. By¢ moze jednak, ze przy-

Tabela 35
Zmiennos¢ wsk. wysoko$¢ podniebienna : diugo$é Ch.
Veranderlichkeit des Ind. Gaumenhéhe : Ch.-Linge.
Klage. I I1 111 l v v
1 0 165 Jo W 125
DY. 2ycia = 5 44— 8-11| 11-1
Loigoss 1-2 2-4 8 5
| ¢.B./mn/ 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23
Min. 24,1 24,5 24,5 23,5 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
4 25,2 |26,2 |2s,0 .24,? ‘2«,5 \20,4 .20.5 |24,2 28,3
Batt 26,0 | 29,0 | 25,0 | 25,5 | 25,5 lzs.o | 26,0 | 25,0 | 25,5
Preyroat gl o | 40 |-o,a -2,0 |-3,6 |-5.2 -2,8 |-4,0 | -3,6
Al 2 |10 l 4 9 10 | 9 10 |21 60
b
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najmniej czeSciowo spowodowane jest to przyspieszeniem badz tez
opoznieniem tempa wzrostu jednej z cech uwzglednionych we wskaz-
niku. Réznice w Srednich dla klasy IV i V wynoszg 0,11 a wiec s3
réwniez stosunkowo niewielkie, co jest tym bardzie istolne, ze ampli-
tuda waha sie tu od 23,0 do 25,5.

Do wskaznikow szybko malejgcych nalezy tez i ostatni z uwzgled-
nionych w tabelach wskaznikow, a mianowicie szerokosé¢ miedzyoczo-
dolowa do dlugosci kondylobazalnej — tabela 36.

Tabela 36.

Zmiennos¢ wsk. szerokos¢ miedzyoczodotowa : dilugosé Cb.
Verénderlichkeit des Ind. Interorbitalbreite : Cb.-Lange.

Klasa 1 11 111 v v
1l 0 L e | o el i 1 0
D. 2ycla
L. l&nge Saala=c2 2-4 4-8 8-11| 11-15
C.B./mm/ 18-19 | 19-20 | 20-21 { 21-22 { 22-23
Min. 19,4 |18,5 I1e,o ‘17.0 16,5 |16,5 [15,5 |14,5 | 14,5
A 20,7 19,9 ‘18.5 l 18,3 |17,5 |17,6 \ 16,9 ‘16,5 l 16,4
Max. 23,4 |21,0 |19,5 |19,5 18,0 l1a,5 .13,5 17,5 | 18,0
§§:ﬁ§§:t | o -3,9 \ ok l-n,s -15,5 {-15,0 |-1e,s l-zo.s -20,8
n 2 |e | 6 |1o 9 9 10 21 62
Eh

Wskaznik ten zmniejsza si¢ na przestrzeni badanego okresu
zyciowego z 20,0 do 16.38. Szybkie zmniejszanic si¢ tego wskaznika
tlumacze tym, ze szerokos¢ migdzyoczodotowa jest niezmienna na
przesirzeni badanego okresu zycia zwierzecia.

Na tabelach 37—42 mamy przedstawiong grupe wskaznikow
wzrastajacych. Przyczyng tego zjawiska wyjasnilem wyzej.

Wskaznik: diastema do dtugosci Cb. (Tabela 37) wykazuje w ciggu
zycia zwierzecia staly wzrost na skutek szyhszego rozrastania sie
diastemy. Niewielkie skoki wsteczne s3 spowodowane przyczynami
oméwionymi wyzej. Jesli chodzi o zmienno$é licznika i mianownika
to u mlodych (podaje w srednich) na 27,1 jednostek dlugosci diastemy



Badania nad morfologia Cl. glareolus 171
Tabela 37.
Zmienno$¢ wskaznika diastema : dlugosé Cb.

Verdnderlichkeit des Ind. Diastema : Cb.-Lange.
Klasa 1 II IIt v v

QI [ - % 3 5
23'132? ) SIE 2-4 | 4-8| 8-11f 11-15
C.B./o/ | 18-19 19-2ol 20-21| 21-22| 22-23
Min, 25,5 | 25,5 l 25,0 | 25,0 | 26,0 | 26,0
A 27,1 | 26,9 | 26,7 | 26,9 | 27,3 | 27,1
Max. 29,0 ‘ 28,0 l 28,0 l 28,5 I 29,0 | 28,0
P
e I ETY T T I I
- ? 15 |1a |)5 |26 I15

przypada 100 jedn. dlugosci Cb., u starych za$ na 28,4 — 100 jedno-
stek. Cb. W poszczegdlnych skrajnych przypadkach wskaznik moze
zmieniaé sie od 25 do 32 na 100. A zatem biorgc pod uwage, ze po-
dobne stosunki obserwujemy w IV i V klasie znéw podkresli¢ musze,
ie w populacji mamy osobniki z diugg i krotkg (stosunkowo) diastemga.

Duzg zmienno$¢ w zwigzku z wiekiem wykazuje wskaZnik:
szerokosé jarzinowa na szwach do szerokosci ma wyr. jarzmowych
(Tabela 38). Wskaznik ten waha si¢ od 94,0 u miodych do 101,84
w klasie V. W klasie 11l zbliza sie on do 100,0. Wskaznik ten moze
sluzyé w pewnym stopniu do okreslenia wieku osobnika. Mianowicie:
na 46 osobnikow w klasie I—111 wlgcznie, tylko jeden mial wskaznil.
ten powyzej 100,0 (101,0), natomiast z 83 osobnikow klasy IV i V
zaledwie 12 mialo wskaznik ponizej 100,0. Gdyby to okazalo si¢ sluszne
dla innych Microtinae, a wigc takich, u ktérych budowa zeboéw nie
pozwala na oznaczenie wieku, wskaznik ten mogiby da¢ nam mozno$¢
oznaczania przynajmniej przyblizonego wieku badanych osobnikéw.

Wskaznik: diastema do szerokosci jarzmowej na szwach (Tab. 39)
ulega przez cale zycie jedynie tylko drobnym wahaniom na skutek
rownomiernie przebiegajacego wzrostu obu cech. Natomiast zréznico-
wanie wskaznika wewnatrz klasy jest bardzo duze.
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Tabela 38

Zmienno$¢ wsk. szerokoS¢ jarzmowa na szwach : szer. na wyrostkach jarzmowych.
Veranderlichkeit des Ind. Jochbogenbreile (Sut.) : Jochbogenbreite (Proc. zyg.)

Klasa

1314 2 |
D1, zycia
L. l&nge
C.B./mny 18-19| 19-20 20-21l 21-22 | 2-23 I
Min. 93 I 90 96 l 96 I 95 9?7 96
A 95,2 | 93,2 I 97,2 | 98,5 | 98,9 | 98,2 | 99,7 | 10,9 |1°1 8
‘Min, 98 100 98 | | 100 | 109 108
Preyroat = 1 ,
_Zuwacha w Y | L I 2 I 3,9 I 3,2 | 4,7 | 7,0 l 6,9
. e e [ ]

Tabela 39.
Zmienno$¢ wskaznika diastema : szeroko$¢ jarzmowa (sut.)
Verinderlichkeit des Ind. Diastema : Jochbogenbreite (sut.).

—

= 4J========ﬂ
Klana

I II l 111 | Iv v

D, 2ycia
L. l&nge Ip=e2 2-4 | 4-8 | 8-11| 11-15

C.B./mn/ 18-19| 19-20| 20-27| 21-22 | 22-23

Min, 48,5 | 47,5 | 47,0

45,0 | 46,0 +6,5 l 46,0 I 42,5 45,0

48,9 | 89,7 | 50,2 | 50,3

49,5 i 48,8 | 49,1 | 50,0

Masx. 51,5 | 53,5 | 50,5 | 58,5 | 54,0 I 51,5 | 53,5 I 53,5 | 55,5
P

2umaeng *| © | =0,9 | -2,4 | -1,8 | 0,1 |-2.2 |-o.6 | 0,3 | 0,7
n a | 8 I 13 | 35 | 26 | 15 l 24 | 36 123

Wskaznik: diastema do dlugosci nasalia (Tabela 40). Wskaznik
ten podobnie jak poprzednie wykazuje tendencje wzraslajaca oraz duzg

zmiennos¢ raczej indywidualng. W kiasach IV i V waha sie w grani-
cach od 80 do 106.
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Tabela 40.

Zmennos¢ wskaznika diastema : nasalia.
Veranderlichkeit des Ind. Diastema : Nasalia.

Klasa 1 11 l 111 I v | v
Y b W AN O R e

D}. 2yectl

L. I&Y)ge“ 12 2-4 4-8 l a-11‘ 11-15

c.B./my | 18-19|"9-20| 20-21| 21-22 | 22-23 I |

Min. 87 86 86 €0 l 84 8a | 81 l 89 I 80

A 92,1 90,8 | 91,7 | 91,4 |92,0 91,5 |93,3 l 96,5 | 96,9

Max, 96 94 | 9% l 96 98 |9a 103 l 104 | 106

Przyrost

Zuwachs %l o | =1k | =0,5 | -0,? |‘°o1 | 0,? 1,3 | 4,7 | 5,2

n 5 9 | 17 | 30 21 |1) 22 l 36 123

Omowione dotychczas Srednie wskaznikow byly otrzymane z obli-
czefi indywidualnych dla kazdego osobnika. Obliczylem jeszcze po-
przez bullae i wysokosci puszki mozgowej do szerokosci potylicy,
zatem dwa wskazniki: wysoko$¢ puszki moézgowej do wysokosci
przez bullae i wysoko$¢ puszki mozgowej do szerokosci potylicy,
kiore otrzymalem nie na podstawie cbliczen indywidualnych a ze
Srednich wymiaréw absolutnych w poszczegolnych klasach. W ten
sposob otrzymany wskaznik nie jesl identyczny z poprzednimi, lecz
mozna go uwazac jedynie za przyblizony. Z (abel nr 41 i 42 wynika,
ze oba te wskazniki majg tendencje do zmniejszania si¢ z wiekiem.
Osiggaja one minimum w klasie 1[I po czym wprawdzie niewiele, ale
nieco wzrastajg. Depresja spowodowana jest oméwionym wyzej zja-
wiskiem splaszczania sig czaszki w okresie zimowym.

Jak wynika z powyzej podanego przegladu wskaznikéw, porowny-
wanie wzajemne danych uzyskanych bez uwzgleunienia klas wieku
prowadziloby z reguly do wynikow blednych, poniewaz proporcje
czaszki zmieniajg sie¢ w cyklu zyciowym. Rzeczywiscie istniejace roz-
nice w uksztaltowaniu czaszki wyj$¢ moga na jaw tylko w przypadku
prawidlowego rozbicia materialu na grupy wiekowe. Stad nalezy nie-
zmiernie ostroznie poddawaé analizie material pomiarowy uzyskany
z danych z literatury, oczywiscie jesli autor nie poklasyfikowal odpo-
wiednio osobnikow.
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Tabela 41.
Zmienno$é wsk. wysoko§é miedzy bullae : wys. przez bullae.
Veranderlichkeit des Ind. Gehirnkapselhohe : Schadelhdhe.

—
Klasa 1 II III v v
phel o e || e e lon )
DY, ¢ycia . Al 211 11-1
e T 1-2 2-4 | e | 8 5

C.B./mm/ 18-19 | 19=20 | 20-217 | 21-22| 22-23

A 80,9 | 80,9 | 79,7 | 78,6 | 78,5

Prgyroat
Zuwachs %1 0

n

Tabela 42
Zmiennod¢ wsk. wysokosé migdzy bullae : szeroko$é potylicy.
Verinderlichkeit des Ind. Gehirnkapselhohe : Occipitalbreite.

Klasa } 11 I1I Iv v

23'132,‘,‘ 1-2 | 2-4| 4-e| 8-11{ 11-15
C.B./mn/ 18-19 19-20|20-21 21-22| 22-23 “

Pr
zonens %] o {-1,7 |-a,2 |-5,0 | -6,9 | -6,9| -10,0] -9,2 | 9,1
n 1B |

A 71,0 | 69,8 Ise,1 |57,5 66,1 | 66,1 | 63,9 | 64,5 | 64,6

36 26 15 |za |4o 135

Natomiast bez wigkszego ryzyka mozemy poréwnywaé material
znajdujacy sie w IV i V klasach wieku, tj. taki gdzie czaszka ma juz
swe proporcje ostateczne i nie podlega wyrazniejszej zmiennosci wie-
kowej.

Pozatem dodaé¢ musze, ze amplituda wahan wskaznikéw w klasie
IV i V nie jest juz zwigzana z wiekiem ani wielkoscia czaszki (do-
rastaniem) co postaram sig ponizej udowodnié, lecz stanowi przypadek
zmiennosci indywidualnej (réznorodnosé¢ ksztaltéw czaszki).
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Jak wspominalem w pierwszych czesciach niniejszej pracy nie
obserwowalem u Cl. glareolus z B.P.N. wyrainego dymorfizmu
plciowego.

Zresztg w badaniach moich oparlem si¢ gléwnie na serii meskiej
z tego wzgledu, ze mialem duza ilos¢ sameow w kazde) klasie wieku
material zenski za$ w zbiorze bialowieskim byl reprezentowany przez
osobniki raczej mlode. Jak wspominalem wyzej dane z osobnikéw
mlodych nie maja wartoSci porownywalnej dla obcego, niezréznico-
wanego materialu, stagd masowych pomiaréw dokonywalem raczej na
okazach juz malo sie zmniejszajgcych z klasy IV i V wieku, klas, w kt6-
rych z wiadomych wzgledéw juz nie ma duzo samic.

Wykres 4.

43 45 47 . 49 51

Wskaznik szerokosci glowy: samce . , samice___ IV i V kl. wieku.
Index der Kopfbreite Méannchen , Weibchen___ IV und V Altersklasse.

Tym niemniej sa pewne drobne réznice kraniometryczne, pomigdzy
samcami i samicami, ktérych charakter wydaje mi si¢ by¢ moze nie
przypadkowy. Tak np. w klasie IV i V wskaznik szeroko$¢ potyliczna
do dtugosci Cb. u samcow jest mniejszy (n = 159) niz u samic i wy-
nosi A = 48,29, dla samic za$§ przy n = 27, A = 47 33.

Réznica wynosi tu 0,96, a wigc tylko nieznacznie przekracza blad
prawdopodobny. Ten przypadek ilustruje wykres nr 4.

Rowniez wskaznik: diastema do szeroko$ci jarzmowej n. szwach
u samic ma warlosci nieco wyzsze. U samcéw wynosi on A = 50,31,
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Wykres 5.

35
30

20
15
10

46 48 50 52 54 56

Wskaznik szerokosci twarzy: samce . . , samice ____
Index der Gesichtshreite (Diast.: Zyg.-Zyg.) Minnchen
IV u. V Altersklassen.

., IV iV Kl wieku.
, Weibchen__

u samic A = 51,38, réZznica wynosi tu 1,07. Przypadek ten zobrazo-
wany jest wykresem nr 5.

Do$¢ ciekawy przebieg majg réznice u obu plei w dziedzinie po-
jemnosci czaszki. Przedstawione sg one na (abelach 30 i 31. U naj-
mlodszych. w klasie I/1, 2, 3, 4 pojemnosé czaszki u samic jest mniej-
sza niz u samcow, w klasie 1/4, 5, pojemnosS¢ czaszki samic wzrasta
tak, ze zrownywuje sie z pojemnoscia czaszki samcéw w tych grupach
wieku, po czym w klasie 11 przekracza pojemnos¢ czaszki samcow
w odpowiednim wieku. W klasie 11I, IV i V obserwujemy ponownie
zarysowujacy sie przewage pojemnosci czaszki samecoéw nad samicami.

By¢ moze, ze daloby si¢ te rzeczy wyjasni¢ bioragc pod uwage
pewne bioiizjologiczne procesy przebiegajace w odmiennym rytmie
u obu plci.

V. Analiza diégraméw
1. Materialt

Diagramy zalaczone w pracy niniejszej zostaly ulozone na pod-
stawie obliczen dokonanych metoda kwadratéw réznic, oméwiong we
wstepie.

Do analizy uzylem dwu serii samcow ze zbioru B. P. N. Wszystkie
okazy byly stare, a wiec takie, ktérych czaszka ulega juz tylko bardzo
nieznacznym zmianom ksztaltu. .

Seria pierwsza sklada si¢ z 94 osobnikéw rozmieszczonych na
diagramie I, seria druga z 62 osobnikoéw rozmieszczonych na diagra-
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mie [I. Material bialowieski zostal rozbity na dwie serie tylko ze wzgle-
dow natury techniczne;.

Do ulozenia diagramu 111 sluzyly wylacznie materialy zaczerpnigte
z Millera W sumie opracowuje tu dane dotyczgce 61 osobnikéw.

Z nich do gatunku Cl. glareolus nalezy 45 osobnikéw, — do ,,ga-
tunkow** Cl. cesarius 6 szluk, Cl. scomerensis 6 szt., Cl. rufocanus 3 szt.,
Cl. rutilus 1 sztuka.

Jesli chodzi o przedstawicieli gatunku Cl. glareolus, to“osobniki
badane nalezaly do rdéznych podgatunkéw wymienionych juz we
wstepie. Byly one zbierane z wiclu miejsc Europy, a wiec z Alp,
Pirenejow, Wielkiej Brytanii, Szkocji, Belgii, Podlnocno-zachodnich
Niemiec, Polnocno-zachodniej Francji, Norwegii i Rumunii.

Wszystkie okazy uzyte do opracowania diagramu 111 mialy wediug
Millera korzenie zehowe Srednie lub dlugie, co oznacza, ze byly

osobnikami starymi, porownywalnymi pod tym wzgledem z okazami
bialowieskimi.

2. Charakterystyka wskaznikow

Do przeliczen uzylein omowione juz czeSciowo we wstepie cztery
wskazniki, oraz szerokos¢ miedzyoczodolowa jako wymiar bezwzgledny.

Nie twierdz¢ bynajmniej by wskazniki wybrane przeze mnie naj-
lepiej charakteryzowaly czaszke, ale bylem w tym wyborze uzalez-
niony od danych, ktore mogtem uzyskaé z literatury.

Jesli chodzi o szerokos¢ miedzyoczodolows, to jak wiadomo nie
zimienia sie ona poczynajgc od wieku milodocianego.

Uzylem wigc tego pomiaru z tych wzgledow, ze jako cecha nie-
zmieniajaca sie jest niezalezna od wzrostu nornicy oraz nie podlega
sezonowym zmianom itp. Zmienno$¢ tego wymiaru podana jest na
labeli 22.

Wskaznik: diastema do szer. jarzmowej (Zg—zg) charakteryzuje
nam zmienno$¢ proporcji w czesci twarzowej. Wiemy juz, ze obie cechy
uzyte do tego wskaznika zinieniaja si¢ z ta sama szybkoscig (przynaj-
mniej dla materialu bialowieskiego), a zatem wskaznik ten przez cale
zycie nic ulega przesunigciom. W zaleznosci od warlosci tego wskai-
nika nazywaé bede okazy: krotko lub diugotwarzowymi. Oczywiscie,
ze nazwy le nie odnosza si¢ do wymiarow absolutnych.

Wskaznik: szerokos$¢ potylicy do diugosci Cb. charakteryzuje sto-
sunek szerokosci mozgoczaszki do diugosci Cb. Z poprzedniego roz-
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dzialu wiemy, ze stosunek ten zmienia si¢ z wiekiem, lecz zmiany te
u osobnikow starych sg bardzo male. Natomiast istnieje pewna zmien-
nos¢ tego wskaznika u osobnikéw starych niezalezna od wieku. W za-
leanoSci od wartosci wskaznika rozrézniaé¢ bedziemy: szeroko i wasko-
glowe osobniki.

Wskaznik: diastema do d}. Cb., w populacji starych osobnikéw
wykazuje jedynie zmiennos$¢ o charakterze indywidualnym. Tu bedzie-
my uzywali terminu osobniki diugo i krétko-rostralne, odpowiednio
do wartosci wskaznika.

Wskaznik: diastema do kosci nosowej, podobnie jak poprzednie
wykazuje w wieku dojrzalym czy starym zmiennosé o charakterze
indywidualnym. W zaleznosci od warto$ci wskaznika nazywaé be;due-
my osobniki: krotko lub diugonosowymi.

W celu doprowadzenia amplitudy wahan cech do rownej rozpig-
toSci wyréwnalem je mnozac amplitude pierwszego wskaznika przez
1,6, drugiego przez 2,8, trzeciego przez 2,8, czwartego przez 1,0 i pig-
tego przez 3,0.

W diagraimie ulozone s3 osobniki podobne obok siebie.

Wartoscia pierwsza (czarne pola) oznaczone s3 sumy kwadratéw
roznic od 0 do 4. Wartos¢ druga — (trzy grube kreski) — od 5 do 8,
wartos¢ trzecia (dwie grube kreski) —- od 9 do 16, wartos¢ czwarta
(jedna gruba kreska) — od 17 do 24, warto$¢ piata (trzy cienkie
kreski) roznice kwadratow od 25 do 30.

Dla uproszczenia, nazwalem stopnie odchylenia wskaznika od
Sredniej ,,waski“, ,sredni i ,szeroki“, oraz ,krotki“, ,sredni“,
»diugi‘.

Liczby podane w nawiasach za nazwg stopnia odchylenia wskaz-
nika przedstawiaja amplitudy wahan wskaznika w danym zespole.

3. Material biatowieski

Jak wspomniatlem material przedstawiony jest na dwu diagra-
mach, I i 1I. Wyréznilem jak wida¢ 11 zespoléw o bardzo duzej roz-
pietosci liczebnosci. Obok licznych zespolow, w skiad ktorych wchodzi
od 14 od 73 osobnikow, mamy i zespoly nieliczne, ktorych liczebnosé
waha sie od jednego do pieciu osobnikow. Licznych zespolow mamy
I—5, z tego jeden wyrainie dominuje nad pozostalymi.

Charakterystyka czaszek w poszczegdlnych zespotach przedstawia
sie nastepujaco:
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I. — Sklada si¢ z 13 osobnikéw Ip. 1—7. diagr. I, i lp. 49—54, diagr. II.
Sa to nornice o Sredniej lub szerokiej twarzy (48—50), Sredniej lub szerokiej
glowie (47—50), Srednim lub krotkim rostrum (26—29), srednimi lub krétkimi
nasaliami (95—103), szerokim b3dZ bardzo szerokim interorbitale (39—42).

II. — Sklada si¢ z 73 osobnikéw lp. 8—50, diagr. 1 i lp. 11—40, diagr. II.
S3 to nornice o Sredniej lub szerokiej twarzy (48—53), o zmiennej szerokosci
glowy (46--51), $rednim badz dlugim rostrum (27—30), $rednimi bgdz krétkimi
nasaliami (93—104) waskim lub Srednim interorbitale (36—39).

11l. — Skiada si¢ z 18 osobnikéw lp. 51—61, diagr. I i lp. 41—47, diagr. II.
Zespol ten wyraznie nawigzuje do zespolu drugiego. Osobniki tu przynalezne cha-
rakteryzuja si¢ Srednia lub szeroka twarzg (47—51), Srednia lub szeroka glowa

(48—50), Srednim rostrum (27—29), Srednimi lub dlugimi nasaliami (89—99),
srednim lub szerokim interorbitale (37—40).

IV. — Sklada si¢ z 14 osobnikéw lp. 62—69, diagr. I, i Ip. 5—10, diagr. II.
Zespol ten nawiazuje do zespolu I, Il i III. Osobniki tu wlaczone charakteryzuja
si¢ Srednig twarza (50—53), Srednig glowa (47—49), srednim lub diugim rostrum
(28—30), srednimi lub krotkimi nasaliami (96—102), srednim lub szerokim interor-
bitale (38—41).

V. — Skiada si¢ z 14 osobnikéw lp. 7082, diagr. T i Ip. 1, diagr. II. Material
jak to wida¢ na diagramie rozbija si¢ na dwie podgrupy. Zréznicowanie to wynika
2 nieco wigkszej lub mniejszej szerokosci lukow. W zasadzie nie ma to znaczenia
istotnego. Zespdl ten charakteryzuje sie osobnikami o Sredniej lub szerokiej twarzy
(48—51), zmiennej szerokosci glowy (46--50), Srednim rostrum (27—29), Srednimi
lub dlugimi nasaliami (88--95). srednim lub szerokim interorbitale (38—41).

VI. — Skiada si¢ z 9 osobnikéw lp. 83—87, diagr. I i lp. 55—58, diagr. II.
Osobniki tu wiaczone charakteryzuja sie srednig lub waska twarza (52—56), $rednia
glowa (47—48), $rednim lub dlugim rostrum (28--31), krotkimi lub bardzo krétkimi
nasaliami (100—107), $rednim lub waskim, a nawet bardzo waskim interorbitale
(34-—38).

VII. — Sklada si¢ z 5 osobnikéw lp. 88--92, diagr. 1. Osobniki tu wlaczone
charakteryzuja sie srednig twarza (49--52). $rednia lub szeroka glowa (47—50),
$rednim rostrum (27—29), diugimi nasaliami (90—93). waskim interorbitale
(36—37). Nawiazuja do zespolu IlI.

VIIl. — Sklada sig z 4 osobnikow Ip. 93—94, diagr. I i Ip. 2, 48, diagr. 1I.
Osobniki tu wlaczone charakleryzuja si¢ bardzo szeroka twarza (46), szeroka
glowg (49—50), krotkim rostrum (26--27), dlugimi nasaliami (89—91), srednim
lub szerokim interorbilale (39—40), Nawigzuja do zespolu IV.

IX. — Sklada sie z dwu osobnikéw Ip. 3—4, diagr. 11. Osobniki tu wiaczone
charakteryzuja sie $rednig lub szeroka twarza (47—49), waska lub Srednig glowa
(46—48), srednim rostrum (27—-28), Srednimi nasaliami (100) I waskim lub $red-
nim interorbitale (36—38). Nawiazuja do zespolu II.

X. — Sklada sie z 2 osobnikéw lp. 59—60, diagr. 11. Nornice te charakteryzuja
sie bardzo szeroka twarza (45-—46), <rednig glowa (47—48), bardzo krotkim

rostrum (25—26), bardzo diugimi nasaliami (84—87) i waskim interorbitale
(36—37).
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1z F] 38,2 46,9 27,7 99,9 3,70 s 2

v = 49,2 46,3 29,0 100,8 4,20 8,9 3

TvIII 45,8 48,8 26,5 88,6 3,96 2,6 a3

vi®° 87,8 44,7 27,4 92,2 4,00 3,2 2

xvIir® . 50,4 46,1 2e,0 92,2 5,10 3,2 2

e 42,6 48,1 28,0 88,7 5,97 13,1 8

w 49,3 48,0 8,1 91,6 4,00 9,0 13

1 89,3 89,7 27,4 98,3 4,00 3.2 2

= 1 O 88,5 48,5 28,2 98,3 4,00 8,3 13
e g 5a,0 37,5 30,9 100,0 %,00 e,2 5
& 11 5., A2 B0.8 - 98,6 | 391 - 130 | 2
& v . 52,1 ag,0 29,4 99,7 3,95 G, 0 4
= ve 0 51,3 47,2 20,9 99,8 8,00 39,5 23
z 11 [y 50,4 48,00 28,5 97,6 3,82 a8 73
= o a0 51,7 47,8 28,9 96,5 3,80 . 13,1 8
< vIiré . 51,5 47,9 28,6 94,4 3,60 1,6 1
= VIl 50,5 57,8 28,1 91,3 262 33& 5
111 48,8 49,1 28,0 93,6 2501 1445 18

1118 51,9 50,0 29,3 101,5 3,80 3,2 2

vI® 52,6 8,4 30,0 109,2 3,80 32 2

VI 53,0 47,5 29,3 102,5 3,64 6,5 9

117 52,2 85,3 25,5 05,5 3,80 1,6 1

X118 48,5 50,5 28,8  100,0 4,00 352 2

X 45,8 47,58 25,5 85,7 3,67 1,3 2

Za podstawe do obliczen tego diagramu brane byly $red nie wskaznikow w kazdym zespole. Zespoly wyréznione w ma-
teriale ,,obcym* majg obok cyfry rzymskiej litere a.

~Als Grundlinien fiir Berechnungen in jedem Schideltypus wurden durchschnitts werte Indicen angenommen. Die ausge-
priagten Schadeltypen im ,fremden“ Material haben neben rémischen Ziffern noch den Buchstaben a. .
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X1. — Skiada si¢ z 2 osobnikéw Ip. 61—62, diagr. 11. Osobniki tu wiaczone
charakteryzuja si¢ bardzo waskg twarza (54—57), waska lub $rednia glowa (46—48),
dtugim rostrum (30), Srednimi badz krotkimi nasaliami (95— 104) i $rednim lub
szerokim interorbitale (38—40). Nawigzujg do zespolu V.

4. Material obcy

Jak wspomnialem wyzej, podjalem probe poréwnania moich da-
nych biatowieskich z danymi z literatury. Z gory jednak zastrzegam
sie, ze jest to tylko pewna proba posiawienia zagadnienia, gdyz dane
obce, ktore miaiem do dyspozycji nie daja pelnej gwarancji, ze pomiary
odpowiadajg calkowicie moim. Pozatem wybhdr cech byl dokonywany
nie pod katem najbardziej wlasciwych i najlepiej charakteryzujacych
czaszki, a z koniecznoSci opieralem sie na lym materiale pomiarowym
jaki byl mi dostepny.

Wszelkie dalsze manipulacje na wybranych danych przeprowadzi-
tem wediug zasad oméwionych przy opracowaniu materialu bialowie-
skiego.

Uzyskane wyniki ulozytem podobnie jak dane bialowieskie w dia-
gram nr I11.

Jak widzimy, material utozyt sig¢ {u w pewng ilos¢ zespoléw od-

powiadajacych w zasadzie temu co widzimy na diagramach bialo-
wieskich.

Numeracja typow czaszek, jest identyczna jak dla materiatu biato-
wieskiego, z tym tylko, ze dla ulatwienia i wyroznienia przy rzymskich
liczbach w diagramie ILI i IV, dodaje literg a.

Jak wida¢ w materiale obcym nie wyréznily sie typy odpowiada-
jace bialowieskiej: 111, VIII, IX i X. Z wyjatkiem I11, ktéra jest sto-
sunkowo licznie reprezentowana w B. P. N.. typy pozostale tam wy-
stepujg bardzo nielicznie.

Wyroznily sie nalomiast w materiale obcym zespoly nowe od Xlla
do XVIla. Wszystkie z wyjalkiem XVa (bedzie o nim mowa nizej)
bardzo nieliczne skladajace sie z 1—3 osobnikéw. Podkresli¢ nalezy
ie wszystkie te ,nowe™ typy nawigzuja wyraznie w mniejszym lub
wiekszym stopniu do poszczegélnych typow wyréznionych w Bialo-
wiezy i lo przewaznie do lych, ktore w Biatowiezy reprezentowane
byty licznie, nie mowigc juz o tym, ze w rownym stopniu nawiazuja
i do typow odpowiednich wyroznionych w materiale obcym. ‘Wida¢ to
wyraznie na diagramie IV (diagram srednich).
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Do zespolu I, nawigzuje tylko jeden osobnik Ip. 19 diagr. III,
poza nim nawigzuja jeszcze niektére osobniki z zespolu V.

Zespol 11, reprezentowany w materiale obcym przez okazy lp.
8—15, IV, przez osobniki Ip. 48—49, V — przez Ip. 20—42, VI — Ip.
1—2, (VIa rozni sig¢ nieco od VI bardziej krotkimi nasaliami), VII —
Ip. 5, XI — Ip. 43—47.

Jesli chodzi o zespoly XIla—XVIla, to charakterystyka ich przed-
stawia sie jak nastepuje:

XIla — lp. 3—4, twarz srednia (52), glowa szeroka (49—51), rostrum Sred-
nie (29), nasalia krdtkie (100—103), interorbitale Srednie (38).

XIITa — lp. 6—7, iwarz srednia lub waska (51 —54), glowa bardzo waska

(45—46). rostrum diugie (29-—30), nasalia krdtkie lub bardzo krotkie (103—106),
interorbitale srednie (38). .

XIVa — 1p. 16—18, twarz szeroka lub srednia (48—-51), glowa waska (46—47),
rostrum $rednie lub diugie (28—30), nasalia krétkie (100—103), interorbitale bar-
dzo szerokie (42).

XVa — lp. 50—57, twarz Srednia lub szeroka (46—51), glowa $rednia (47—50),
rostrum Srednie (27—29), nasalia diugic (88--90), interorbitale $rednie Ilub sze-
rokie (38—40).

XVla — lp. 58—59, twarz szeroka (47—48), glowa bardzo waska (43—-46),
rostrum $§rednie (27--28) nasalia diugie (92) interorbitale szerokie (40).

XVIla — Ip. 60--61. twarz S$rednia (50--51), glowa waska (46), rostrum
Srednie (27—20), nasalia dlugie (92), interorbitale szerokie lub bardzo szerokie

(40—42).

Na diagramach I—II--III spotykamy sie ze zjawiskiem, ze np.
typ Il - reprezentuje 390/, materiatu, ITa — 99/4 i odwrotnie V. — 130/,
Va — 470/, Mamy tu zjawisko odwrdcenia liczbowego typow. Jed-
nakze nie mozna z tego wysnuwaé zadnych wnioskow co do
czestotliwosci takiego czy innego typu, gdyz material ,,obcy” nie sta-
nowi jakiej$s ,populacji, a zbierany jest z catej Europy. Natomiast
mozna przyjaé¢, ze pospoliciej powtarzajace sie typy raczej czeSciej
spotykaja sie w materiale, niz te ktore reprezentowane sa tylko przez
nieliczne osobniki.

Ogolnie biorac jesli poréwnamy diagramy [—II—III to stwierdzi-
my, ze okolo 700/, osobnikéw tworzacych trzon populacji biatowieskiej
znajduje swoje odpowiedniki w materiale ,,obcym' i to w ilosci obej-
mujacej 650/o badanych osobnikéw. Chodzi tu o zespoty I1—Ila, IV—
IVa, V—Va, VI—IVa, VII-—Vlla, XI -XIa. Do tego trzonu populacji
wyraznie nawiazuja zespol I—Ia, III, XIla, XVa, XVIla. Uwzgled-
niajac nawiazujgce zespoly: 90% materiatu bialowieskiego odpowia-
da 85% naterialu obcego. Dopelniajace 10—15% stanowiag wla-
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Sciwie bardzo nieliczne grupki. Mogly one w pewnym stopniu wytwo-
rzy¢ sie przez niedociagniecia pomiarowe, oraz przez odchylenia indy-
widualne. Zresztg podobne ,,odpryski* zjawiaja si¢ z reguly przy ana-
lizie kazdej wigekszej grupy osobnikow.

Niewatpliwie ciekawg rzeczg jest to, ze w poszczegélne zespoly
jak to widac¢ na diagramie III, wchodzg jako regula osobniki nalezgce
do roinych podgatunkéw a nawet ,,gatunkow* rodz. Clethrionomys.
Dla przykladu wezmy najliczniejszy zespol Va. Wchodzg wen naste-
pujace formy: 6 Cl. gl. helveticus, 4 Cl. gl. glareolus, 3 Cl. gl. istericus,
2 Cl. gl. nageri, | Cl. gl. suecicus, | Cl. gl. britannicus, 1 Cl. gl. vasco-
niae, oraz 4 cesarius i | Cl. rufocanus.

Jak wida¢ wszystkie zaliczone tu okazy nie roznig si¢ od siebie
proporcjami czaszki. Niektore z wymienionych form dadza si¢ wydzieli¢
na podstawie absolutnych pomiarow, ale i to z pewnym przyblizeniem.
Niewatpliwie np. bez ustalenia miejsca pochodzenia z wyjatkiem moze
tylko bardzo duzych osobnikow z takich form jak np. Cl cesarius, czy
Cl. rufocanus, nie datoby sie absolutnie nic powiedzie¢ o przynalez-
nosci systematycznej tej czy innej czaszki osobnika nalezgcego do ro-
dzaju Clethrionomys. Czy jednak niewielkie odchylenia w klasie wiel-
kosci wystarczaja, wzglednie moga wystarcza¢ do uznania formy za
osobng jednostke systematyczng rzedu np. ,gatunku*?

Nie znaczy to bynajmniej bym na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw negowal przyjety obecnie podzial Clethrionomys. Stwierdzi¢
moge jedynie tylko to, ze jesli chodzi o rezultaty uzyskane metoda
analizy ksztaltu czaszki, a nawet wymiarow bezwzglednych, to muszg
przyznaé, ze zmienno$¢ idzie tu swoim wiasnym nurtem zupelinie nie-
zaleznym od takiego czy innego przyjetego porzadku systematycznego.

Jak wynika z diagramu IlI, mozna by bylo wyrézini¢ tu jedna
grupe — XVa, ktora moze dawaé pewien pozor, ze odpowiada pewnej
jednostce systematycznej. Mianowicie w jej sklad wchodzg wszystkie
osobniki Cl. scomerensis B ar.—H am., ktérych pomiary miatem do
dyspozycji. Widzimy jednak, ze wchodza tam réwniez jeszcze i 2 osob-
niki Cl. gl. nageri, oraz istnieja wyraine nawigzania pomiedzy ta
grupa a innymi osobnikami Cl. glareolus.

Cl. scomerensis, jest forma wystepujaca tylko na wyspie Skomer.
Jest to mala wysepka o powierzchni okolo 4 km® polozona przy
wybrzeiu zachodniej Walii. Zapewne zamieszkala jest przez izolowana
populacje nornic bytujagca w dos¢ swoistych warunkach lokalnych.
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Czy jednak to ugrupowanie byloby tak jednolite, gdyby przeanalizo-
wac wigkszg serig osobnikéw z tego terenu i to zbieranych w dluzszym
okresie czasu? Czy rzeczywiscie na wyspie Skomer lowig sie tylko osob-
niki o cechach wiasciwych dla ,,scomerensis‘?

Nie sadze by np. stosunek nasalia do diastemy byt zjawiskiem tak
tporczywie i stale trzymajacym sie na poziomie podanej definicji ,,ga-
tunku® jak to przyjmuje za Barett Hamiltonem—Miller.
Wskaznik diastema do nasalia, kiory przyczynit sie w zasadzie do po-
wstania grupy XVa nie jest przeciez wylaczng wtlasciwoscig Cl. sco-
merensis.

Do grupy XVa weszly 2 osobniki Cl. nageri tez na podstawie tego,
ze posiadaly wiasnie wskaznik niby charakterystyczny dla ,,scomeren-
sis“. Wskaznik ten zreszta jest bardzo zblizony i w zespole XVlIa
i XVIla, oraz w materiale bialowieskim w zespole 111, IV, VII, VIII i X.

Nie rozbicie si¢ wiec Cl. scomerensis na kilka ugrupowan, co byto
charakterystyczne dla innych wyréznionych form systematycznych
Clethrionomys jest zdaniem moim raczej zjawiskiem przypadkowym.

Najistotniejszym wynikiem rozdzialu V mojej pracy, jest zdaniem
moim to, ze metodami kraniometrycznymi nie udalo sie podzieli¢ ma-
teriatu ,,obcego* na typy budowy czaszki, ktore wigzatyby sie chotby
nawet z pewnym przyblizeniem w grupy charakterystyczne dla tej czy
innej wydzielonej i uznanej jednostki systematycznej.

Nie udalo sie nawet doprowadzi¢ do tego, by material utozyé
w wyr6znione przez jednych autoréw 3, przez innych 4 zasadnicze
ugrupowania ,,gatunkow*, o ktérych mowiliSmy juz we wstepie.

Jak wspomnialem 61 zbadanych osobnikéw, (material ,obcy"),
ulozy! sie w takiej formie rozproszenia na calym diagramie 1).
iz nie moze byé chyba zadnych watpliwosci, ze istnieja jakies typy
budowy czaszki wlasciwe dla jednostek systematycznych nietylko niz-
szego rzedu, ale nawet rzedu gatunku.

Oczywiscie zdaje sobie catkowicie sprawe, ze moja analiza czaszki
przeprowadzona na materiale ,,obcym* jest tylko pewng proba, ktéra
moze byé¢ atakowana pod wzgledem metodycznym z kazdej strony.
Nie mialem w reku materiatu, ktéry poddawalem analizie. Material
analizowany nigdzie nie pochodzil z duzych serii, nie byl dobrany
sezonowo, analiza wieku byla przeprowadzona jedynie ogélnikowo.

1) Cl. scomerensis w zespole XV zostal oméwiony uprzednio.
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Dane pochodzily z pomiaréw robionych niewatpliwie przez réznych
ludzi. Cechy, ktérymi pracowalem byly mi narzucone przez rodzaj
wykonanych na materiale pomiarow. Tym niemniej podkresli¢ musze,
ze zupelnie podobne rozbicie na ,,typy*‘ czaszek uzyskatem na materiale
bialowieskim, ktory przeciez pochodzil z jednej populacji, byl mie-
tzony bardzo dokladnie przeze mnie osobiscie.

Uwazam za wykluczone, by w przypadku gdyby istniat jakis ,typ*
czaszki, ktory ma by¢ charakterystyczny dla Cl. glareolus glareolus
Schreb. by nie wyrazil sie on w taki czy inny sposob przy analizie
duzego materiatu i to nalezacego do jednej populacji.

Przeciez nie mozemy chyba przyja¢ tezy Hilzheimera, ze
metodyka pomiarow tego typu nie moze byé stosowana do innego ma-
teriatu jak ludzkiego!

Raczej sklonny bylbym przypuscié, ze w ogole zmienne uksztatto-
wanie czaszki charakleryzuje nornice. z tym nawet iz uwazatbym za
niewykluczone, ze sklad typologiczny populacji jest rowniez zjawi-
skiem o charakterze zmiennym, i by¢ moze nawet zmieniajgcym si¢ dosé
skokowo. Nalezy wzig¢ pod uwage krotkos¢ zycia Clethrionomys
i wobec tego brak wplywu w pojeciu statystycznym, wtasciwosci po-
miarowych populacji jednego roku na populacje drugiego roku.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze caly szereg cech, ktére uwzgled-
nialiSmy w naszych pomiarach, ulega¢ moze w duzym stopniu zmia-
nom okreslonym pod wplywem takich czy innych czynnikéw Srodo-
wiska, mam tu na mysli np. szeroko$¢ jarzmowa, szeroko$¢ potylicy
(cristae!), rostrum i w pewnym stopniu dlugos¢ diastemy, to réznice na-
szego typologicznego podzialu dla roznych populacji moga byé¢ bardzo
znaczne. Nie wykluczone nawet (co bedzie w przysziosci tematem na-
szych badan),ze roznice takie moga zaznaczaé¢ si¢ w zaleznosci od
$rodowiska, w ktérym zwierze zyje. Mam tu na mysli warunki od-
zywcze, a przede wszystkim warunki podloza, bo z tym wigze si¢ mniej
lub wiecej aktywna praca zwierzecia przy kopaniu sobie nor, sposobie
bytowania w okresie zimowym itp. Nie ulega watpliwosci, ze w pew-
nych izolowanych populacjach. na ograniczonych terenach moga okre-
sowo w pewnym stopniu uslala¢ si¢ w pewnej przewadze okreslone typy
budowy czaszki. Sadze jednak, ie zjawisko takie w przewaznej ilosci
przypadkéw mie¢ bedzie charakter niestaly. Zmiany takie zachodzi¢
moga zapewne w kazdej populacji, w kazdym miejscu gdzie uloza
sie odpowiednio warunki i wobec tego nie beda mialy istotnej war-
tosci jako cechy systematyczne.
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VI. Wyniki

I. W bialowieskiej populac)i Clethrionomys glareolus glareolus
Schreb. korzenie zgbowe pojawiaja sie po dwu miesigcach zycia.

2. U pewnego, znacznego procentu starych osobnikéw Scieranie
korony jest szybsze niz jej przyrost. Stad obnizanie sie¢ wysokosci
korony. '

3. Tempo Scierania si¢ uzebienia nie jest jednakowe u wszystkich
osobnikow. Przebiega ono nierdwnomiernie co zalezine jest prawdo-
podobnie w pewnym stopniu od samego zgryzu, w pewnym za$ od
jakosci obiektow, ktore rozdrabia (pozywienie, podloze).

4. Wyrzynanie si¢ korzeni stanowi punkt przelomowy w tempie
wzrostu i rozwoju osobnika.

5. Dtugosé¢ szeregu trzonowych zebow ustala si¢ w okresie za-
wigzywania sie korzeni.

6. Wzglednie miarodajnym wskaznikiem wieku jest stopien roz-
woju korzeni. Nie jest nim natomiast ani wielkos¢ ciata, ani wielko$é
czaszki.

7. Maksymalna teoretyczna diugo$¢ zycia wynosi dla nornicy
18 miesiecy. W rzeczywistosci nie zyje ona dluzej jak 12—15 miesigcy.

8. Wymieranie starych osobnikéw, przezimkéw, zaczyna si¢ w dru-
giej polowie lata i trwa do jesieni. Jedynie sporadycznie spotka¢ mozna
osobniki w drugiej zimie ich zycia.

9. Wzrost mtodych odbywa si¢ bardzo szybko. Moga one osiggaé
wymiary dorostych juz w drugim miesigcu zycia. Odnosi si¢ to w row-
nym stopniu do wielkosci ciata jak i do wielkosci czaszki.

10. Wyniki liczbowe plci w odlowach nie odpowiadajg realnie
istniejgcemu stosunkowi liczbowemu plci w terenie. Uzyskane liczby
odzwierciadlaja jedynie dynamizm obu plci w zaleznosci od sezonu
i wieku.

11. Stwierdza sie brak korelacji u przezimkow poniigdzy ogonem,
stopa, dlugoscig ucha, a wielkoscig ciala. Korelacja taka natomiast
istnieje u osobnikéw miodych.

12. Na przestrzeni cyklu zyciowego nornicy zachodza zmiany
ksztaltu i proporcji czaszki. Procesy te przehiegaja szybko w mlodym
wieku. Od okresu wyrzynania sie korzeni zebowych czaszka przybiera
juz prawie ostateczny ksztalt. Nie znaczy to by ulegl calkowitemu
zahamowaniu dalszy wzrost czaszki.
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13. W populacji przezimkéw obok zwierzat o ,normalnej* dtu-
gosci czaszki wystepuja nielicznie formy o malej dlugosci czaszki.
To samo dotyczy i wielkosci ciala. Sadzac z diugosci korzeni zebo-
wych sg to osobniki w réznym wieku. Jedne s3 starsze drugie mlodsze
od ,normalnych*. Osobniki takie sadzac z dlugosci korzeni pochodza
nie tylko z péinych jesiennych miotéw, ale i z wczesnych. Autor tiu-

maczy to zjawisko niekorzystnymi warunkami bytowania zachodzacymi
w okresie miodocianym zwierzecia.

14. Autor stwierdza, ze w okresie zimy nastepuje przyhamowanie
wzrostu osobnikéw, ktére w pewnym stopniu wyréwnuje si¢ szybkim
wzrostem wiosennym. Skok wzrostowy ma, byé moze, czeSciowo cha-
rakter podobny do tego co obserwujemy wiosng u Soricidae.

15. Autor nie wyklucza, a nawet uwaza za mozliwe istnienie
u nornic zjawiska depresji zimowej wyrazajacej si¢ w sezonowym
wstrzymaniu rozwoju ciala oraz zmniejszeniem sie wysokosci czaszki.
Proces ten jednak (jezeli rzeczywiscie zachodzi), wystepuje w znacznie
stabszym stopniu jak to obserwowal Dehnel u Soricidae.

16. Autor grupuje pomiary czaszki w trzy kategorie: wzrastajace
z wiekiem, nie zmieniajace sie i ulegajace zmianom odwracalnym
(depresja zimowa) co pozwala na dokladniejszg charaklerystyke za-
chodzacych zmian w czaszce.

17. W rozwoju czaszki zachodzi wigkszy rozrost czesci twarzowe]
niz mozgowej. Mozgoczaszka prawie wylacznie rosnie w okresie mio-
docianym. Twarzoczaszka rosnie i u osobnikéw dojrzalych rozbudo-
wujgc sie przede wszystkim w tym wlasnie okresie zycia nornicy.
Rozwdj twarzoczaszki nie ulega zahamowaniu do $mierci zwierzgcia.

18. Szerokosé miedzyoczodolowa nie zmienia si¢ poczynajac od
bardzo mlodege wieku. Autor nie stwierdzil zmian w tym wymiarze
analizujac stosunki poczynajac od najmlodszych lowiacych sig¢ nornic,
az do stosunkéw panujacych u najstarszych osobnikéw. Praktycznie
biorac mozna uznaé szeroko$¢ oczodolowa za staly wymiar czaszki.

19. Luki jarzmowe wysklepiaja si¢ z wickiem. Szerokos¢ ich za-
lezy rowniez i od warunkow siedliska, w ktérym zyje zwierzg¢.

20. Pojemnos¢ czaszki zalezy przede wszystkim od jej wysokosci,
oraz prawdopodobnie jeszcze i od innych czynnikéw jak np. grubienie
kosci.

21. Na podstawie przeprowadzonych pomiarow, korelacji oraz
wskainikéw autor wyréznil w materiale kraniometrycznym bialo-



188 Waclaw Wasilewski

wieskiej populacji Clethrionomys glareolus 12 typéw budowy czaszki.
Niektore z nich np. II spolykajg sie u okolo 400/, osobnikow, 111 —
okolo 10, pozostate typy sg mniej licznie reprezentowane.

22. T3 samg metodg przeliczeniowa autor opracowat dostepny mu
z literatury material nornic nalezagcych do europejskich ,,gatunkéw*
i podgatunkow stwierdzit istnienie podobnych typow budowy u wszyst-
kich badanych osobnikéw, niezaleznie od przynaleznosci systematycz-
nej i geograficznej materiatu.

,23. Autor sadzi, ze w kazde) populacji Clethrionomys byle dosta-
tecznie duzej powtérza sie te same typy budowy czaszki co w obrebie
populacji biatlowieskiej C!. glareolus glareolus Schreb. Nie musi
natomiast powtorzy¢ sie procentowy stosunek pomiedzy typami.

24. Roznice w uksztaltowaniu czaszki podawane nieraz dla cha-
rakterystyki poszczegdlnych ,.gatunkow‘ czy podgatunkow Clethrio-
nomys nie dalyby sie wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa utrzy-
maé gdyby przeprowadzono analize na wigkszej ilosci osobnikéw,
zreszta uksztattowania te powtarzajg sie w obrebie innych jednostek
systematycznych.

25. Autor sadzi, ze na uksztaltowanie czaszki moga wptywaé
w wydatnym stopniu czynniki biotyczne i abiotyczne, dziatajace
w okres§lonych fazach rozwoju zwierzecia. Czynniki te mogg w sposéb
podobny dziala¢ w obrebie kazdej populacji niezaleznie od jej geogra-
ficznego rozmieszczenia.

26. Autor nie wyklucza, ze w pewnych okresach czasu moga wy-
réznicowywac sie w obrebie populacji takie czy inne dominujace typy
czaszek na okre$lonych obszarach. Zjawisko to ze wzgledu na krétko-
trwalo$é¢ zycia Clethrionomys moze mie¢ szybko przemijajacy cha-
rakter.

27. Na podstawie analizy materialu autor uwaza, ze pod wzgle-
dem kraniometrycznym istnieje cigglo$¢ w typach budowy czaszki
pomiedzy ,.gatunkami* i podgatunkami Clethrionomys, i nie moze byé
mowy o typie czaszki charakterystycznym dla ktérego$ z ,,gatunkow*
czy podgatunkéw przynajmniej na podstawie okazéw badanych. Wy-
dzielona grupa do ktérej weszly Cl scomerensis jest zbyt malo izo-
lowana i nie ulega watpliwosci, ze najistotniejsza cecha tego ,,ga-
tunku® a mianowicie dlugie nasalia, s3 zjawiskiem wystepujacym
i u innych przedstawicieli nornic nie nalezacymi do tego ,gatunku*,
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28. Autor nie neguje taksonomicznej wartosci podzialow podga-
tunkowych stwierdza jednak, ze nie dadza si¢ one wyrézni¢ w drodze
zroznicowan czaszki. Bez znajomosci pochodzenia materiatu jedynie
w niektorych przypadkach na podstawie pomiaréw absolutnych da sie
z przyblizeniem oznaczyé przynalezno$é systematyczng w obrebie jed-
nostek nizszych.

29. Autor slwierdza, ze ,,gatunki Cl cesarius Mill., CL sco-
merensis Bar.—Ham., igat. Cl. rutilus Pal'l. iCl rufocanus Sun-
deval nie wydzielajg sie budowg czaszki od gatunku CI. glareolus
Schreb. i umieszczg sig¢ w obrebie zmiennosci czaszki tego ostat-
niego gatunku.

30. Autor uwaza, ze w operowaniu pojeciem gatunku nalezy by¢
bardzo ostroznym. Nie moga istnie¢ powody nalury formalnej dla
okreslenia danej formy jako ,,galunek”. Gatunek jest pewnym realnie
istniejagcym ,,bytem*, jest wynikiem. pewnego jasno wyrazonego skoku
ewolucyjnego i musi istnie¢ wyrazna dyzjunkcja migdzy najblizej
nawet stojacym gatunkiem odrgbnym. Roznice migdzy gatunkami
wedlug autora nie powinny opieraé si¢ na zmiennosci wynikajace]
z tzw. regul klimatycznych, a wiec bezposredniego dzialania srodo-
wiska. Ilosciowe roznice nie powinny i nie moga stanowi¢ wystarcza-
jacych granic dla podniesienia form wyréznialnych do rzedu odreb-
nych gatunkow.

31. Autor sadzi, ze nalezaloby rowniez ostrozniej operowaé po-
jeciem podgatunku, ze wzgledu na , geograficzne® obcigzenie terminu.
W wielu wypadkach tzw. podgatunki nalezaloby traktowaé jedynie
jako ,formy* ze wzgledu na zmiennos¢ ich wynikajacg z takich czy
innych warunkow lokalnych.
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PE3IOME

ABTOp nojiBePraeT CpaBHHMTeNbHO-MOP(PONOrHIECKOMY aHanuay
nonynauuio Clethrionomys glareolus glareolus Schieb. npoucxo-
uAwyw U3 buiosexcioro HaunonanbHoro 3anobennnka, 0CHOBHI-
BafAcCh MIaBRHBIM 06pa3oM Ha M3MepeHUWAX vepena. ABTOp OrpaHMuYH-
BaeTcsi B CROCH PaGoTe MCKIIOYUTENbHO GANOBERCKUM MaTepHajioM
JUUIb 110TOMY, YTO TaM B NPONOJIREHUU JOJIroro BpPEMEHH OYEHL
CUCTEMATHYECKH COGUPAJIMCh PpHIRNE [MOJIEBKH, A He MOTOMY, 4TO
MECTHA# MONY:IAIUA OTIAMYAETCA AKOOB OT ApyruxX N nyjisuui
yem HU6ynbL ocobGenHbIM.

Uccneposanuio nogsepriach KomnieKliudA, co6paHHaA B 1946 —
1948 rr., ¥ TO NCKIIOYUTEILHO II(IEMIUIADHI XPAHEHHBIE B TYIIKAX.
B o6uiem wuTore aBTopoM uccienoBano 1200 ocoGeii. [InA kpaHuo-
MeTpUYecKkuX H3MepeHUil McCnoNib30BaHO 486 uyeperoB, B TOM Yucie
186 3pennix ocoGeil (nepe3ummoBaBINX) W 300 MOJIORBIX.

Kpannomerpuueckue namepeHMA MPOM3BOAUIUCL TOYHHIM COB-
KOM, CMenuajibHO MPUCNOCOGIIEHHBIM K M3MEPENHAM MeNKHUX Hepe-
nos. Hewxoropuie uaMepenua npousBoAMIMCL NpH MoMolnu GUHOKY-
JIAPHOTO MUKpoOcKola EMKocTb ueperna ompenenAnach Mpit MOMOIIK
O4YCHh MeNIKOi ADO6GH MocJie NpeIBapHUTEILIIOro TIATeJbHOTO YyCTpa-
HEHUA M3 4Yepella OCTATKOR MO3ra.

ITpn amepennax JUIMHKE Tesla aBTOPOM NPOH3BOAMINCH, OOBIYHO
BceMIl npuMmensembie 4 OCHOBHBRIX HM3MepeHMH, HO Ha uepene aBTo-
pom 6uiio yureuo ot 18 mo 27 uamepenuit. Ina o6paboTkn maTep-
nana aBTop MucHosL3oBan 10 ykaaaTteinell B JOCTaTOYHOM cremeny
XapaKTepuaylouiux gopMy yepena ¥ HanpaBJeHHOCTb €ro pa3BUTHA.
Hna nekoTopwnlx yKasaTeneil NpMaHaKM noabMpaluch aBTOPOM TaK,
4To6LI 3HAMEHATeJh M YUCIUTENb [0 Mepe BO3MOMIOCTH OIMHAKO-
BO H3MEHSLIUCh

ATtn wvenno' ykasatean OouliiM KCIIOIb30BANK JUIA AMArpamm,

A u3yueHUA yepenon aBTOp MOJL30BaJCA MeTOdaMH, MpH-
MEHAEMBIMH B AQHTPOMOMETPHH, a3 MMEHHO MHIMBUAYAJIN3ALMOHHBIM
meronom T. I'euwunma. MeTol 3TOT B3aKIl04aeTCA B TOM, YTO
BHICYMTHBAETCH KBaApaT pasHu¥ll (d?), BHCTYNAOWAX MERAY OTHEIb-
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HBIMU NMpu3Hakamu (k) cpaBHuBaeMbix Mex<ny cob6oit mHEMBHUOB (i j).
3aTewm ciejlyer MoayueHHble KBAApaTH Pa3HUII CIORUTHL Mo opmyie:

A%ij = ).1:' d? - k B cnyuae o6Hapyxeunus GoibIIMX pa3HMll B pac-

CEAHHOCTH OTHENbHBIX NPU3HAKOB aBTOP NMPH MOMOUIM OCOOBLIX BHI-
yKclIeHnit CTpeMu/aca MOJYYNUTh OJMHAKOBYIO MX PaCCEAHHOCTb.

I'pajuueckum n3oGpameHneM pe3yabTaToB ABIAETCA IHArpaM-
Ma, B KOTOpOil HauMeHee OTIHMYalUHecA Me®Qy cobGoii ocobu 06-
pa3yioT Gojiee UM MeHee COMKHYThie TPYIINHL.

Ilensio paboTel, MOCTaBleHHO# aBTOpoM, OBIIO YCTAaHOBHUTH
M3MEHYMBOCTh PHIXeN MoJeBKN B GATOBERCKOI Monyiauui, a TaKxKe
BHIAACHMTb, CYUIECTBYET JIH ONpeJleleHHLI THUN yepena, CBOMHCTBEH-
HEI MccaeqyeMoit MoOMyJALMM, HMCCIedyeMOMY TMONABMRY, U KpoMe
TOr0 BO3MOMHO JM Boo6ule BBIIEIUTb CPeAN FRUBYHIMX HA TeppH-
topun EBponbn BHEIOB M MONBHAOB CBOHCTBEHHBIE JJIA HUX THNH
Yyepenos.

Uccnenyemuii MaTepuan aBropoM OblI MonpasjesieH no Bo3pa-
CTy Ha 5 OCHOBHHIX Tpymm:

I. Camuie Momnonnie, eue 6e3 3yGHBIX KOpHeil, KOTOpble MOI-
pasmendAwTca ewe Ha 5 moarpynnm (1—5) B 3aBMCHMMOCTH OT
nauun Cb. ,

II. NuauBunyymu ¢ kopuamu M, no 0,3 MM JIMHBI.

III. dnnua ropueit My ot 0,31 MM J0 0,9 MM.

IV. Onnua ropueit M; ot 1,0 MM 10 1,6 MM.

V. dnauna wopHeit M; Goaniue yeM 1,5 MM,

JIvwb camuie ctapuie oco6u u3 rpynn IV u V 6uutn ncnosabso-
BaHBl IJIA CPaBHEHHA C HAXONAUIMMHMCA B COOTBECTBEHHOM BO3pacTe
MHOCTPaHHBIMU MaTepunanamu. Hpome Torv nna msbexmanua poa-
MOXRHBIX Pa3HULl, BHI3BAHHBIX MOJOBEIM AMMOPPU3MOM, aBTOp HJA
CPaBHUTENBHBIX IleJiefl MOJIb30BAJICA MCKIIIOYUTENLHO caMlaMA.

Bo3apact puHFMX [MOJEBOK aBTOP OMNpEReNAd HA OCHOBAHUM
creneHH pa3BuUTHMA KopHefl. OHM HAYMHAIOT MOABIATHLCA B KOHIE
Broporo MecAua xu3nn Pocrt Kopueit nporexaer ¢ paBHOMeEpHOIl
6nicTpoToit — okxomo 0,15 MM B Mmecan. (Ta6anua 1), cremoBaTenb-
HO uHaue, kak B Basapuu (IIpwoxomko). Astop onpenejaAer
NPONOIARUTENLHOCTD ARHU3HU PHIREH MoleBKH HAa 18 MecsAileB (MaK-
cuMalibHo). B e CTBUTENBHOCTH 3TO AHBOTHOE He RUBET A0Jblle
9yeM 12—15 mecsles.

Brimupauue ctapeix nepeaMMoBaBIIUMX ocofelt HaguMHaeTCA BO
BTOPOW TMOJIOBMHE JIeTa M MPOJIOMKAETCA BIUIOTH MO oceHu. JIMIb
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CMopannyecKu MOTyT I110M1alaTbCA RHMBOTHHIE, NOXMUBLIME BTOPOM
3UMBIL.

ABTop nepecMoTpen 3y6n Yy Gosbuie yeM 200 nepesauMoBaB-
WUX ocobeil ¥ HMUKOrNa He 3aMETHJ B I[epUONe BpPeMeHH OT OK-
TAGPA N0 MIOHS MHIMBHUIOB CO CTEPTBIMU B TaKOii cTeneHu 3yGamu,
4TOGBl MOAHO OLIJIO 1IPENNoJIaraTh, YTO UCCIAENYEMOE RUBOTHOE HiM-
Ber 20—24 MecAua.

ABTOp He 3aMeTHJ, YTOOBl UIMHA KOpeHHHIX 3yGOB moasepra-
jJach yKopauuBanuio ¢ BoadpacToM (IIpu xomko — uept. 5). Hor-
lla HaYWHAIOT MOABNATLCA KODHH, AJIMHA KOPEHHHX 3y00B TOYHO
'ycranaBnusaerca (Ta6. 3)

Y HeKroToporo, 2Ha4YMTEIBHOr0 KOJIMYECTBA CTaphiX ocobel
CTHpaHnue KOPOHKH ObicTpee, 4eM €e MNPHUPOCT U MO3TOMY BHICOTA
KOPOHKHM MOCTENEeHHO yMeHbLIaeTcH.

Temn cTupauus 3y60B He oxuHAKOB y Bcex ocoGeil. ITOT mpo-
uecc MNpoTeKaeT HEPaBHOMEPIO M 3aBMCHT, MO BUANMOMY, B HEKO-
TOpOW CTEMeHM OT XapaKTepa MpUKyca, B HEKOTOpOil X e cTe-
NeHIl OT KayeCTBAa /MpeAMeTOB, MOABEpPraloumuxca pasapabiaeHnio
(nnwa, cy6erpar).

[To mHenunio aBTOpa, Helb3A ONpENEINThL BO3PACT FKRHUBOTHOIrO
HU MO MJIUHe Tena, HU no AnuHe Cb.

WNamMeHunBoCTL M3MepEeHNH NJIMHEL Tejla WILIOCTpUpyeT Tab. 4.

ABTOp NMOXYEPKUBAET, UTO B KaTeropuu BeJUYUH OT 65 o 85 MM
BRICTYAIOT NpenMyLleCTBEHHO CaMKM, B Kareropuu oT 86 go 90 mm
PaBHOMEpPHO M CaMKHM I caMLibl, a B Kareropuu ot 96 no 115 mm
NpenMyILEeCTBEHHO CaMIIHL.

ABTOp, MOAYEPKHBAA HeJNeNnocTb Mpo6 faenaTb BHIBOAK,, OTHO-
CUTENIbHO KOJIHMYECTBEHHHIX COOTHOLIEHMI CAMOK M caMleB B HATy-
PaJIbHBIX YCJIOBMAX MX RHU3IM HAa OCHOBAHMUM CIOBJEHHBIX AHBOT-
HHX M naer Guodusnonorudeckoe o6GbACHEHHE ITOrO ABIEHUA.

Ananuaupysa tabauuy b, rae Matepvax NpencrasjeH B T. Haa.
reHeTHYECKOIt cHCTeMe, BUIMM, YTO MOJIOALIE PLIRME MOJIEBKM pac-
TYT R NEPBHX MepHogax cBoeli RU3HHU O4YeHb UHTEHCHBHO.

JTO OTHOCHTCA B ONMHAKOB I CTeleHW KAK K paamepaM Tena,
TaK M K paaMepaM yepemna.

B uioHe u Mi0oje MecAllaX BCTPEYAIOTCA Yi:Ke MOJONLIE TEKy-
uero rofa, pasMepnl Teila KOTOpHX Goabuie 90 MM.

Becbma uHTEepeceH gaKT oTcyTCTBMA GoabuIMX 0COGEd OCeHbIO.
ABTOp 0OGbACHAET 3TO ABJIEHHE YACTUYHO CTATUCTUHECKUMM MpUYU-
HAMH, YAaCTMYHO TaKXe M TeM, YTO MOJIO[ALIE CTapuie BO3PACTOM
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pacnosraraloT y:xe 3MMHUMH THe3daMH U NO3TOMY, o6nagaA MeHb-
IUMM paauycoM NepeaBUXREHHUs, IOpa3fdo pexe I[omagalwT B 3anan-
HH, NOCTPOEHIILIC JUIA HX JOB.II1 Ha ocobbix npeaHa3HavelblX JIfl
3TOIl Ueaun ITOBEPXHOCTAX.

ABTOp HC HMCKIII04aeT BO3MOARHOCTH, YTO Te€JIO 3THX }KHBOTHBLIX

3UMOH ,,KOpIMTCA”, 4TO MOKa3amxu oTHocuTenbHo 6ypoaybor [ e-
Henab, a 3aTeM U HyoOn k.

Ha Ttabanue 5 AcHo BumHO, YTO cHavyana cenTaAGpsi Mecala
HACTYNaeT BHIMMpaHMe Uepe3MMOBABILNX TNOJEBOK, a B Hosulpe Me-
cAlle mepe3uMoBaBllie 0coGU yFRe COBepilelilo He JOBATCA.

Temn pasBuTHA MoONOOBIX, & pPaBlHO MPOXOJRHMTEIbHOCTL RII3-
HU pLIRed MojieBKM MILIIOCTPUpYeT Toxe Tabauina 6. Poct Aminbl
yepena IpoTeKaeT 3[eCb MHaYe R CPABHEHMH C TeM, 470 MHUIUET
[Ipexonko. Hak BurHo u3 Tabauun yke B Mae yecdaile y 20%
KUBOTHHIX Yepen MNOCTUraeT JUIMHBL OoT 21,5 MM mo 22,7 MM, a Ha
TpeTbeM MecAlle, B WioHe, Cb. MOJOAKX MoxeT noiitH mo 23,6 mm!
Y HeKoTOpHIX I1epe3MMOBABIIUX XRHUBOTHLIX C ampensA MccAlla Ha
nepexop aromy Cb. MOXeT JOCTHYDL TJIMHBI HUXe 22,7 MM,

ABTOp npennosaraer, 4TO TeMM pa3BHUTIA Yepelna 3aBICHT OT
BpeMenH roga. [lo mMHenuio aBTopa oceHHile Mosofnle 3umoit pas-
BUBAIOTCA MENJIEHHEE, YEM HAMp. MOJOXLIE BECEHHHUX I[IOMETOB BO
BpeMs# Jjiera.

ABTOp, maiiec npeanonaraeTt, YTo Nepuol BpeMeHH, B Teuenue
KOTOpPOro MpOMCXOMMT PAa3BUTHE MOI0OXbIX, MOMKET CUJIbHO MOBJINITD
Ha nanbHeiulee pa3BuTHe B MmoaanciiimeM po3pacre. ITO HAXOAHTCA
B TECHOii CRfAI3W CO B3rJAAMOM aBTOpPa, YTO CO BpeMenH MOABJICHHUA
3yOHBHIX KopHeit HacTymaer BooOnle 3aMeluIeHMe TCMIIA PAa3BIITHAL

M3meHunBocTh OnuHEl XBOCTa MpeAcTaBieHa Ha TaGuune 8.
ABTOp KOHCTATHpYET, 4TO KOpPPeJAilitA MERIY QJUIIONK Teaa U JM-
HOW XBOCTA MMeeTCA JMulbL Y MoJoanX ocobedl (I rpyunma), y crap-
WHX Ke aTa Koppeasauusi orcytcrByeT (IV w V rpynnu). 3to nui-
JIOCTPUPYIOT YepTewud 1 M 2. ABTOD He B COCTOHUMII MoKA 0GDBA-
CHUTb 3T0 sABJeHHe. [lomoOHmie @akThl ycTanosmenn uM Takme
OTHOCHTENbHO 3alHed CTYMuu M yxa. (tabm. 9 n 10).

Kpannomerpiueckne namepeHus npencrasienst na taéna. ot 12
o 32. 9Tn TabaMnbLl COMOCTABIEHW MO Taxo# me cxeme. Bech Ma-
TepHan nojpasnenes Ha 5 rpynn no Boapacry (I—V). I-aa rpynna

noapasnenAerca Ha 5 noarpynn (1—5). [IponoaRHUTENBHOCTD IKAIHH
06034yayeHa B MecALAX.
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JinuHa yepena yBenMuHWBaeTCA MHTEHCHMBHO B TeYeHHe 1IEPBHRIX
2—3 MecAneB xusnu. Bo BTopoit rpynne temn npupoctra Cb. cuih-
Ho yMmenbinaerca. [Ipuunnoit na6aonaemoro mexay 111 u IV rpyn-
naMu npbiKa aABIAercA 0onbliaA pa3HMNa B Bo3pacte ¢ ofHoi
CTOPOHKW M 3aMeNileHHe TeMIlla MPHUPOCTAa 3UMOIl ¢ Opyroil cTopoibl.

Namepenua MIMHbI Yepena BMoOJIHE MOATBEPAXAIOT HAGJONEHHUA
[Tpuxonku (tabn. 12, 13, 14).

Astop obpaulaetr ocob6enHoe BHMMaHWe HA M3MEHYHBOCTL I1H-
PHHBI CKYJIOBLIX IYT It KOHCTATHpPYET, YTO UIMPUHA Oyl He 3aBUCUT
OT BelINYMHBI uepena, a oT Bo3pacTta. Y cTapuiux ocobeit myri
nMeloT Gosee cBoaYaTHIif XxapaKrep.

Namepenuna npencraBnedHnle Ha Tabauuax 12—21 antopom
3a4MCIIeHH! K rpyMnne BO3pAaCTalolIMX M0 Mepe BO3pacTa M pa3BUTHUA
yeperna.

Btopylo rpynny uamepeHuit CcOCTaBIAIOT T€ M3 HUX, KOTOpbIE
He MoNBepralTcA M3MEeHYHBOCTH, CBA3AHHOK € POCTOM M pa3Bu-
THeM Yepena (OHM MpelcTaBieHnl Ha Tabauuax 22—2t), ¥ K HUM OT-
HOCUTCA MEXIJa3HMYHAA UWIWPHHA, a TaK®e IUMPUHA H BBICOTA
Gonkioro 3aThiyiownoro otBepcTBHA. Ilo aBTopy 3TH H3mMepenus
He yMeHLWaTCA ¢ Bo3pactoM, a [Ipwxonko, B3araagm Koto-
pOro pacxXomATCA CO B3rJIANAMH aBTOPa, IMelNl JleNlo, 110 BHAMMOMY,
CO CiiyyaAMHM MHIMBHIYaILHOH W3MEHYMBOCTH.

WNamepenus, npeacrabaennbie Ha Tabaunax or 256 no 32 cocras
JAIOT TPETbLIO TPYNNy u3Me eHuil, KoTopnle Yyepes HeKoToOpoe Bpems
yBeIUUMBAIOTCA, 1O 3aTeM MpH JalbHeliieM pasBUTHII yepena
MOABEpPraloTCA pelyKIluu,

ABTop ¢ Gonbinoft Moapo6HOCTbIO aHAJIU3UPYET BHICOTY uepe-
na uaMepeunyio Meway bullae a paBHO ee eMKOCTb. ITH HaMepenun
Tecuo cBA3albl MewAYy co6oit 1 MOCTHraloT MaKCcHMalblot Bexn-
yuuw B rpynne I — 5. B Tperuelt rpynie Buitie ynoMamyTele HaMe-
peluA CTAHOBATCA CaMbIMH MeHbIUWMM, B rpynine ke IV i V Kak
6yaTn CHUBA YBEJIMYHMBAIOTCA.

B puny Toro, uro Mmatepuan III rpynuer coctont u3 ocoGeit
CJIOBJIeHHbIX B GONbINUNCTRE 31MO, aBTOP He HCKIIOYAaeT BO3MOF-
HOCTH, YTO HMeeTCA TYT Je;10 co caabo 3apucOBaHHBIM fABJIEHHEM
TaKoro ®e Tuna, Kotopoe [leuens nabmionan y 6ypo3yGok.

OnHaKo aBToOp 1I0/l4EPKUBAET, YTO HM3MEHeHHa uM mnabalonae-
Mble HAXOOATCI B NpefeNax BepoATHON omuGKH.

Uro me KacaeTcs Ipollecca yMeHblIMBallHfA W3MepcHUit Hanp.
eMKOCTH Yepenma C BO3PACTOM, TO ITH yMeHbUIEHHA BHE MNpelesoB
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BEpOATHHIX o1nboK. B3aumoazaBucumocTn u3MepeHuit TpeTbeit rpym-
Nbl WLIIOCTPHPYET YepTex 3.

ABTOp B nmankHeitiieit yactn paboTel paccMaTpuUBaeT M3MEHYH-
BOCTb YKaa3aTeljeii, noapasfenAd UX Ha BO3pacTalolliMe M yMEHbIlH-
Baomneca. Haubonee uHTeHcuBHbIe npeo6pa3oBaHuA MPOUCXONAT
y o4eHb Mojonbix ocobeif, Kak 006 3TOM CBHMAETEJIbLCTBYIOT CHIILHO
YMEHbIINBAIONINECHA BeJINYMHBI WHIEKCOB B 3TOM Nepuole AH3HH
xAnBoTHEIX. Co BpeMeHM moABIenuA 3yGHBHIX KOpHEH yepell MpHo-
GpeTaeT mno4YTM 3aKOHYeHHYIO (PopMy. OmHaKoO 3TO He 3HAUMT,
4TOOBl HACTYNHMJIO NMOJHOE 3aTOPMOAEHMEe HanbHeliniero pocra ye-
pena, MOTOMY YTO Yy cTaphiX ocofeif, Yy KOTOpHX 4epen pa3pUBaeT-
cA ouYeHb ciado M4 MOYTHM BOBCE HEe pa3BUBAETCA, MOARHO HabJo-
RaTh HeKOTopbie KolleGaHuA ykaaaTeneit. (Cm. taGaunu 33 —36).

BospacTtalommne mHReKco mnpencrasieHn Ha Tabauuax 37—40.

VYkasarenn, npencraBieHHblii Ha 38-o#f Tabnuue, oGHapyARUBaeT
ACHO BBIPAKCHHYI0 M3MeHYMBOCTh B 3aBHCMMOCTH OT BO03pacTa,
M TO CTOJb NOCTOAHHYI0O M paBHOMEPHYIO, YTO 3THM YKa3aTejleM
MOHO GBI B HEKOTOpPO/ CTEMEHUM DYKOBOACTBOBATLCA IPH Ofipene-
JIeHUAX BO3pacTa AMUBOTHOrO.

Ecan 6u 3TOT B3raAx oxasalicA BepHHIM A MO OTHOIIEHHIO
K ApyruM IHOJIeRKaM, MOrjI0 Onl 3TO CIyRUTh 60JbLIOH MOMOLLBLIO
npu onpegeneHuu?) pospacta y gopM, y KOTOpPbIX 3yOHEIE KOpiUM
OTCYTCTBYIOT.

W3 paacy®aeHuit aBTopa OTHOCHTEJILHO MHIEKCOB ACHO cle-
AYyeT, 4TO TOJbKO B cily4yae MPaBHJIBHOTO MOApAa3lelleHUd MaTepuna-
71a Ha BO3pacTHHE TIpYMNOB, MOMKIO MOJYYUTb HCTHHHBIE H3Me-
HeHHA nponopuni vepema. M3 3Toro cnenyer, 4TO ML OYeHb
OCTOPORHO MOFRHO MOJIb30BaTbCA NAHHBIMH M3 JIMTEpaTyphl, B 0CO-
6eHHOCTH, cCIM aBTOpaMM He KJIAacCMPUUMPOBAHHW ocobu ¢ gocra-
TOYHOH ] OCTOBEpPHOCTHI0 Le3 0cOGEHHOro pHCKa MOKHO CPAaBHHU-
BaThk TOJbKO OueHb cTaphie ocobu u3 IV u V rpynn, y KoTopbix
Yyepen mpeuMylIeCTBEHNO AOCTHT OKOHYaTeJNbHOro pa3suTA. Beicty-
naKuwan 30ech pacCceANHOCTb ABIAETCA UCKIIOYUTEIBHO CIIENCTBHEM
WHIMBUIYalbHO! W3MEHYUBOCTH.

B KoHue riasbl aBTOD KOHCTaTHPYeT CyulecTBOBAHME B CTPO-
€HUM Yepena HeKOTOpOro 110JI0BOro aumopduama y 6an0oBeRCKUX
peLrux 1osesok. HauGosnee 4veTko 3ToT nUMOpuAaM BhHICTymaer
B TaKUX I1IpM3HAKAX, KaK €MKOCTb 4epena (cm. tabGu. 30 u 31).
YV Mononex caMok eMKOCTb Yepema Meilbule, YeM y caMieB TOH Xe
BO3pacTHol rpymnsl. 3atem B rpynne I—4, 5 BolpaBHuBaeTcH, a Ha-
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4yHHaA & e co Il Bo3pacTHoit rpynnnl craHoBuUTCA Goabuie 4eM
y camues.

VY cTaphix nepeanMoBaBIUMX 3K3EMNJIAPOB CHOBa BCTpedyaeMcA
c Goubllle/f eMKOCThIO YepenoB y caMieB YeM Yy CaMOK.

Cpenn nepeaumcBaBlIMX o0cobedf, KpoMe HRUBOTHHX C ,,HOp-
ManbHOI” maauHofi yepena, HaGiaionaercA HemuHoro gopm c HeGOJb-
iwoi AnMuHoii uepena. ITo caMoe OTHOCUTCA M K AauHe Teia. OcHo-
BBIBAfACh l1a JUIUHE 3yOHLIX KopHeit 3To ocobu pa3Horo Bo3apacTa
OnHe M3 HMX crTapiue, Apyrue — MOJOXKe ,HOPMAIbHBIX. ITH
oco0H, cynA 1o IJIHHE KOpHeil, MPOUCXOXAT He TUJIbKO M3 MO3THUX
OCEHHUX MOMETOB, HO U M3 O6ojlee paHHUX. ABTOpP 00BACHAET 3TO
ABJIeHUE HebIaronpHATHEIMU YCIOBUAMU ARU3HHM, UMEIOIMMU MECTO
B paHHEM BO3pacTe RIIBOTHOrO.

ABTop ycraHaBiaMBaeT, 4TO BO BPeMA 3WMBI HAcTymaeT 3aMe-
JUIEHHe pOCTa ARHMBOTHBIX, KOTOpOe B HEKOTOPOil CTeNeHN BHIPABHM -
BaeTcA GBICTPHIM pocTOM BecHOll. YckopeHue pocta uMeeT, ObITh
MOXeT, YacTUYHO, XapaKTep aHaJOrMYHHI ToMy, 4TO Habaiomaercs
BecHoil y Oypoay6ok.

B o6iueM pasBuTHM uyepena nNpoUcxoAuT Gojiee 3HAYMTENLHLIN
POCT J1MlUeBOil ero uacru, 4yemM Mo3roBod. Mosroeaa uactb 4yepena
pacTeT NOYTU MCKIIYHMTENbLHO B MOJIOAOCTH, JiMlleBaA M e 4acCTh
pacTeT M y 3peinlx ocoleii, yseauunsaa riasHpiM o0pa3oM cBou
pa3Mephl B 3TOM MMEHHO MEpHOle KU3HM phhKel nonesku. Passn-
THe JIMLIEBO YacTH He MOMBEPraeTcA 3aTOPMOREHHIO [0 CMepTH
AHMBOTHOTO.

IEMKoCTb epena 3aBHUCHT NpeAJe BCEro OT €ro BbICOTHI, A TIK-
Xe, 10 BCeil BepOATHOCTH, M OT APYrux GakTopoB, Kak HaUP. OT
pOCTa KocTeil yepena B TO.JIIMHY.

B nocnexHeil rinase paGoTn aBTOp NMpPEACTaBJIAET HA ABYX JUA-
rpammax (I u II) Tune uepenmos BcTpeualonmuxca B GANOBEFRCKON
nonyJaAuuu pelXeli noueskn, a Takxe Ha IIl nuarpamme auao-
rauio mokaaccuPuUMpoBaHHLie Yepena I[IOABHAOB M ,,BHA0OB” poja
Clethrionomys 1a OCHOBaHMM JlaHHRIX B3ATHIX M3 Muairep a.

AsTop Bhizenser 11 ,,THil0B’ yepenoB pul®el Mojaeskn B GAO-
BCKCKOM M 13 B ,,MHOCTpanHoM’ Marepualiax, 0603Hayan MoRobIIbe
THIIBL OHUMHK M TeMM FKe PUMCKUMU UHppaMu.

ABTop Ha cTp. 179 —182 naer olMcaHue THUIIOB

B o6iuem, nmo aBstopy, 90% ocobeit cocraBasiomux ARpo 6s-
JIOBERCKOX MOMYJNAUMH, HAXOMUT IKBUBAJIEHT M B , MHOCTpaH-
HOM” MaTepMaie, cOCTaBjiAA 85°/, 3TOro mociennero. ITOT (akt



198 Waclaw Wasilewski

BeCbMa WHTepeCceH, TaK KaK GAOReRCKHit maTepuan upexcTaBlIAeT
co00ft onMHOPONIYI0 MOMYJIAIMIO a MHOCTPAHHBII MaTEepUal COCTOMUT
M3 MHOTOYMCIIEHHBIX CHUCTeMaTH4YecKuXx popm.

ABTOp KoHcTaTHpYyeT, uTo oGocoGienue npencrasureneit Cl.
scomerensis Bar.-Ham. aApnAetcA 4HMCTO CIy4aliHBIM M HE MORET
CIIYKHUTL NOKa3aTeIbCTBOM KAKOro TO 0co6EHHOro CTPOEHHA yepemna
3TOro BHAA.

ABTOp BeChMa KPHUTHYECKHM OTHOCUTCA K MeTORY, KOTOPHIM
Nojb30BaJICA M CYWTAeT pe3yabTaThl M3JI0XKeHHbIE. B TNOCleaHe
riase, Kak nepryio nupoby mnoaxoma K NaHNIOMY BONpPOCY, OXHAKO
N0 aBTOPY, HE MOMJIEHKUT HMKAKOMY COMHERHIO, "TO, eciau Obl Cy-
IlecTBOBan Kako#t HuGynb XxapakTepHwiit Tun yepena y ‘Cl. glare-
olus glareolus Schreb. 1O OH nom®en 6wl nposaBUTLCA B GANO-
BERCKON MONMyaALMN.

ABTOp npennosaraeT, 4To B KaXI0N MOMYJALUMM JMIUb NOCTA-
TOYHO MHOTOYMCIIEHHOI, 6YIyT MOBTOPATLCA T€ A€ THUIMLI CTPOEHUA
yepena Kak W B OANOBeXCKON mnomynAiuin Ho ne o0A3aTenbHO
MOJFHO MOBTOPATLCA MPOLIEHTHOE COOTHOIUEIHEe MeHNY OTAEIbHBIMH
THNIAMU dYeper.

Ha ocHoBanum amannsa matepmana aBTop CYMTaeT, YTO B Kpa-
HUOMETPUYECKOM OTHOIIEHHH CYUIeCTBYET HeNpepbiBHOCTb THIIOB
CTPOEHMA 4yepena Mexny ,,Bumamu’ u moasunamu Clethrionomys n ne
MoXeT GbITh JaXe pedyu O THINe yepena XapaKTepHOM IUIA KaKoro
HUGYNL BUIA MITM MOJBMAA, MO KpaiiHell Mepe HA OCHOBAHUM IbiHE
ucciaegosannoro matepuana. OGocobmennana rpynma, B COCTaR Ko-
Topo#t Bouwnu npencrasutenu Cl. scomerensis ABNAETCA CIMIIKOM
ci1abo H3oMipoBaHHON, M He MONNEIKUT COMHEHMIO, YTO HamGoiee
CylleCTBEHHBI JIJIA 3TOro ,,BUAA’ HPH3HAK, a MMEHHO IHiHHKIE
nasalia, 3To fABilenune, BLCTYNAWEe U y NPYyrux npencraButeneit
PHIFRHX MMOJIEBOK lle MpHHAMICRAUIMX K BTOMY BHUIY.

Pazunubl & chopmupoBanuu uepeina, HeONHOKPATHO NMPUMeHH-
eMble JUIfl XapaKTepUCTUKHM OTAENbHBIX BUIOB unau noasnaoB Cle-
thrionomys, He Guin Gbl MO Bceit BEPOATHOCTH B COCTOAHMM yHep-
KaTbCA, €CIM HccllenoBaTelb pacnonarai Gbl GonbiuM Koauyec-
TBOM ocobeil. Bnpouem 3Tu pasuuub MOBTOpPAOTCA B npegenax
IpYruX CHCTEMATHUYECKUX ENMHMY.

ABTOp nymaet, 4To na chopMupoBanue ucpena MoryT B 6onib-
IO} CTemeHH OKa3bLIBATL BIAHME GUOTHuecKue M aGUOTHYECKHe
daKTopbl meRcTBylOIMME BO BpEeMA OMpexeNenubX  CTANHM pasa-
BUTHUA HKUBOTHOTO. ITH (GaKTOPHl MOryT aeiicTBOBaTh Golee Mehee
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aHAJIOTMYHO B Npelenax Ka)KXO# NonmyJAUMH HE3aBUCHUMO OT reo-
rpafuueckoro pasmellleHUus.

ABTOp He MCKIII0YaeT, YT0O B HEKOTOPHIX MEpHONaX BpPEMEHH
MoryT nuddepesuuponarscA B rpanuuax NONyJaAlUNA Te WIN MHBIE
NOMUHIPYIOIIRE THMBI YepenoB Ha ONpejeleHHol TeppUTOpUHU. ITO
fAIBJIeHe MOXeT MMeTh GLICTPO MEPeXOiAlMA XapaKTep BBHAY OYeHb
KopoTkoil kuaun Clethrionomys.

ABTOp He oTOpacHBaeT TAKCOHOMHYECKOW LEHHOCTH MOABUIO-
BBIX MOJIpa3fesieHUit, HO KOHCTATUPYeT, YTO HEBO3MOMHO HX YyCTa-
HOBUTb nyTem nuddepennuaaun vepenon. Bea anaHuA MecTHOCTH,
Jub B [EKOTOPLIX CJy4YaAX Ha OCHOBAHMH a6GCOJMOTHBIX H3Me-
peHHit MOKHO TOIhKO [IPUOGIN3UTEILHO ONpeNeNuTb CHCTEMaTH-
YeCKYI0 NPHHAUIERHOCTL B IpPaHNIAX HUBINX eXHHHUIL.

[To mHeuuio aBTOpa, omepupoBaTh NMOHATHEM ,,BUAA’ cieny-
eT OYeHb OCTOPOKHO M Henb3d WM [0Jb30BaTbCA JJAA onpe-
IeJieHNA B He3HAUNWTENbHON CTemeHH oTiaMualouiedica GOpMHE TOALKO
NOTOMY, YTO MO TeM MJIM MHBIM conOpaXkeHUAM He MOXEM ee BHI-
ReJUTL KaK HUIINYI CHCTEeMaTUYeCKYylo elMHULY.

ArTOop KoHcTatupyer, uto ,,BuIb” Cl. caesarius Mill., CL
scomerensis Barr. Ham., u Bunel Cl. rutilus P all. u Cl rufocanus
Sundevall. He ormenAlTcAa crpoennem tepena Cl. glareolus
Schreb. a nmoMemawTCA B rpaHULAX ¥3MEHYUBOCTH 4epema 3TOro
nocjienHero BUIA.

ABTOp CUMTAET YTO clenyeT ¢ 6oNbuIoif OCTOPOKHOCTHLIO ONEPUPO-
BaThb NoHATHeM Buna. He MoryT cyiuectBoBaThb mpuuuHbl (opmanb-
HOro XapaKTepa, Ha OCHOBAHMM KOTOPBHIX MOXHO Gbl laHHYW (opmy
onpenenAts Kak ,,Bun”’. Bum—3rto ompeneneHHoe peanbHO cyule-
cTByiolnee ,,6bITbe’’, 3TO Ppe3ynbTaTb ONPEeeeHHOro ACHO Bbipa-
'KeHHOro 3BOJIIOIMONIOI0 MPBRKKA M JIOJRHA CYIECTBOBATb YeT-
KaA [OM3BIOHKIMA MeXIy Haxe Haubomee OIM3KO CTOAWIMM, HO
060co0meHHbLIM BegoM. MeKBUAOBhie Pa3HHULUBLl HEe XOJNHKHLI, IO MHe-
HMIO aBTOpa, 6a3NpOBATLCA HA M3MEHYHUBOCTH, BO3HHKaWled ue
T. Ha3. KJIMMATHYECKHMX TPABHJ, CJe/l0BAaTelIbHO Ha HEMOCpencT-
BeHHOM BoaleilcTBUI cpedbl. HonanuecTBEHHHIE pasHMLULI He MOI-
AHUB M HC MOTYT COCTABJIATL MOCTATOYHLIX FPaHMUl JUIA Ha3BaHUH
otnuyaemoil fopMbl 060CO6IEHHLIM BUIOM.

e, llo vuenmio asTopa cienoBano Gl ToX e Gojiee OCTOPORHO
onepupoBaTh MOHATHEM MOJBUIA BBUIY CHIBHOrO ,reorpaguiec-
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KOro” OTATOTeHUA aTOro TepMuHa. Bo MHOrux ciaydaax crenosanio
Ol T. HAa3. MOXBUILI CYUTATH JHUWL ,,HopMaMHu’’ U3-3a HUX U3MEHYH-
BOCTH, BO3HHUKAIOUWE! BcilefCTBHE TeX MIM HHbIX MECTHHIX YCIOBHIA.

ONMUCAHHUE JNATPAMMOB

HMuarpamma I u Il. B konoHHe o6asaHayeHHO# ,MONOBAA AKTUBHOCTH' mepe-

YepKHYTH{t BHAK 0608HAaYaeT 8peJIyl0 M AKTMBHYIO R MOJOBOM OTHOILEHAR 0CO0b.

B kononne , Buoron* apa6ckue uYMCIa COOTBETCTBYIOT PMMCKMM YHMciaM 0608-

Hayenu#t GuoTONOB no Kiaacupukaumum npuHATON B pabore Bopomckoro u e-
HeJIA.

HOuarpamma Ill. B komnonue , JInEHa KopHe# oGosHaueHHe AJIHHH KOpHeft
COrJIaCHO HOMEHKJIaType NMpHHATON Muiainepom

Hdmaxpamma IV. JImarpamma cpexHEx apudmernyeckux. Hak ocHoBanMe xnsa

BHYHCIEeHUA OHIM BBATH CpexHMe apHpveTuyeckHe ykasaTene# BUCYHTAHHHE

OTRENLHO AAA Kamaod rpynnu. I'pynusu, BHaeneHHHEe B MaTHpHale ,MHOCTPaH-
HOM'' MMeOT KpoMe pPHUMCKo# nuppw O6yKBY ,a‘.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser fiihrt eine morphologische Vergleichsanalyse der
Population Clethrionomys glareolus glareolus Schreb. aus dem
Naturschutzpark in Bialowieza durch, wobei er sich vor allem auf
Abmessungen des Schadels stiitzt.

Das Versuchsmaterial wurde nur auf das von Bialowieza be-
schrankt, weil dorl die Rételmause durch langere Zeil sehr systematisch
gesammelt wurden, was aber nicht bedeulen soll, dass die dort
stindige Population sich speciell in irgend etwas auszeichnen sollte.

Zu dieser Abhandlung wurde die Sammlung aus den Jahren
1946—1948 benutzt. Zu Untersuchungen wurde nur das Material in
Bélgen benutzt. Die Gesamtzahl der iiberpriiften Individuen be-
trug 1200.

Zu kraniometrischen Abmessungen wurden 486 Schidel benutzt,
wovon 186 von erwachsenen Tieren (Uberwinterlinge) und 300 von
Jungtieren.

Die kraniometrischen Abmessungen wurden mit einer modellierten
Prézisionsschublehre, welche speciell fiir Zwecke von Abmessungen
von kleinen Schideln angepasst wurde, durchgefiihrt.

Einige Abmessungen wurden unter Binokularlupe durchgefiihrt.
Den Rauminhalt des Schddels mass ich mit feinem Schrot nach vor-
hergehender, sorgféltiger Sduberung des Schéidels von Gehirniiber-
resten.

Wenn es sich um die Lange des Korpers und der Kérperteile han-
delt, so beriicksichtigte ich die normal angewandten 4 Grundabmes-
sungen, aber auf dem Schédel fiihrte ich 18—27 Abmessungen durch.

Bei Untersuchungen beriicksichtigte ich ausserdem die 10 Indexen,
welche die Form des Schidels und die Richtung des Schddelwachstums
charakterisieren.

Bei einigen Indexen wurden die Kennzeichen so angepasst, dass
der Nenner und der Zihler sich ungefiahr gleichsam verdnderten und
diese Indexen wurden bei der Ausarbeilung der Diagramme benutzt.
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Bei Untersuchungen des Schiidels bediente ich mich mit Methoden,
welche in der Anthropometrie iiblich sind und zwar mit der indivi-
dualisierenden Melhode von Henzel.

Diese Methode beruhl auf der Berechnung der Kwadratdifferenz
(d2), welche bei den einzelnen Kennzeichen (k) vorkommen, der ver-
glichenen Einheiten (ij) und ihrer Sumierung nach Formel

Al =2 ds .k

Im Falle einer grosseren Diiferenzschwankung fiithrte ich die Amplitude
zur gleichen Spannweite durch.

Eine graphische Darstellung der Ergebnisse isi das Diagramm,
welches in einer mehr oder weniger geschlossenen Gruppe die am mei-
sten dhnlichen Individuen darstellt.

[n meiner Abhandlung ging es mir darum, um die Richtung des
Schadelwachstums und seiner Veriinderlichkeit festzustellen und auch
festzustellen, ob irgendein Schadeltypus vorkommt, der der untersuch-
ten Population und den untersuchten Unterarten entspricht und ob
wir {iberhaupt innerhalb der auf den Gebieten Europa’s festgestellten
oArten“ und Unterarten von Clethrionomys bestimmte Schédeltypen
unterscheiden konnen, welche im Schideltypus entsprechend sind.

Das untersuchie Malerial teilte ich in 5 Altersgrundklassen.

I. Die Jiingsten noch wurzellos; sie wurden noch zusétzlich
auf fiinl Untergruppen (1—5. abhéngig von der Liange des
Cb. aufgeteilt.
II. Individuen mit M; Wurzeln bis 0,3 mm.
III. Linge der M; Wurzeln von 0,31 mm bis 0,9 mm.
IV. Linge der My Wurzeln von 1,00 mum bis 1,50 mm.
V. Linge der M; Wurzeln mehr als 1,50 mm.

Nur die altesten Individuen aus Klasse 1V und V wurden zu Ver-

gleichungen mit befindlichem fremden Material entsprechenden Alters
benutzt.

Ausserdem, um eventuelle Unterschiede, welche durch Dymor-

phismus hervorgerufen werden konnten, zu vermeiden, benutzte ich
zu Vergleichszusannunenstellungen nur ausschliesslich Mannchen.
Das Lebensalter der Rotelinduse bezeichnete der Verfasser auf

Grund des Wurzelwachstums. Sie beginnen sich am Ende des zweiten
Monats ihres Lebens zu zeigen.
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Die Entwicklung der Wurzeln verliuft mit derselben Geschwindig-
keit ungefahr 0,15 nun monatlich, Tabelle 1, folglich anders wie es
in Bayern geschieht (Prychodko). Der Verfasser stellt die Le-
bensdauer der Rotelmaus auf 18 Monate fest (imaximal). In Wirklich-
keit lebt sie nicht linger als 12 bis |15 Monate.

Das Absterben von alten Individuen, Uberwinterlingen, beginnt
in der zweiten Sonunerhélfte und dauert bis zum Herbst.

Nur ausserordentlich selien kann man Individuen im zweiten
Winter ihres Lebensdaseins antreffen.

Der Verfasser untersuchte das Gebiss von iiber 200 Uberwinter-
lingen und niemals fand er im Zeitabschnitt von Oktober bis Juni Tiere
mit so ahgeriebenen Zihnen vor, dass man hatte vermuten kénnen,
dass das untesuchte Tier 20—24 Monate alt wiére.

Der Verfasser siellie nicht fest, dass die Linge der Molarenreihe
sich mit zunehmendem Alter verkiirtzt (Prychodko — Abb. 5).

Die Liinge der Molarenreihe legt sich dann fest, wenn die Wurzeln
zu erscheinen beginnen — Tabelle 3.

Bei gewissen élteren Individuen und zwar in einem ziemlich
grossen Procentsatz vollzieht sich das Abreiben der Krone schneller
als ihr Anwuchs und daher entsteht die Abnahme der Kronenhdhe.

Das Abreibungstempo des Gebisses ist nicht bei allen Tieren
gleichmissig, was hochstwahrscheinlich in einem gewissen Grade von
der Anpasslichkeit des Gebisses selbst abhéingig ist und in einem ge-
wissen Grade von der Qualitdt von Gegenstdnden, welches es zernagt.
(Erndhrung, Untergrund der Bodenfldche).

Weder die Korperlinge, noch die Cb. Liange, der Meinung des
Verfassers nach, gestaiten es nicht, daraus das Lebensalter des Tieres
zu bezeichnen.

Die Verinderlichkeit der Abmessungen von Korperlangen ist auf
Tabelle 4 dargestellt.

Der Verfasser hebt hervor, dass man in der Grossenklasse
65—85 mm meistenteils Weibchen, in der Klasse 86—90 mm im glei-
chen Masse beiderlei Geschlecht und in der Klasse 96—115 mm mei-
stenteils Minnchen fangt.

Der Verfasser betont, dass es absurdal wiire, irgendwelche Fol-
gerungen inbeziiglich des Zahlenverhéltnisses zwischen beiderlei Ge-
schlecht im Gelinde, aufl Grund der gemachten Einiangungen zu
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schliessen, aber er gibt biophisiologische Aufklarungen iiber diese Er-
scheinung.

Wie es sich aus Tabelle 5 ergibt, wo das Material in genetischer
Einteilung (Dehnel) dargestellt ist, ersehen wir, dass der Anwuchs
von Jugendlichen sehr schnell erfolgt. Sie kénnen schon im zweiten
Monat ihres Lebens die Ausmasse von erwachsenen Tieren erreichen.
Dieses bezieht sich im gleichen Masse so auf die Grdsse des Kérpers
wie auch auf die Grosse des Schidels (Tabelle 6).

Im Monat Juni und Juli treffen wir schon junge diesjahrige Tiere
von Ausmassen iiber 90 mm an.

Interessant ist das [IFechlen von grossen jungen Individuen im
Herbst. Der Verfasser kliirt dieses teilweise mit statistischen Ursachen
aul, teiweise aber auch darmit, dass éltere Jungtiere schon Winternester
haben und infolgedessen einen kleineren Bewegungsradius haben und
daher seltener in Fallen geraten.

Der Verfasser schliesst eine Verminderung der Individuen im
Winter nicht aus, was fiir Soricidae erst Dehnel und dann Kubik
festgestellt haben.

Aus Tabelle 5 ersieht man deutlich, dass ab Monat September
an, ein Absterben von Rotelmiduseniiberwinterlingen stattfindet.

Ab Monat November fingt man iiberhaupt keine Uberwinterlinge
mehr.

Das Entwicklungstempo von Jungtieren und die Lebensdauer der
Rotelmiuse illustriert auch Tabelle 6 gleichfalls; der Anwuchs der
Schiidelldnge verlauft hier anders als es Prychodko angibt.

Wie man es ersieht, so haben schon im Monat Mai 200/, von
Individuen einen Schédel von Cb. iiber 21,5 mm bis 22,7 mm und im
dritten Monat ihrer Lebensdauer, das heisst im Juni, kann die Cb. bei
Jungtieren bis zu 23,6 mun reichen! Uberwinterlinge vom Monat April
dagegen konnen eine Cb. unter 22,7 min haben.

Der Verfasser vermutet, dass das Entwicklungstempo des Schi-
dels von dieser Saison abhingig ist, in welcher die Entwicklung sich
fortbildet.

Er ist der Meinung, dass herbstliche Jungtiere sich im Winter-
halbjahr langsamer entwickeln, als zum Beispiel, Jungtiere aus dem
Frithlingswurf im Sommerhalbjahr.
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Der Verfasser vermutet, dass der Zeitabschnitt, in welchem der
Anwuchs von Jungtieren verlauit, auf den weiteren Anwuchs des
Individuums im spéteren Alter ausschlaggebend sein kann.

Dieses steht mit der Meinung des Verfassers in Verbindung, dass
vom Zeitabschnitt an, wo die Zahnwurzeln erscheinen, iiberhaupt
eine Verlangsamung des Entwicklungstempos erfolgt.

Die Verdnderlichkeit der Schwanzldnge ist auf Tabelle 8 darge-
stellt; der Verfasser behauptet, dass eine Korelation zwischen Kor-
perlinge und Schwanzliange nur bei Jungtieren (I Klasse) besteht,
bei édlteren Individuen fehlt es an dieser Korelation (IV. u. V. Klasse).

Dieses ist auf Abbildung 1 und 2 dargestellt. Der Verfasser ist
nicht in der Lage diese Erscheinung aufzukldren. Ahnliche Zustinde
stellt er fiir Hinteriuss und Ohr fest (Tabelle 9, 10).

Kraniometrische Abmessungen sind auf Tabellen von 12—32 dar-
gestellt.

Sie sind nach demselben Schema gegliedert. Das Material ist in
fiinf Altersklassen 1—V eingeteilt, die ersie Klasse in fiinf Gruppen
1—5, die Lebensdauer ist in Monaten angegeben.

Die Linge des Schidels wéchst in den ersten 2—3 Monaten des
Lebens intensiv.

Ab Klasse II verlangsamt sich das Anwuchstempo der Cb. erheblich.
Der Sprung zwischen Klasse IIl und IV entsteht einerseits in Folge
eines grossen Altersunterschiedes, anderseits aus der Verlangsamung
des Anwuchstempos im Winterzeitabschnitt.

Die Schidellingenabimessungen bestétigen die von Prychodko
gemachten Beobachtungen ginzlich (Tabelle 12, 13, 14).

Der Verfasser analisiert speciell die Veranderlichkeit der Joch-
bogenbreiten und behauptet, dass die Bogenbreite nicht von der Groésse
des Schadels aber vom Alter abhangig ist.

Bei ilteren Tieren sind die Bogen mehr gewdlbt.

Abmessungen, die auf Tabellen 12—21 dargestellt sind, zdhlt der
Verfasser zur Gruppe der Anwachsenden je nach Anwuchs und Ent-
wicklung des Schéadels.

Die zweite Abmessungsgruppe bilden diejenigen, die keiner Ver-
inderlichkeit unterliegen, welche mit dem Anwuchs und der Ent-
wicklung des Schidels verbunden sind (diese sind auf Tabellen 22—24
dargestellt); hierzu gehort die Interorbitalbreite und die Breite und
Héhe von for. occipitale magnum.
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Der Verfasser behauptet nicht, dass diese Abmessungen sich mit
zunehmendem Alter verringern sollten, ist aber der Meinung, dass es
nicht ausgeschlossen ist, dass Prychodko, welcher einer anderen
Meinung ist, Falle von individueller Verinderlichkeit angetroffen hat.

Die auf Tabellen 25—32 dargestellten Abmessungen zihlt der
Verfasser zur dritten Abmessungsgruppe.

Sie wachsen eine gewisse Zeit an und nach dem Erreichen eines
gewissen Maximum unterliegen sie bei ihrer weiteren Entwicklung
einer Reduktion.

Der Verfasser analisiert hier speciell die Schidelhdhe, gemessen
durch Zwischenbullae und durch Bullae und ihren Rauminhalt. Die
Abmessungen sind sehr genau koreliert und sie hekommen ihr Maxi-
mum in Klasse 1/5.

In der dritten Klasse erreichen die obenerwihnten Abmessungen
ihr Minimum, in Klasse IV und V aber ist es so als ob sie wieder
anwiichsen

Angesichts dessen, dass das Material in der dritten Klasse sich
auf Individuen stiitzt, welche vielmehr im Winter eingefangen wurden,
so schliesst der Verfasser die Moglichkeit nicht aus, dass wir hier mit
einer schwach nierkbaren Erscheinung dieser Ordnung zu tun haben,
welches Dehnel bei den Soricidae heschrieb.

Der Verfasser hebt aber hervor, dass die von ihm beobachteten
Verdnderungen in deri Grenzen des Wahrscheinlichkeitsfehlers liegen.

Wenn es sich aber um den Verringerungsprocess der Abmessun-
gen, zum Beispiel des Rauminhalts des Schidels mit zunehmendem
Alter, handelt, so liegt dieser schon ausserhalb der Grenzen des Wahr-
scheinlichkeitsfehlers. Die Korelativabhdngigkeit der dritten Abmes-
sungsgruppe ist aufl Abbildung 3 dargestelll.

Der Verfasser analisiert im weiteren Teile seiner Abhandlung die
Verdnderlichkeit der Indexen. Er feilt sie in Vermindernde und
Steigende.

Die intensivsten Umbildungen des Schédels vollziehen sich bei
sehr jungen Individuen, wie man es aus der intensiven Verkleinerung
der Indexen in diesemn Zeitabschniil ersehen kann.

Von diesem Zeilpunkl an, wo sich die Zahnwurzeln durchschnei-
den, nimmt der Schidel eine fast entgiiltige Form an.

Dieses bedeutet aber nicht. dass dadurch eine kompletlte Hemmung
des weiteren Anwuchses des Schidels sich vollziehen sollte, denn auch
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bei alten Individuen, wo der Schédel sich sehr schwach oder fast gar-
nicht entwickelt, beobachten wir gewisse Indexschwankungen, wie es
aus Tabellen 33—36 ersichtlich ist.

Die sich vergossernden Indexen sind auf Tabellen 37—40 dar-
gestellt.

Der auf Tabh. 38 dargestellte Index weist eine ausdriickliche Alter-
verdnderlichkeit auf (von Alter abhdngig), die so stindig und gleich-
méssig ist, dass der Index in einem gewissen Grade zur Angabe des
Alters der Individuen dienen kann.

Wenn sich dieses auch fiir andere Microtinae als richtig erweisen
wiirde, so ware dieses sehr behilflich bei der Festsetzung des Alters bei
jenen Formen, welche keine Zahnwurzeln hesitzen.

Aus den Erwidgungen des Verfassers iiber Indexe geht hervor,
dass nur im Falle einer richligen Einteilung in Altersgruppen man
die eigentlichen Verdnderungen in den Schadelproportionen erfas-
sen kann.

Aus diesem geht hervor, dass man nur sehr vorsichtig mit Anga-
ben aus der Fachliteratur operieren kann, besonders wenn der Ver-
fasser die Individuen nicht einklassifiziert hat.

Ohne grosseres Risiko kann man nur sehr alte Tiere aus Klasse I'V
und V vergleichen, wo der Schadel meistenteils schon einen festgestell-
ten Charakier hat.

Vorhandene Abweichungen sind nur das Resultat von indivi-
dueller Veranderlichkeit.

Am Ende des Kapitels stellt der Verfasser eine gewisse Ge-
schlechtsdymorphie im Schidelbau von Cl. gl. glareolus in Bialo-
wieza fest.
~ Am deutlichsten tritt dieses beim Schidelrauminhalt hervor, was
wir auf Tabellen 30 und 31 sehen konnen.

Bei jungen Weibchen ist der Schéddelrauminhalt kleiner als bei
Minnchen von derselben. Allersklasse, spiiter gleicht er sich in der
1--4, 5 Klasse aus und liberschreitet ihn vom Aniang der 1l. Alters-
klasse an.

Bei alten Individuen (Uberwinterlingen) treffen wir wieder einen
grosseren Schéddelrauminhalt bei Minnchen an, als wie wir es bei
Weibchen beobachten konnen.
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In der Uberwinterlingspopulation zeigen sich neben Tieren von
wnormaler” Linge des Schidels vielerlei Formen von kurzer Schidel-
lange. Dasselbe betrifft auch die Kdrpergrosse.

Nach der Linge der Zahnwurzeln schliessend sind es Individuen
im veschiedenen Alter; die einen sind élter, die anderen jiinger als
die ,,Normalen*.

Nach der Wurzellange urteilend, stammen solche Individuen nicht
nur aus spaten aber auch aus frithen Herbstwiirfen.

Der Veriasser klart diese Erscheinung mit unvorieilhaften Lebens-
bedingungen, welche im Jugendalter des Tieres hestanden haben. aul.

Der Verfasser stellt fest, dass im Winterzeitabschnitt eine Hem-
mung des Anwuchses bei Individuen eintritt, welche aber in einem
gewissen Grade durch einen schnelleren Anwuchs im Friihling ausge-
glichen wird.

Der Sprung des Wachstums kann vielleicht teilweise einen ahnli-
chen Charakter haben, wie wir es im Friihjahr bei den Soricidae beo-
bachten koénnen.

Im Schddelwachstum vollzieht sich ein grosserer Anwuchs des
Gesichisschadels als der des Hirnschddels. Der Hirnschdadel wachst
fast ausschliesslich im Jugendalter. Der Gesichtschidel dagegen wachst
auch bei erwachsenen Tieren und formt sich besonders gerade in diesem
Zeitahschnitt des Lebens der Rotelmmaus aus.

Die Entwicklung (Ausbildung) des Gesichtschddels unterliegt bis
zum Tode des Tieres keiner Hemmung.

Der Rauminhalt des Schédels ist vor allem von seiner Hohe, aber
hochstwahrscheinlich noch von anderen Faktoren, wie zum Beispiel von
Knochenvergrosserung (Verdickung), abhangig.

Im letzten Kapitel stellt der Verfasser auf zwei Diagrammen
(I und II) Schédeltypen von C. glareolus glareolus dar, welche in der
Population von Bialowieza heimisch sind und auf Diagramm III
ahnlich einklassifizierte Schéddel europdischer Unterarten und Arten
von Clethrionomys auf Grund von Messungsangaben von Miller.

Der Verfasser unterscheidet im Material von Bialowieza 11 Scha-
deltypen, von Roételmidusen und 13 im ,fremmden Material“. Er be-

zeichnet dhnliche Typen mit derselben Nummeration in rémischen
Ziffern.

Auf Seite 179— 182 giht der Verfasser eine Typusdefinition an.
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Im allgemeinen stellt er fest, dass 90% der Individuen, welche
den Kern der Population von Bialowieza bilden, in 85 in ,fremden*
Material als genau so entsprechend anzufinden sind.

Dicses ist insofern interessant. dass wenn das Material von Bia-
lowiezia eine einheitliche Population bildet, so besteht das ,fremde
Material** aus vielen systematischen Formen.

Der Verfasser hehauptet, dass die Anordnung von C. scomerensis
Bar.—H am. ineiner Gruppe nur zuféllig ist und keinen Beweisgrund
fiir die Besonderheit des Schidels dieser ,.Arl* darstellt.

Der Verfasser verhilt sich sehr kritisch gegeniiber der Methode,
welche er selbst angewandt hat und hilt seine Ergebnisse aus dem
letzten Kapitel vielmehr als eine gewisse Probe zur Anndherung zu
diesem Problem.

Doch behauptet er, dass, wenn ein charakteristischer Typus fiir
den Schidel von CI. glareolus glarcolus Schreb. bestinde, so sollte
er sich gewiss in der Population von Bialowieza zeigen.

Der Verfasser ist der Meinung, dass in jeder Population von Cle-
thrionomys, wenn diese nur slark genug auftritt, sich dieselben Typen
von Schiddelbau wiederfinden werden. wie es im Umfang der Population
von Bialowieza Cl. glareolus glareolus Schrel. der Fall ist, wobei
aber der Procentsatz zwischen den Schéadeltypen sich nicht wieder-
holen muss.

Aufl Grund der von dem Verfasser durchgefithrten Analyse des
Versuchsmaterials behauptet er, dass in Hinsicht der Kraniometrie
eine ununterbrochene Fortdauer im Schidelbautypus in den ,Arten*
und Unterarten von Clethrionomys besteht und dass es keine Rede von
einem charakteristischen Schideltypus fiir irgendwelche | Art* oder
Unterart zumindestens auf Grund der untersuchten Probestiicke
sein kann.

Die abgesonderte Gruppe, in welche Cl. scomerensis verlegl
wurde, ist zu wenig isoliert und es unterliegt keinem Zweifel, dass das
wesentlichste Merkmal dieser ,,Art*, nidmlich lange Nasalia, eine Er-
scheinung ist, welche auch hei anderen Vertreten von Rételmausen,
die nicht zu dieser Art gehoren, hervortritt.

Die Unterschiede in der Schidelformbildung, welche manches Mal
fiir die Charakteristik von ,,Arten’* und Unterarten von Clelhrionomys
angegeben sind, wiirden sich aller Wahrscheinlichkeit nach nicht auf
recht erhalten lassen. wenn man eine Analyse auf einer grdsseren
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Anzahl von Tieren durchfiiihren wiirde; schliesslich wiederholen sich
diese Formen innerhalb anderer sysiematischer Einheiten.

Der Verfasser ist der Meinung, dass auf die Schadelformbildung
in grossem Masse biolische und abiotische Elemente einen Einfluss
haben konnen, die in bestimmten Lebenswachstumsphasen des Tieres
wirken.

Diese Elemente kénnen auf ihnliche Weise innerhalb jeder Popu-
lation unabhidngig von der geographischen Bestdndigkeit sich aus-
wirken lassen.

Der Verfasser schliesst es nicht aus, dass in gewissen Zeitabstan-
den innerhalb einer Population diese oder jene vorherrschende Scha-
deltypen auf gewissen Gebieten sich ausbilden konnen.

Diese Erscheinung kann in Folge der Kurzfristigkeit des Lebens
von Clethrionomys einen sehr schnell voriibergehenden Charakter
haben.

Der Verfasser verneint die taksonomischen Werte der Unterarten-
einteilung nicht, aber er behauptet, dass diese sich im Wege von Scha-
delumbildungen nicht unterscheiden lassen.

Ohne genaue Herkunftkenntniss des Materials lisst sich nur in
manchen Fillen auf Grund von absoluten Abmessungen annahernd
die systematische Angehérigkeit innerhalb der niedrigeren Einheiten
feststellen.

Der Verfasser stellt fest, dass die ,Arten' C. caesarius Mill.
Cl. scomerensis Bar.—Ham. u. Arlen Cl rutilus Pall. und Cl.
rufocanus Sundeval sich nicht von Cl glareolus Schreb. im
Schiddelbau absondern und dass sie sich innerhalb der Schidelverin-
derungen dieser letzten Arten eingliedern.

Der Verfasser ist der Meinung, dass man im Gebrauch des Be-
griffes Art sehr vorsichtig sein soll. Es diirfen keine Griinde formeller
Natur fiir die Bezeichnung der in Frage kommenden Forin als ,Art*
vorliegen.

Die Art ist eine reell bestehende Existenz, sie ist das Ergebnis
eines gewissen klar ausgedriickten Evolutionsprunges und es muss
eine klare Disjunktion zwischen der am nachsten stehenden abgeson-
derten Art bestehen.

Die Unterschiede zwischen den ,Arten* diirfen, der Meinung des
Verliassers nach, sich nicht auf die Verdnderlichkeit der sich ergebenden
klimatischen Regeln also unmittelbare Tatigkeit der Umgebung stiitzen.
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Zahlenmissige Unterschiede diirfen und kinnen nicht ausreichende
Grenzen fiir Erhéhung von sich unterscheidenden Formen zur Reihe
von abgesonderten ,,Arten* ausmachen.

Der Verfasser ist der Meinung, dass man auch den Gebrauch des
Begriffes Unterarl vorsichtiger aus Griinden geographischer Termin-
belastung handhaben soll.

In vielen Fallen miisste man eigenilich die sogenannten Unter-
arlen nur als Fornien in Folge ihrer Verinderlichkeil der sich jeweilig
ergebenden oOrtlichen Verhiltnisse wegen betrachlen.

OBJASNIENIE DO DIAGRAMOW

Diagram 1 1 1] — w kolumnie oznaczonej ,,aktywnos¢ piciowa“, znak prze-
kreslony oznacza asobnika dojrzalego i aktywnego piciowo. W kolumnie ,,Biotop*
liczby arabskie odpowiadaja rzymskim liczbom oznaczen biotopow wedtug klasy-
fikacji przyjetej w pracy Borowski i Dehnel

Diagram 111 — w kolumnie ,Di. korzeni“ oznaczanie dlugoSci korzeni przy-
jete jest wedtug nomenklatury Miller a.

DIAGRAMMERKLARUNG
Diagramm 1 u. Il — in Ziffernkolonne 11 von links gesehen ', Aktywnos¢
plciowa” (Geschlechtsaktivitit) — das durchgestrichcne Zeichen bezeichnet ein

reifes und geschlechtsaktives Individuum. In der Biotopkolonne (12) entsprechen
die arabischen Ziffern den romischen Ziffern von Biotopbezeichnungen nach Klassi-
fizierungsannahme von Borowski und Dehnel

Diagramm IIl — in Zifferkolonne (9) ,Dlugos$¢ korzeni® (Wurzellange) ist
die Wurzellange nach Klassifizierungsannahme von Miller angebracht.

Papler druk. sat. III k1. 90 g. Format 70 x 100. Ark. druku 5%, 1 | str. 43 zal.
Annales U. M. C. S. Lublin 1953. Lubelska Drukarnia Prasowa. ul. Koscluszki 4. Zam. nr. 4060 2.1.53.
A-4-10640. 1550 egz. Data otrzymania manuskryptu 1.XI1.52. Data ukonczenia druku 19.1.53.
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Diagram L

-— Poj.cs. Aktywn, Data
1p. Fr.ssaka 2188, —cg-—'-"‘ ot Dﬁu&. Fﬂr“ Intercrd. /=nd/ Klasa Cb. p2e. Biot. siaw,
RLRLeRRRSFIDIEELSSRRARE i i S ¥ ety o S.z.1h. ’ (ataal qou'rs.
1 6279 49,0 26,7 27,9 95,3 a,18 500 v 24,9 < 6 e
m a 521 47,7 47,2 29,1 96,3 3,90 = v 22,7 @ 'y Iy
’ a715 48,3 46,9 23'2 9B|5 3,96 553 v 28,4 { 3 ?
L} 3667 48,8 47,4 27,9 97,1 4,08 563 v 2},9 o S &
s 6770 48,0 47,8 27,6 95,6 8,00 528 v 23,6 d 2 9 1
6 579 8,1 49,1 22,9 98,1 3,98 - v 22,2 d s )
? 2814 48,7 29,0 27,1 100,7 4,00 439 v 2,6 d 8 5
8 3960 51,2 51,0 29,7 97,7 3,90 530 v 23,2 d s 6
9 5299 89,8 47,3 27,2 99,4 3,62 500 v 24,0 o ? ?
10 1765 49,0 27,9 27,5 95,3 3,62 517 v 23,8 d 5 a
1 2960 49,4 48,8 28,9 95,8 3,58 502 v 23,6 o a 5
12 3292 48,5 48,5 28,7 99,1 3,72 487 v 2,2 Ly Y 6
13 2703 49,6 88,2 28,5 96,5 3,66 515 v 23,2 4 6 a
1 3901 49,7 48,1 28,5 97,4 3,72 50?7 v 23,6 o 5 6
15 5692 51,8 47,6 28,6 9,8 3,72 ag2 v 23,7 X s ?
16 6323 52,6 48,0 28,6 99,4 3,76 507 v 3,7 < . 8
17 2585 52,6 47,8 28,7 98,8 3,76 512 v 23,6 s 6 .
18 5927 52,2 48,1 29,2 95,6 3,78 49?7 v 23,8 d 3a 8
T 19 a788 52,8 38,6 29,2 96,6 3,82 500 v 23,2 d a ?
%&T" 20 6001 51,8 47,9 29,7 97,3 3,80 515 v 2% o Ty . 8
21 3273 51,1 47,8 29,4 96,1 3,76 525 v 23,2 q a 6
m 2 5214 51,2 46,6 28,9 95,6 3,72 510 v 23,8 L} LY %
23 3806 51,8 47,2 28,9 93,3 3,88 573 v 24,3 d e 6
nil 2 3090 51,4 48 30,0 2 es 568 v 26 6
m Tw o S 1000 50:6 49:2 29:* ?e:s ;:92 - v 25:; ‘; ; 6
H EI]]EII 26 5098 51,2 49,2 29,3 100,0 3,90 581 v 2a,0 v a3 ?
i 27 949 50,1 49,2 28,7 101,5 3,89 561 v 23,3 J 1 6
28 2586 50,3 48,3 28,8 108,2 3,90 505 v 22,8 g € 3
29 2679 49,2 48,6 28,1 102,1 3,82 512 v 23,2 L 6 L
>0 3893 49,5 28,7 22,9 100,0 3,82 601 v 23,8 & 32a 6
3 526 50,6 49,1 28,5 99,1 3,84 a6 v 22,3 & s U n
32 6011 50,7 28,5 28,5 99,4 3,82 282 v 2s,0 Le Za 8
33 729 49,9 48,0 28,7 100,0 3,04 492 v 23,2 d S 6
T * 2678 51,5 88,0 29,1 96,1 3,90 563 v 23,4 L'y 6 3
» 6417 50,4 48,2 28,7 97,4 3,90 525 v 23,4 < . 8
{ i 36 3839 52,3 43,6 28,3 98,2 3,90 472 v 23,6 % 6 6
3?7 3294 51,6 47,4 27,6 99,9 3,66 505 v 23,5 g . 6
[]] 38 3233 52,1 46,8 29,4 96,1 3,90 A7? v 23,4 o 5 6
| 1 39 5233 51,7 47,5 29,2 9,9 3,90 515 v 2% & 34 7
20 6144 51,1 47,3 27,9 98,2 3,88 500 v 24,0 J 3a 8
41 5169 50,0 48,5 27,3 96,2 3,80 426 v 24,1 v 5 ?
a2 3297 50,9 48,0 22,5 96,5 3,90 892 v 23,1 < s 6
33 2974 49,5 42,5 22,5 94,3 3,83 L) Iy 28 o o 3 5
a 2584 49,7 47,8 27,7 95,0 3,86 568 Iv 23,3 < 6 .
a5 2899 49,8 47,1 28,1 95,8 3,82 500 1v 24 8 o 1 5
a8 3963 49,48 47,6 28,3 96,2 3,72 555 v 23,8 -4 L} 6
a7 2975 49,6 a7,8 28,3 97,8 3,84 500 v 23,6 Ly 3 5
48 6112 50,2 46,7 28,1 96,6 3,82 596 v 28,0 3 6 [}
a9 2717 49,9 86,7 28,3 99,1 3,82 512 v 22,7 < s 4
50 3505 48,1 46,2 27,7 95,8 5,82 510 v 22,9 2 2 6
51 3205 46,9 49,5 27,5 91,9 3,90 538 v 23,5 I ? 6
52 3296 48,6 48,8 27,2 91,9 3,78 492 ] 22,5 o Y 6
53 3721° 50,0 48,5 28,2 92,3 3,78 505 v 4,0 < e 6
54 3735 48,5 49,0 28,2 92,5 3,86 515 v 23,6 o Y 6
S5 4373 28,5 49,6 28,6 93,7 3,86 484 v 22,8 I Y 6
56 7122 48,6 49,5 28,2 93,1 3,90 s02 v 23,9 " 9 10
s? 5093 49,2 49,9 28,2 55,5 3,84 492 v 22,8 T ?
58 3929 38,3 50,1 28,6 98,5 3,82 510 v 25,3 d 6 6 mn
59 2917 48,8 49,1 27,2 96,9 3,66 530 w 23,3 < 6 5
60 4949 50,6 51,4 28,2 97,0 3,78 510 v 22,9 y 2 ?
61 6283 37,6 50,3 28,7 106,53 3,76 543 v 22,5 "y 6 8
62 5964 48,5 46,1 27,2 87,9 3,88 497 v 24,1 Cd 5 8
63 2306 89,7 42,7 27,5 90,7 8,12 528 v 25,1 q ? 6
64 3902 48,5 7,6 27,5 90,1 4,00 502 v FIY & 3 6
65 4408 50,1 47,5 28,0 90,7 4,00 - v 23,8 d 8 ?
66 3067 88,5 28,8 28,7 90,7 4,00 609 v 23,2 < 6 5 .
67 6%a8 50,1 28,6 28,6 92,9 4,00 566 v 23,8 < 3a 8
68 4377 49,7 48,6 28,7 92,9 2,95 a82 v 23,8 d A 6
69 2790 50,1 48,4 28,8 94,8 4,00 522 24,0 o 5 5
70 7405 50,2 46,8 28,3 98,0 4,00 548 Y 23,7 d 4 10
71 2798 51,2 37,5 29,3 96,5 4,00 548 v 22,8 3 4 S
722 3005 51,2 46,9 29,1 97,4 4,06 530 v 2,3 B 5
73 4069 52,1 48,5 29,0 95,8 4,00 457 v 23,5 & 6 6
7% 6036 51,6 48,5 28,7 97,9 4,00 520 v 23,1 d 5 [}
7 6315 51,8 43,2 29,5 100,6 4,00 599 v 23,7 L'y L3 8
2 2989 50,6 47,8 28,7 99,8 4,18 517 v 23,9 [y S S
7 3737 51,1 ag,8 28,9 96,3 4,12 538 v 23,3 o . 6 v
78 4998 54,3 87,2 30,1 95,7 3,96 515 v 23,7 Ly 1 ?
79 A568 53,0 48,1 29,8 97,6 3,9% 525 v 24,3 a ? ?
80 3775 53,5 28,6 29,9 100,8 3,90 502 v 23,8 < o 6
81 3549 53,6 47,8 29,0 102,48 4,00 538 v 23,3 T 8 6
82 3054 53,8 28,9 29,5 100,1 3,78 535 v 23,4 d s S
83 6325 53,1 52,7 29,7 102,9 3,66 558 \/ 23,3 O 6 8
8a 5711 52,2 47,5 29,5 102,6 3,60 492 v 23,8 d 6 %
as 5025 52,6 48,1 29,3 100,0 3,56 528 v 23,1 5 4 ? vy
85 1459 55,8 47,7 31,2 99,5 3,68 495 v 23,6 2 ?
a7 5234 52,3 47,9 28,3 106,72 3,82 515 v 23,1 d 3a 7
) 3225 51,1 49,6 28,6 91,8 3,68 528 v 23,3 € 5 6
89 2706 52,2 46,8 28,a 92,7 3,68 492 1w 28,1 < 6 s
90 6015 51,4 47,7 28,1 91,7 3,62 505 v 28,8 d ? 8 vz
9 5089 49,3 48,0 28,0 91,0 3,56 561 v 23,1 < 4 ?
92 6536 50,1 47,2 27,4 90,4 3,60 s v 23,5 L3 S 8
93 4715 45,9 48,5 26,8 89,3 4,00 571 v 24,3 < a7
94 3826 45,6 49,8 26,9 30,6 3,86 505 v 23,6 '3 7 ? VIIl
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Diagram IL

(0D

D ¢ at Dissg, D t Foj.gs. n ;ﬁy.“.stot. E;;:. Zespd?
a3l lp. HNr.ssaka 2‘%2‘3{;5. H'E'E,_ [ 8 asale Interord, S{:‘.';ih. AraCbs /mies/ SCh.tyP.
(ST )

. 1 5278 53,6 48,6 30,3 101,7? 8,18 583 v 28,2 J a ? v
2 1187 45,9 47,3 26,1 80,2 4,00 583 v 24,1 d 3a ? VIII
3 1a23 48,8 45,8 27,8 99,7 3,78 530 v 28,2 d 2 ? 1z
. 1138 27,4 47,8 27,9 100,0 3,62 538 v 23,1 d 6 ?

s 1354 47,9 49,3 28,3 91,2 a5y10 535 v 23,5 & 2 2
6 3082 28,7 49,6 27,6 99,7 4,06 581 v 23,8 d [ S
? 3354 49,2 47,0 28,0 91,4 4,02 621 v 28,2 d 1 6
a 2951 48,5 48,0 27,9 92,5 3,96 530 v 23,6 a 3a ) v
9 3458 50,2 46,9 28,1 93,0 3,92 530 v 3,7 d LY 6
10 5988 51,0 47,0 28,0 93,5 4,00 520 v 24,8 d 6 8
11 2577 50,0 8,3 27,8 98,3 8,00 507 v 22,8 é s )
12 2072 52,9 45,9 29,4 99,1 3,86 571 v 28,7 d 3a 8
13 2785 49,8 85,9 29,1 98,8 4,06 434 v 24,8 d 3a S
1a 2705 50,5 26,8 27,9 101,2 4,00 535 v 23,8 o 6 'y
15 540 49,7 87,4 22,5 99,1 4,00 73 v 23,5 d 6 2
16 3192 49,0 86,9 27,2 94,2 3,88 5as v 23,9 d 3a 6
17 3065 49,8 86,0 28,0 95,2 3,80 492 v 24,3 < 6 S
18 719 52,3 46,5 28,7 95,0 3,88 522 v 23,7 d 6 6
19 948 51,6 47,6 29,a 95,3 3,88 563 v 23,5 d . 6
20 3484 51,1 28,3 28,3 94,8 3,86 510 v 23,6 d 6 6
21 1331 51,2 YR 27,2 93,0 3,72 550 v 23,9 s 3 ?
22 2748 50,4 47,1 27,6 96,0 3,74 429 v 2,9 d s S
23 563 49,6 47,6 27,7 96,4 3,72 515 Iv 2,9 'l [ [
2 3383 50,5 42,6 28,2 96,2 3,74 497 v 23,3 Cg 6 6
3 3558 51,5 87,2 28,4 97,5 3,82 520 v 23,3 < A 6
26 3088 50,8 47,7 28,6 98,8 3,92 48?7 v 23,5 d 3a 6
ks4 565 50,0 48,1 28,1 98,1 3,90 47?7 w 23,2 o 4 a 11
28 3003 50,9 48,5 28,7 98,3 3,86 520 1v 23,5 d . s
29 2658 51,6 48,3 22,7 97,0 3,80 553 v 22,9 < 1 a
30 2098 51,0 48,8 28,2 96,6 3,80 558 v 28,2 d 2 9
31 770 50,6 48,5 28,3 9,8 3,78 553 v 23,8 < 3 6
32 3190 50,9 48,5 28,7 97,7 3,74 528 v 23,7 (s 3a 6
33 31a0 51,2 49,0 29,1 97,2 3,78 487 v 22,9 < LS 6
3 3000 52,4 48,9 29,3 97,2 3,72 512 v 23,3 d 3 5
35 5483 51,2 38,8 28,1 100,0 3,68 895 v 23,1 7 2 'y
36 2992 49,3 49,3 28,6 95,1 3,80 482 v 23,1 d 1 S
37 2797 88,2 88,2 28,0 97,6 3,82 548 v 23,3 d . s
38 3385 8,9 50,6 27,6 %,8 3,80 550 v 23,2 { 6 6
39 705 49,5 89,1 27,2 95,8 3,86 495 v 3,a d - 5
40 3654 50,2 48,4 28,2 101,5 3,82 533 v 23,8 d 6 6
81 2834 89,9 48,1 29,1 93,8 3,82 50? v 23,7 d 1 5
42 4125 48,5 48,2 27,9 93,5 3,64 507 v 3,8 s 1 6
43 5129 49,0 48,3 27,9 92,2 3,80 533 v 23,0 d 6 ?
a4 7335 48,9 48,1 28,2 90,? 3,76 = v 23,4 d 5 10
a5 3959 ag,s 48,1 2a,1 93,0 3,72 583 Y 23,5 diah” apal 6 m
a6 2959 42,6 48,5 26,9 91,2 3,88 A8? v 23,2 i 'Y s
87 3068 88,1 28,8 27,1 89,0 3,96 515 v 23,3 g 6 5
48 2652 25,3 29,8 26,0 98,5 4,00 507 v 28,4 ] a V111
89 3743 47,7 48,4 27,9 97,9 3,96 561 v 23,3 d 6 6
50 221 48,8 48,7 28,6 97,3 4,08 182 v 22,6 d & 6
51 2489 47,5 49,8 27,8 100,0 4,08 169 v 23,1 d . 1
52 3043 48,5 48,6 28,7 102,5 4,00 507 v 22,8 & 5 1
53 3231 50,1 49,0 28,9 100,0 3,92 528 v 2,9 v 1 6
58 2976 50,1 39,8 28.9 98,6 4,02 594 v 23,6 [ 3 5
55 2627 52,2 47,8 28,5 108,7 3,78 492 v 23,3 q 1 -
s6 299 52,7 46,5 29,0  102,1 3,76 490 v z,8 d 1 s
57 1589 53,6 46,5 30,2 102,9 3,66 a8 v 23,6 d 6 a VI
sg 3e35 51,0 84,7 28,6 104,0 3,60 477 v 23,1 (s & 6
59 671 46,2 47,9 26,2 84,3 3,62 446 v 22,6 d 6 5 X
60 1s08 85,3 46,9 24,8 87,0 3,72 822 \d 23,2 d 6 ?
61 1969 54,6 48,2 30,4 95,4 3,82 522 v 23,3 d 6 8 Il
62 5437 53,5 45,9 29,8 103,2 4,00 515 v 24,6 d L) ?
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Waclaw Wasilewski

D% .ko-

lp. Nr.ssaka SRR LAY tERALE ve-Ne. E—'-EE‘:—'—' Di;—;t — & Interorb. . oM4" ~ D2.Cb. Loopét
1 167611 Cl.gl.nageri 52,8 28,0 30,4 108,6 3,80 moderate. 25,8 o
2 5.11.18.37 “ " halveticus 52,3 48,7 29,6 109,? 3,80 o. 23,0

3 86027 ® ° glareolug 51,5 50,9 29,3 100,0 3,80 long. 23,2 e
L3 4.4.6.72 " " fgtericus 52,3 39,1 29,3 103,0 3,80 [ 18 23,2

5 153518 ® " helv. 51,5 47,9 28,6 94,4 3,60 me 23,8 7112
6 115340 " " suecicus 50,7 45,8 29,2 106, 1 3,80 1. 24,0 e
? 85702 ® " nageri 53,6 45,8 29,6 102,8 35,80 m, 25,0

a 115357 = n guec, 53,8 47,0 29,9 100,0 3,80 m. 23,4

9 8.11,2.46 AR 8 51,4 46,3 29,3 100,0 3,80 m, 24,6

10 108511 * " nag. 50,7 86,1 28,1 94,7 3,80 o. 25,6

11 15368 nom qgt, 51,5 47,1 28,6 97,1 3,80 m. 23,8

12 = ae el 50,7 47,8 28,7 94,3 3,80 [ B 23,0 118
13 11.1.2.43 s " h 50,7 47,9 28,2 94,3 3,80 o, 23,4

1% 11.1.3.222 " * bdritannicus 52,3 48,3 28,3 93,4 3,80 1. 28,0

15 o LI " 52,3 28,2 29,8 97,1 3,80 1. 22,8

16 1.1.3,209 “ on s 51,4 26,7 30,0 100,0 4,20 1. 24,0

17 Bunting ? " caesarius 48,8 46,0 29,2 102,6 4,20 Xa 27,4 xive
18 90.8,1.15 " rufekanus 37,5 86,3 27,9 100,0 8,20 m. 27,2

19 153071 " gl.igt. 28,5 50,5 28,8 100,0 3,00 m. 22,2 J1%/
20 153124 " caesarius 54,5 45,0 29,9 100,0 43,00 m, 26,8

21 8.84,252 * vasconiae 54,3 35,4 29,7 97,4 &,00 o. 25,6

2 65562 ® rufocanua 52,0 45,9 29,3 97,5 4,00 m, 26,6

23 153128 * caesarius 50,0 45,0 29,0 100,0 4,00 1. 26,2

2 - " . 49,3 46,5 28,7 102,8 4,00 o, 2,8

P 153070 " gl.ist. 49,2 48,7 28,3 100,3 4,00 o. 22,6

26 153130 " caesariue 48,1 47,8 28,7 100,0 4,00 1. 27,2

» 1518 » gl.helv, 50,7 47,9 29,4 106,1 3,00 m. 23,8

8 3.2.2,38 2 %tat. 52,2 48,3 29,7 102,9 8,00 @. 23,6

29 115349 " % guec. 51,5 86,3 28,9 100,0 4,00 1. 28,2

30 5.11.18.38 " ® helv. 52,3 46,7 28,3 100,0 4,00 1 24,0

31 1943 B - " - 52,2 86.8 29,0 102,9 4,00 1. 24,8

32 122527 " " nag. 53,6 36,8 29,8 102,8 4,00 m, 2,2 va
33 5.11.18.36 = % nelv. 51,8 47,5 29,5 100,0 8,00 m. 2,8

7Y 85312 nome], 51,6 48,3 28,4 100,0 8,00 1. 23,2

35 3.2.2.35 " " 1st. 50,7 48,3 28,8 100,0 4,00 m. 23,6

36 153515 ® " helv. 50,7 47,6 29,0 100,0 4,00 a. 24 .8

3? 5.8.5.3 SN SR 50,0 47,2 28,8 97,3 4,00 o, 25,0

38 98.6,7.13 g 51,5 47,9 29,1 97,1 4,00 a. 23,8

39 A.H.B.16 " " brit. 51,5 48,3 28,8 97,1 4,00 4 23,6

a0 141689 " " gl, 52,2 48,8 28,9 97,1 4,00 1. 29,2

a1 8.10.18.2 LI 52,3 48,4 27,9 97,1 4,00 1. 24,8

22 120485 " " nag. 49,3 48,0 28,0 97,2 4,00 m. 25,0

a3 11.1.3.218 « ° brit. 52,2 87,9 29,8 97,3 4,00 1. 24,2

Pvy 115363 ®" " guec. 53,7 47,1 30,3 97,2 4,00 1. 23,8

35 6555 M * rutilius 54,9 87,2 31,2 100,0 4,00 m. >,0 12
46 £570% " gl.nag. 56,5 48,0 31,0 97,5 ° 4,00 1. 25,0

47 86994 " * gasec. 57,1 46,4 32,0 108,1 4,00 m. 25,0

8 5.11.18.34 * " helv, 49,2 47,9 26,9 93,1 4,00 m. 23,8 Ive
49 3.2.2.41 ® [Iniat. 49,3 47,5 27,9 94,4 4,00 m, 24,4

50 453115 " gkomerensia 50,7 47,6 28,6 90,0 4,00 @, 5,2

51 3.7.4.4 - * 49,3 48,1 27,9 87,8 4,00 m, 25,8

52 3.7.4.6 L e 48,0 48,3 28,1 87,8 4,00 1. 25,6

53 3.7.4.3 = s 49,3 50,0 28,6 90,0 4,00 =, 25,2

54 3.2.8.2 " . 46,7 50,4 28,7 89,7 a,00 . 2,0 e
55 3.7.4.5 [ ; 45,9 47,2 26,8 89,5 4,00 m. 25,4

56 124551 " gl. mag. 48,6 46,5 27,6 87,5 4,00 m. 25,4

57 124527 w n n 50,0 45,5 27,6 87,5 3,30 m. 25,4

58 153123 " caesarius 46,7 46,0 27,8 92,1 4,00 o. 25,2 xvid
59 122103 ® rufocanus 48,0 43,3 26,9 92,3 4,00 m, 26,8

60 124599 " nag. 50,7 46,0 28,6 92,3 4,00 . 25,2 wize
61 103373 * helv, 50,0 46,1 27,3 92,1 4,20 m. 25,5
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