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Recherches sur le mycotrophisme et le contenu
de glucosides chez trois espéces de Digitalis dans
les associations naturelles et dans les cultores

Dotychiczasowa literatura na temat naparstnic, a w szczeg6lno$ci
naparstnicy purpurowej, jest bardzo bogata poniewaz sa to rosliny lekar-
skie, oddajace ogromne uslugi medycynie.

Z literatury tej wynika, ze przede wszystkim opracowano sklad che-
miczny Digitalis purpureq i dzialanie glukozydow na zwierzeta, poza tym
wlasciwosci genetyczne i zasiegi geograficzne. Natomiast ekologii i hioce-
nologii rodzaju Digitalis nie uwzgledniono w ogole.

Moje badania ida po linii poznania tych rodlin w ich naturalnych
zespolach, nie tylko nad — lecz i wewnatrz gleby i ewentualnej korelaciji
miedzy warunkami biocenotycznymi, a zawartoscia glukozyddow. Temat
ten narzucil mi sie tym bardziej, Ze W dotychczasowej literaturze o Digi-
talisach nie spotkalam wzmianki o badaniach nad ich mykorhiza.

Rodzaj Digitalis obejmunije 26 gatunkéw bardzo szeroko rozprzestrze-
nionych, bo od wysp Kanaryiskich az do zachodniej i Srodkowej Azji.
W Europie wystepuje na obszarze $rédziemnomorskim.

W Polsce najpospolitszym jest Digitalis ambiguu, roslina, ktérej za-
sieg, wedlug He gi'e g o, obejmuje: Belgie, Francje, Hiszpanie, pdinocne
Wiochy, Niemcy, Szwajcarie, Austrig, Wegry, polnocna czes¢ polwyspu
Balkanskiego, Rumunig, Polske srodkowa i poludniowa Rosje oraz za-
chodnia Syberie. Jest to gatunek gorski, poludniowo-srodkowo europejski,
najbardziej wschodni ze wszystkich Digitalis (Menzel, 1943).
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U nas naparstnica z6lta jest pospolita na calym nizu, a takze i w g6-
rach do krainy kosodrzewu. (Szafer, Kulczynski, Paw!low-
ski, 1924).

Drugim rzadszym juz w Polsce gatunkiem jest Digitalis purpurea,
dlatego szczegbtowo omdwie jego stanowiska na naszym terenie. Jest to
ro$lina réwniez gorska, poludniowo-§rodkowo europejska o charakterze
atlantyckim. (Menzel, 1943).

Zasieg jej wedlug Hegi'e go obejmuje Wielka Brytanie i Irlandie,
Holandie, Belgie, Francje, zachodnie Niemcy, Austrie, poludniowa Szwe-
cje i polwysep [Pirenejski.

Pierwsza wzmianka o wystepowaniu u nas naparstnicy purpurowej
pochodzi od Besser'a, ktéry podaje jej stanowiska znalezione przez
Christianiego w okolicach Krakowa i Tyica. Znane juz Besserowi sta-
nowiska przytoczyl w swej pracy Dembosz, ktory jeszcze znalazl
Digitalis purpurea w innych miejscowosciach jak: Duchacka Wola, Piaski,
zaro$la pod Tyncem i Alwernig. Dalej W aga podaje, ze naparstnica
purpurowa — ,,roSnie w Krakowskim®. TenZze autor wspomina o wyste-
powaniu tej rosliny w lasach augustowskich. Pézniejsze badania danych
tych nie potwierdzily. Jastrzebo ws ki znalazl jeszcze jedno
nowe stanowisko w Teczynie o czym wzmianka znajduje sie w ,Pro-
dromus*® Rostafinskiego, ktéry znalaz! jakoby zdziczalgq
naparstnice purpurowa w Klodnie pod Warszawa.

Raciborski, a p6znief Dobrowolski i Szafer wia-
domosci te skorygowali, podajac, ze we wszystkich wyzej wymienionych
miejscowo$ciach naparstnica purpurowa w stanie dzikim nie wystepowala.
(Ossowski, 1931). Autorowic cytowani bez dat zaczerpnieci z Ossow-
skiego.

Pierwsze miarodajne wiadomos$ci dotyczace wystepowania Digitalis
purpurea w stanie dzikim na terenie Beskidu Zachodniego pochodza od
Kolbenheyera z 1862 roku, ktéry podaje, Ze naparstnica purpu-
rowa zostala tam w roku 1844 wysiana przez Pokornego z nasion pocho-
dzacych z Koscielisk. (Ossowski, 1931). Kolbenheyer po-
daje jako pierwsze stanowiska w roku 1862 nastepujace miejsca: Skatka,
Klimczok i Zrédla Bialej. W roku 1872 dodaje jeszcze caly szereg nowych
punktéw jak: Magura, Kotarz, Szczyrk i z Malego Beskidu — Szkleniec.

Historia tych badan zostala szczegOlowo opisana przez A. Ossow-
skiego, wiec nie bede jej tu powtarzala. Obserwacije tego autora na terenie
Beskidu Zachodniego w roku 1931, dodaly jeszcze caly szereg nowych
punktéw wystepowania naparstnicy purpurowej jak: Hala Kamieniecka
(Szyndzielnia), Stoléwki, Blatnia, Stolowy, Bukowy Gron, Magurka
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i Sokoléwka. Z dawniej wymienionych stanowisk nie podaje autor Ko-
tarza, gdzie w roku 1947 znalaztam bardzo hogate stanowisko opisane
niegdy$ przez Kolhenheyera. Ciagnie sie ono, poczawszy od
miejsca polozonego o kilkadziesiat metréw za szczytem, wzdtuz drogi
w kierunku Klimczoka, prawie do szczytu tegoz.

W roku biezacym zebralam z tego stanowiska material do badan.

W Nadlesnictwie Panstwowym w Ustroniu poinformowano mnie, ze
bardzo licznie wystepuje-Digitalis purpurea na Brenneij, niemal jako bar-
dzo dokuczliwy chwast. Miejsca tego nie wymienil zaden ze znanych mi
autoréw. Stanowisko to nalezy widocznie do najmtodszych, co $wiadczy
o sprzyjajacych warunkach dla naparstnicy purpurowej w Beskidzie Za-
chodnim — poniewaz stale zwieksza ona tam swoje rozprzestrzenienie.

Najnowsze badania florystyczne robione na terenie Tatr podaja wia-
domoSci o nowych stanowiskach Digitalis purpurea w okolicy Lysej Po-
lany — trudnoby je nazwaé rodzimymi, skoro teraz dopiero zaistniala
o nich pierwsza wzmianka. Niewatpliwie roslina ta zostala tam celowo lub
przygodnie wysiana i znalazla odpowicdnie warunki do zycia.

Co do stanowisk Digitalis purpurea na Dolnym Slasku nie mam réwnie
doktadnych danych. T. Schube (1903) wymienia caly szereg natural-
nych stanowisk tego gatunku a mianowicie: w Karkonoszach — okolice
Swieradowa 1 Szklarskiej Poreby, poza tym Zloty Stok w powiecie zab-
kowickim oraz PPokéj w powiecie opolskim. Na koricu wymienia jeszcze
Klodzko i Bystrzyce. Autor ten nie podaje historii stanowisk.

W okolicy Swieradowa zbieralam material do badan, Stanowisko to
jest duze i bogate. Poza tym mam jeszcze material zebrany z miejsco-
wosci, o ktérej nie znalaztam wzmianki w literaturze —- jest to RosSciszé6w
w powiecie dzierzoniowskim na terenie Sowich Gor.

Digitalis lutea pochodzi z zachodniej Europy, stanowi on przejscie do
elementu $rédziemno-atlantyckicgo. Zasieg jego obejmuje wedlug He-
g i'e g0 pélnocna Hiszpanie, Francie, Belgie, Niemncy, Szwajcarie, Austrie,
Wegry i dochodzi do poludniowo-zachodniei Malopolski. Moze wiec wy-
stepowaé dziko jedynie na Slasku. Tenze T. Schube (1903) podaje
kilka stanowisk Digitalis lutea a mianowicie: okolice Krzyzatki w powiecie
jeleniogérkim, okolice Watbrzycha i wies Pawlowiczki w powiecie ko-
zielskim. Robitam poszukiwania w okolicy Krzyzatki, ale niestety nie spot-
kalam sie z tym gatunkiem, ponicwaz nie miatam zadonych blizszych da-
nych. Pospolity jest tam natomiast Digitalis umhiguu-.

Uprawa objeta byla dotychezast tylko naparstnica purpurowa, Dwa
pozostale gatunki mozna bylo tylko spotka¢ w ogrodach botanicznych.
Najwczesniejsza wzmianke o sztucznej uprawie Digitalis purpurea podaje
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Novelli w pracy pt. .La Digital Patagonica® gdzie
zaznacza, ze juz w siedemnastym wieku hodowali jq Jezuici w Chilog,
jako ro$line dostarczajaca cennego leku nasercowego. Wtedy jeszcze nie
zastanawiano si¢ pewnie szczegélowo nad metodami jej uprawy, poniewaz
roslina nie byla blizej znana. W kazdym razie jej specyficzne wlasciwosci
zostaly juz ocenione. Obecnie u nas duzo mdwi si¢ i pisze o uprawie na-
parstnicy purpurowej ze wzgledu na jej zastosowanie w lecznictwic oraz
o nieopanowanej dotychczas zmiennosci w jej dzialaniu zaleznej od calego
szeregu réznych czynnikéw (Strazewicz, 1947).

J. Muszynski podaje, ze miejsce do hodowli naparstnicy pur-
purowej musi by¢ sloneczne i ostoniete od zimnych wiatrow. Ziemia po-
winna by¢ lekka, bogata w préchnice, w drugim roku po nawozie, Swie-
zych nawoz6éw obornikowych nie nalezy stosowacé, bo wprawdzie dobrze
sie na nich rozrasta ale zawiera wtedy malo sktadnikéw dzialajacych.

T.Panycz i J. Motyka (1936) szerzej omawiaja zagadnieme
hodowli tej rosliny. Podaja, ze: ,,sposdb ogrodniczy hodowli Digitalis
purpurea dla celéw leczniczych zupelnie sie nie nadaje. Naparstnica pur-
purowa jest bowiem roslina, ktéra na glebie wapiennej roSnie wprawdzie
dobrze, ale nie zawiera skltadnikéw dziatajacych. Dobre wyniki daja
hodowle na podlozu granitowym, bazaltowym i porfirowym. Odpowiednia
gleba jest tam, gdzie ro$nie bor6wka. (Glebe naparstnica musi mieé¢ gle-
boka, pulchna i z duza domieszka préchnicy. Najlepszym i jedynym
wlasciwym miejscem jest las liSciasty, a jeszcze lepszyin zrab po liscia-
stym lesie. Naparstnica purpurowa nie znosi nawozenia — zwlaszcza na-
woz6w zawierajacych wapno. Najkorzystniej jest zrobwnaé w lesie ziemie
i po deszczu wysiaé naparstnice purpurows, mozliwie w krétkim czasie
po dojrzeniu nasion, ktérych nie nalezy przykrywaé, bo kietkuja tylko na
$wietle, W warunkach hodowli ogrodowych mozna je wysiewaé do
inspektu, a potem rozsadzaé¢ na grzedy. Nasiona pewinny pochodzi¢ od
ro§lin dzikich, bezwzglednie o czerwonych kwiatach. Nasiona, pochodzace
z ogrodu, nie nadaja si¢ do uprawy dla celéw leczniczych. Kultura raz
zaprowadzona w lesie, trzyma si¢ i rozmnaza droga samosiewu*.

Inni autorzy podaja, Ze naparstnica purpurowa specjalnie lubi w po-
dlozu mangan (Ossowski, 1931, Wasicky, 1932, He g ).

Na temat skladu chemicznego lisci Digitalis istnieje ogromna ilo$é
prac starszych i nowszych w réznych jezykach. Reasumuje te dane
J.W. Strazewicz (1947), opisujac historie tych badaii oraz
ostatnie wyniki. Podaje on, Ze juz w roku 1869 Nativelle wyosobnil
najwazniejszy glukozyd naparstnicy, digitaline krystaliczna, zwana obec-
nie digitoksyna. Pézniejsze badania doprowadzily do wyosobnienia dal-
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szych glukozyd6w nasercowych — gitoksyny i gitaliny. Ta ostatnia jest
zespolem saponin skladajacym sie z digitoniny i gitoniny. W dalszym
ciaggu badain Stoll (wedlug Strazewicza) udowodnil, Ze znane glu-
kozydy suszonego liscia naparstnicy maja charakter wtérny, poniewaz
w zywym liSciu wystepuja bardziej zlozone glukozydy pierwotne nazwane
przez Stolla purpureaglukozydami A. B, C. Obok tych glukozydéw wy-
kry! on swoisty ferment digipurpidaze. Swoistego fermentu do hydrolizy
glukozydéw wtornych dotychiczas nie wykryto.

Na temat mykorhizy u rodziny Scrophulariaceae znalazlam w litera-
turze tylko jedno lakoniczne zdanie wypowiedziane przez Jacze w-
skiego (1934), ze u tredownikowatych wystepuje A parasymbioza, to
znaczy, ze grzyb korzysta z prawa azylu w tkance roéliny zielonej i tym
samym wysSwiadcza jej bezinteresowne ustugi, natomiast nie ma tam zad-
nego wspolzycia miedzy dwoma organizmami. Notatka ta, calkiem og6lna,
nie dotyczyla zadnego rodzaju ani gatunku i tym wla$nie przyczynila
sie do podjecia moich badan.

Zagadnienie mykotrofizmu bylo do niedawna traktowane jako czysto
teoretyczne, jednak badania ostatnich dziesiecioleci daly na ten temat caly
szereg prac, z ktérych wynika, Ze zagadnienie wspblzycia grzyb6éw z ko-
rzeniami roslin wyzszych jest bardzo powszechne i ma duze znaczenie
praktyczne przede wszystkim w le$nictwie i sadownictwie (Dominik,
1946-—1949).

Stwierdzono, ze gléwna korzyscia dla roéliny zyjacej w mykorhizie
jest rozklad i wykorzystanie materii organicznej gleby za po$rednictwem
grzybéw mykorhizowych (Frank, 1885 Burges, 1936, M 61-
ler, 1906, Stahl, 1900). Sam mechanizm powstawania mykorhizy
jest obecnie dos¢ jasny. Okazalo sie, ze pewne grzyby nie syntetyzuja
same réznych zwiazkéw, ktére sa niezbgdne do wzrostu jak np. hormonéw
wzrostowych, witamin albo ich cze$ci sktadowych jak: aneuryny, biotyny,
thiazolu, pirimidyny (Melin—-Lindeberg, 1939, Melin--N y-
man 1940, Melin—Minden 1941). Grzyby daza do tych cial, znajdu-
jacych sie w korzeniach i wnikaja do tkanek rosliny zielonej, a potem
ukladaja si¢ warunki wsp6lzycia albo wybitnie pasozytniczego, od ktérego
ging korzenie, albo ustala si¢ rownowaga chwiejna miedzy trawiacymi sie
wzajemnie symbiontami (Dominik, 1949). Ta ciagta walka i zmien-
nosé¢ fortuny tak dla jednego jak i drugiego organizmu stanowi wla$ciwa
mykorhize. .

Historii badan nad mykorhiza oraz szczegblowego opisu réznorod-
no$ci jej form nie bed¢ tu zamieszczala, poniewaZz istnieja na ten temat
wyczerpujace prace (Dominik, 1935—1949).
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Przystapie od razu do oméwienia wlasnych metod badan. Jak juz na
wstepie zaznaczylam interesowaly mnie w pierwszym rzedzie osobniki
7zyijace w naturalnych zespotach, skad tez przede wszystkim zebralam
material.

W ramach gatunku Digitalis ambigua wybieralam do badan osobniki
o wyraznie zottych kwiatach, wygladzie zdrowym, dobrze wyrosniete
- i ze stosunkowo duza masa lisci.

Tych samych cech przestrzegalamn przy zbiorze gatunku Digitalis
purpurea, a przede wszystkim wybitnie szkartatnych kwiatéw.

Digitalis lutea zebratam tylko z ogrodéw ros$lin lekarskich.

Dla dwu pierwszych gatunkéw material poréwnawczy zebralam
z Wroctawskiego i Poznaiiskiego Ogrodu Roslin Lekarskich, starajac sie
réwniez, aby wygladem by! jak najbardziej zblizony do pierwowzoru
z siedlisk naturalnych.

Aby material zebrany moég! byé poréwnywalny zastosowalam jedno-
lita metode zbioru. Przy zbiorze lisci dla badain chemicznych i biologicz-
nych oparlam sie na metodach podanych przez J. W. Strazewicza
(1939). Poniewaz wybrane przeze mnie stanowiska naturalne sa polozone
w dos$¢ duzych od siebie odleglosciach okres zbioru materialu trwal od
12.VII do 24.VII br. Trzeba tu zaznaczyé, ze dla stanowisk naturalnych
byl to okres pelnego kwitnienia, w hodowlach sztucznych -— koncowy.
(Material pochodzacy z Ro$ciszowa zebrano osobno, znacznie pé7Zniej —
4.VII1.49). k

Prace zorganizowatam sobie w ten sposéb, Ze wybrane obiekty z od-
legtych punktéw jak np. Beskid Zachodni lub Karkonosze, wykopywatam
z duza bryla ziemi, aby nie naruszy¢ systemu korzeniowego i wsadzalam
niezwlocznie do odpowiednio duzej doniczki, twardo ugniatajac ziemig
dookota. Dzieki temu ro$liny nie tracily turgoru. Czynno$¢ te wykony-
walam zawsze o jednej godzinie miedzy 12-t3 a 13-ta, przy slonecznej
pogodzie. Nastepnego dnia rano rosliny byly juz dostawione do pracowni
i umieszczone w stonecznym miejscit. Znowu w czasie miedzy godzina
12-t3 a 13-ta obcinatam liscie, wybierajac tylko zupelnie zdrowe i ukla-
dalam je w suszarce elektrycznej z termoregulatorem, gdzie sie suszyly
przez 28 godzin w temperaturze 45°C. Nastepnie dosuszalam je w tempe-
raturze 80"C przez jedng godzine, po czym przecieralam je przez wy-
grzane sito i otrzymany gruby proszek zsypywalam do réwniez wygrza-
nych probéwek, ktore szczelnie korkowatam i korki zalewalam parafina.
l'ak przygotowany material lisciowy przechowywalam bez dostepu
Swiatta. Identycznie postepowatam z nateriatem z ogroddow roslin lekar-
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skich z tyq tylko réznica, ze liScie obcinalam na poletkach i po uplywie
nie wigcej jak godziny umieszczalam w suszarce.

Material korzeniowy, po starannym wyplukaniu, umieszczatam w 95°
alkoholu, Nastepnie odwadnialam go i przygotowywalam metoda parafi-
nowa do pokrojenia na mikrotomie na 20 |t skrawki, ktére zatapialam
w balsamie kanadyjskim.

LR A

Nr | Digitalis ambigua, ze stanowiska naturalnego na Czantorii kolo
Ustronia, zebralam 24.VI1.49 r. Stanowisko to znajduje sie na poludniowo-
wschodnim, bardzo nastonecznionym stoku gorskim, na wysokos$ci 600 m
nad poziom morza. Naparstnica z6lta rosnie tu na zrebie leSnym otoczo-
czonym z trzech stron starym drzewostanem sktadajacym sie z bukéw,
$wierkow i modrzewi. Na obserwowanym zrebie wystepuja jako nalot:
Abies albu, Acer pseudoplatanus, Faguys silvatica, Larix polonica, Picea
excelsa, Quercus pedunculata, Salix aurita, Sorbus aucuparia.

Runo stanowia: z ro$lin kwiatowych — Agrostis alba, Agrostis vulga-
ris, Calamagrostis arundinacea, Campanula rotundifolia, Dactylis glome-
rata, Epilobium angustifolium, Epilobium montanum, Hieracium alpinum,
Hypericum perforatum, Lactuca muralis, Rubus fruticosus, Rubus idaeus,
Sambucus racemosus, Scrophularia nodosa i Vaccinium myrtillus —- z pa-
proci — Cystopteris fragilis, z mszak6w — Nardia scalaris (Schrader)
Gray, Hypnum squarrosum L., Polytrichum commune L., Sphagnum acu-
tifolium Warnst. Naparstnica z6lta jest tu bardzo pospolita, rozmnaza sie
na drodze plciowej i wegetatywnej. Wszedzie obok form dorostych, kwit-
nacych, znajduja sie cale kepy okazéw jednorocznych.

Tabela Nr {.

Dane Klimatyczne dla stanowiska naturalnego Digitalis ambigua na Czantorii oraz
Digitalis purpurea na Kotarzu.
(dane te pochodza z najblizszej stacji meteorologicznej P.I. H. M. w Cieszynie,
podajgq érednig z lat 1947, 1948, 1949.)

- Miesigce

I nm ||y v | vi|vil|vill| IX | X in Xil

Srednia

—1.4°(—3.5°| 2.5°{10.3°|148°|16.6*|17,8°{15.7°(15.7°| 8.3°| 4.8°| 0.7*
temperatura

Opudy w mm. | 467 | 70.4| 72 | 66.2( 66.3(141.6 [138.31[113.1 | 43.1| 40.1| 80.9| 57.1
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Profil glebowy stanowiska:

Ao — powierzchnia silnie zadarniona, wlaéciwa &ci6tka trudna do wyodrebnienia.

A1 — 10 cmn grubo$ci warstwa kumulacyina gliniasto-piaszczysta, z domieszka

préchnicy, mocno przerosnigta korzeniamni, barwy szaro-czarnej, pH = 5,0.

A: — 10 cm gruboS$ci warstwa gliniasto-piaszczysta, w ktérej 60° stanowia drobne

* odlamki skalne i zwir, 25° $rednio-ziarnisty piasek, 10% piasek drobno-
ziarnisty i 5% glina wraz z prochnica koloru czarno-brunatnego, pH = 4,0.
C — skala nacierzysta — piaskowiec kwarcytowy o nastepujacym skladzie che-
micznym. SiO: Ti(Zr)O:, Al:Oa. Fey0s, MgO, $lady, MnO, CaO, Na,O,
K:0, H:0, P:0s (z terenu Beskidéw nie istniejq analizy iloSciowe skal, dla-

tego sklad chemiczny podaje tylko jako$ciowo).

Jest to plytka gleba naskalna, gérska, w ktérej na skutek zlego prze-
wietrzania kwasy préchnicowe nie utleniaja sie i gromadza tuz nad skala.
W gb6rnej warstwie dzieki swobodniejszemu dostepowi tlenu pli prze-
suwa sie w kierunku obojetnym. Dlatego tez przekorzenienie warst gleb-
szych jest znacznie slabsze niz powierzchniowych, ale tez dzieki temu
tlen jest pochlaniany i niedopuszczany do skaly macierzystej.

System korzeniowy naparstnicy zo6ttej, tak z naturalnych jak i sztucz-
nych stanowisk jest ksztaltu miotelkowatego. Poszczegdlne korzenie
wielokrotnie sie rozgaleziaja, ksztalt maja walcowaty, sq cienkie, delikatne,
najmlodsze sa prawie przezroczyste, koloru zoltawo-biatego i wytwarzaja
duzo wlosnikow.

Opis anatomiczny korzeni Okaz dwuletni. Ko-
rzen o S$rednicy 144 u, przekr6j poprzeczny. Na zewnatrz znajdu-
je sie rhizoderma, skladajaca sie z komérek. duzych, wielobocznych,
z ktérych wyrastaja wilo$niki. Blony tych komérek sa cienkie, czasem
falisto powyginane, zewnetrzne sa troche intensywniej zabarwione od
wewnetrznych na kolor z6!ty az do brunatnego i sa grubsze w strefie,
ktéra juz nie wytwarza wlo$nikéw. Czasem komorki rhizodermy sa bardzo
silnie rozciagniete w kierunku stycznym.

Pod rhizoderma zalega poklad migkiszu korowego dwu lub tréjwarst-
wowy. Skiada sie on z komérek réwniez duzych i cienkoSciennych z du-
zymi przestworami miedzykomérkowymi. Komoérki-te maja ksztalt wielo-
bokéw o lekko zaokraglonych konturach.

W pierwszej warstwie komérek migkiszu korowego wystepuja nie-
liczne nitki grzybowe, poza tym komérki wygladaja jak puste.

W drugiej warstwie komoérek migkiszu widaé zageszczenia z6ttawej
substanciji, silnie zalamujacej $wiatlo, w ktérej od czasu do czasu mozna
dostrzec fragmenty strz¢pek jakoby rozplywajacych sie w niej —- jest to
»warstwa trawienia“, gdzie grzyb zostaje trawiony przez roling wyzsza.

Warstwa ta przylega do endodermy w Ill-cim stadium rozwojowym,
to znaczy wyksztalconej w formie litery U, hardzo szeroko rozwarte;j.
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Rys. 1. Przekr6j poprzeczny korzonka mykotroficznego dwuletniego okazu Digitalis

ambigua, o gruboSci 144 & ze stanowiska naturalnego na Czantorii. 1—komérka rhizo-

dermy z wloénikiem, 3—komérka miekiszu korowego, 3 —komoérka mykotroficzna mie-
kiszu korowego, 4 endoderma, 5—ksylem, 6—floem.

Zgrubiate btony endodermy sa w niekt6rych wypadkach wyraZnie zabar-
wine na kolor z6tty az do brunatnego.

W walcu esiowym nie spotyka sie zadnych $ladéw grzyba. Pod endo-
derma wyrdznia sie jednowarstwowy perycykl, skladajacy sie'z komérek
parenchymatycznych, cienkosciennych. Centrum korzenia zajmuja ele-
menty proto-floemu i proto-xylemu uloZone promieniscie, naprzemianlegle.

Rys. 3. Przekr6j podluzny korzonka mykotroficznego dwuletniego okazu Digitalis
ambigua, o grubo§ci 160 W ze stanowiska naturalnego na Czantorii. 1—szczatkowa rhi-
zoderma, 3—komérka egzodermy, 3—komérka mykotroficzna migkiszu korowego (war-
stwa garbnikowa), 4—komérka mykotroficzna mickiszu korowego (warstwa trawienna).
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Na przekroju podtuznym komoérki rhizodermy maja ksztalt, w przy-
bizeniu prostokatny, przecwaznie sa bardzo silnie rozciagnicte w kierunku
stycznym, tak ze Swiatta komorkowe posiadaja bardzo waskie.

W pierwszej warstwie komérek mickiszu korowego, o ksztaltach
typu parenchymy, o dlugosci 4 razy wiekszej od szeroko$ci i blonach
poprzecznych prostopadiych do osi podtuznej, napotyka sie mniej wiecej
co dwie lub trzy komdrki normalne, pojedyiicza komoérke, niemal réwno-
boczna, wypelniona jasno brunatna, ziarnistay trescia, ktora wyglada jak
brytka jakiej$ zestalonej substancji. Komorki takie trafiaja sie w drugiej
i trzeciej warstwie miekiszu korowego, ale rzadziej i saq bardziej wydtu-
zone. Oprocz tego w pierwsze) i drugiej warstwie miekiszu trafiaja sie
nieliczne strzepki grzyba. Przestwory miedzykomodrkowe sa przewaznie
wypelnione strzepkami. W warstwie komdrek przylegajacych do endo-
dermy wystepuja obficie skupienia z6ftawej substancji trawionych strzepek
grzyba. Warstwa trawienna obejmuje jedna lub dwie warstwy komérek
miekiszu korowego. Jadra komdrek trawiennych sa w tym wypadku
niewyro6znialne.

Rys. 3. Przekr6j poprzeczny korzooka mykotroficznego dwuletniego okazu Digitalis

ambigua, o grubo$ci 160 | ze stanowiska naturalnego na Czantorii. 1—szczatkowa

rhizoderma, 2—komérka egzodermy, 3—komoérka migkiszu korowego, 4—komérka
mykotroficzna migkiszu korowego, 5—endoderma, 6-ksylem, 7—floem.




Badania nad mykotrofizinemn Digitalis 289

Powyzej opisany obraz przedstawia stadium daleko posunietego
trawienia grzyba przez rosline zielona, dzieki temu nitki grzyba sa na ogd!
stabo wyrdzniaine,

U okazéw jednorocznych, zebranych w tym samym czasie, posiadaja-
cych tylko przyziemna rozete¢ liSci, obraz przekroju poprzecznego przez
korzen o Srednicy 160 |t przedstawia si¢ nastepujaco: warstwa rhizoder-
my jest szczatkowa, przewaznie zluszczona, wlosnikéw nie ma. Pod nig
zalega jednowarstwowa egzoderma skladajaca sie z komérek wielobocz-
nych, o katach zaostrzonych, blonach cienkich i pofalowanych (szczegél-
nie promieniowych). Przestworéw miedzykomérkowych brak.

Rys. 4. Przekr6j podluzny korzonka mykotroficznego dwuletniego okazu Digitalis

lutea. o grubo$ci 150 1 z Pozonafiskiexo Ogrodu Roélin Lekarskich. 1—szczatkowa

rhizoderma, 2— komoérka egzodermy, 3-komérka mykotroficzna migkiszu korowego
(warstwa garbnikowa).

Miekisz korowy sklada si¢ z dwu warstw komorek parenchymatycz-
nych, réwniez wielobocznych o konturze fagodnie zaokraglonym, blonach
cienkich, pofalowanych. W migkiszu wystepuja doS¢ duze przestwory
miedzykomdrkowe. W zewnetrznej warstwie komoérek migkiszu wyré6znia
sie fragimenty poprzecznic przekrojonych nitek grzyba, sa one jasno
z6Mte i cienkie. Poza tym wystepuja tam takze skupienia strawionej sub-
stancji grzybowe;j. .

Strzepki niekiedy, rozpychajac blony, przechodza przez przestwory
miedzykomérkowe do nastepnej warstwy komorek migkiszu, gdzie znaj-
dujqy sie duze skupienia trawionej zoltawej substancii, lokujacej sie czesto
w katach komérek tuz przy btonach. Trafiaja si¢ i tu réwniez fragmenty
nieuszkodzonych strzepek przekrojonych poprzecziie.

Na tej warstwie migkiszu korowego konczy si¢ zasi¢g grzyba, Walec
osiowy jest odgrodzony od kory endoderma, skladajaca sie z owalnych
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komérek, bez zadnych charakterystycznych zgrubien bton. Pod nia zalega
jednowarstwowy cienkos$cienny perycykl.

Sam s$rodek zajmuje ksylem i floem, elementy te sa uloZzone promie-
niscie naprzemianlegle. W tym wypadku wyglada to na dwie zresniete
wiazki.

Na przekroju podluznym, pod zabarwiona na brunatno szczatkowa
rhizoderma, w warstwie komérek egzodermy mozna wyrézni¢ dos$é grube,
przezroczyste, jasne, bgz przegrod poprzecznych, nieuszkodzone strzepki
grzyba, przebijajace blony komérkowe i biegnace wzdluz blon réwnoleg-
tych do osi gltéwnej korzenia. W niektérych miejscach rozgaleziajy sie
tworzac wyrazne zgrubienia.

Komérki z brytkami barwnej substancji, opisane przy okazie dwulet-
nim trafiaja sie tu rzadziej.

W pierwszej warstwie komérek miekiszu korowego, w przetrawionej
z6ltawej substancji, wyréznia sie jeszcze zdrowe strzepki. Jadra komoérek
trawiennych sa widoczne, silnie powiekszone i z wyrazng ziarnistoscia.
Jest to typowa inykorhyza endotroficzna. Strzepki grzybowe wewnatrz
komérek, w réznych korzeniach wykazuja niejednolity charakter.

Mozna przypuszczat, ze mamy tu do czynienia z ré6znymi Sym-
biontami.

Budowa anatomiczna bedzie u wszystkich gatunkéw zgodna z po-
wyzZszym opisem‘wiec nie bede jej powtarzatla.

LJ A *

Nr 2. Digitalis ambigua, ze stanowiska naturalnego w Wielkopolskim
Parku Narodowym w Ludwikowie pod Poznaniem, zebralam 13.VI1.49 r.
Stanowisko to znajduje sie skraju drzewostanu sosnowego z domieszka
debu, przy autostradzie, w miejscu stonecnym, polozonym na wysokosci
110 metréw nad poziomem morza.

Na podszyt wyzej wymicnionego skladaja sie:

Corylus avellana, Rhamnus frangula, Rubus idaeus oraz mtodociane formy
Betula pubescens i Tilia cordata. Najblizsze otoczenie Digitalis ambigua
stanowia: z roslin kwiatowych — Campanula rotundifolia, Coronilla varia,
Fragariua vesca, Galeopsis bifida, Hypericum perforatum, Lotus uliglinosus,
Vaccinium myrtillus, Veronica chamaedrys, Vicia sativa, z paproci —
Pteris aquilina, z mchéw Entodon Schreberi.

Profil glebowy stanowiska:

Ao — 3 cm grubo$ci warstwa $ciolki lasu mieszanego.
A1 — 17 cm grubo$ci warstwa piasku zabarwionego préchnica na kolor szary,
pH = 5,0.
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A: — warstwa eluwialna o miazszoéci 52 cm zbudowana z piasku 26ltego z mini-
malna domieszka gliny, pH == 5,0.

B — bardzo waska smuzka glinasto-piaszczysta, ciemniej zabarwiona, pH = 6,5.

C — do kofica profilu (130 cm glebokoéci) zalega warstwa gliniasto-piaszczysta
o duzej domieszce gliny, bardzo twarda koloru sjeny naturalnej (cieply
braz), pH = 6,5. W warstwie tej wystepowaly liczne plamki jasno kremowe

zlozone z drobniutkiego piasku.

Jest to silnie zbielicowana i spiaszczona glina morenowa. Ze wzgledu
na wyrazne rozgraniczenie horyzontéw glebowych, przyimujemy, Ze
jest to gleba bardzo stara. Wybitna twardos¢ i sucho$¢ warstwy C ogra-
nicza rozw6j korzeni do jej poziomu.

Tabela Nr 2.

Dane Klimatyczne dla stanowiska naturalnego Digifalis ambigua w Ludwikowie oraz
hodowli sztucznej Digitalis ambigua, purpurea i lutea w Ogrodzie Ro§lin Lekarskich
w Poznaniu.

(dane te wg. Smosarskiego, sq to Srednie z dtuiszego okresu czasu, pochodzg
z Rocznika Nauk Roln. 1925.)

Miesigce

I M| Iv | v | VI IVll VI | IX l X | XI | XII
| |

Srednia 9o |—10| 9o | 7.7°(12.0°|17.2°|18.8° |17.8° [13.9° | 8.5° | 2.6° | 0.9°
temperatura
Opady wmm. | 30 | 93 | 32 | 40 | 57 | 49 | 78 | 58 | 30 | 33 | 33 | 36

Opis mykorhizy. Okaz dwuletni, o przecigtnej Srednicy ba-
danych korzeni wynoszacej 130 |, wykazuje obraz mykorhizy endotro-
ficznej pokrywajacy sie z opisem przy Nr 1.

Doda¢ tylko nalezy, ze w tym wypadku strzgpki grzyba sg doS¢ grube,
zabarwione na kolor oliwkowo-zielony i posiadaig przegrody poprzeczne.
Mamy tu do czynienia prawdopodobnie z innym symbiontem.

U okazéw jednorocznych, o przecietnej $rednicy badanych korzeni
wynoszacej réwniez 130 |1 obraz mykorhizy endotroficznej pokrywa
sie z opisem Nr 1 z ta jednak r6znica, ze niestrawione strzepki sa dosé
grube i zabarwione na kolor oliwkowo-zielony.

* . L4

Nr 3. Digitalis ambigua, z hodowli sztucznej w Ogrodzie RoSlin Le-
karskich we Wroctawiu, zebratam 18.V11.49 r., w miejscu pplozonym na
117 m nad poziomem morza. Naparstnica z6ita byla tam wysiana poprzed-
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niego roku do inspektu, wczesng wiosna, a potem przesadzona na ogro-
dowe grzadki. Zaznaczy¢ nalezy, ze wyglad jej nie nasuwal watpliwosci
co do normalnego rozwoju roéliny. Najblizsze otoczenie stanowity grzadki
obsadzone rozmaitymi roslinami lekarskimi.

Profil glebowy pod hodowla:

A1 — warstwa o grubo$ci 28 cm gliniasto-piaszczysta. Piasek $rednio i grubo-
ziarnisty koloru ciemnej ochry, pH = 6,0.

A: — warstwa o grubo$ci 40 cm gliniasto-piaszczysta z wieksza domieszka gliny,
koloru jak Ai;, pH = 6,0.

B:i — warstwa o grubosci 48 cm gliniasto-piaszczysta, ilo$¢ gliny taka jak w As,

pojawiaja sie rude plamki zelaziste, pH = 6,0.

B: — bialy, suchy, $rednio ziarnisty piasek z drobnymi plamami zelazistymi,
pH = 6,0.

Jest to gleba gliniasto-piaszczysta, gleboka, pH na wszystkich glebo-

koSciach jednakowe.

Tabela Nr 3.

Dane Klimatyczne dla hodowli sztucznych Digitalis ambigua, purpurea i lutea w Ogro-
dzie RoS$lin Lekarskich we Wroclawiu.
(daoe te pochodzg z Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, jest to $rednia z dziesig-
ciolecia 1924 — 1933.)

Miesigce

B lllllV v‘v: vit [vin [ ix | X | Xt | xn

Srednia

—1.3°-1.5° 24°
temperatura

7.6° [13.6°(15.0°(18.7°|17.1°|139°} 9.0° | 4.0° [—0.7°

| | |
Opady w mm. | 33 | 26 | 24 | 46 4 70 [ 89 | 62 | 77 | 58 | 58 | 38 | 26
| | |

Opis mykorhizy., Okaz dwuletni, o przecietnej $rednicy bada-
nych korzeni wynoszacej 190 ., wykazuje obraz mykorhizy endotroficz-
nej identyczny jak przy Nr 1. Strzepki grzyba sa w tym wypadku do$¢
grube, bezbarwne, przezroczyste i bez przegréd poprzecznych.

U okazéw jednorocznych o przecietnej srednicy hadanych korzeni wy-
noszacej 120 p., obraz mykorhizy endotroficznej jest zgodny z opisem przy
Nr 1. Dodaé nalezy, ze w tym wypadku jadra w komédrkach warstwy
trawiennej sy wyraznic powickszone i wykazujy ziarnisto$é. Korzeni
mykotroficznych, trzeba sie przy badaniu tego materialu doszukiwad,
poniewaz sa bardzo nieliczne,
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Nr 4. Digitalis ambigua, z hodowli sztucznej w Ogrodzie Ro$lin Le-
karskich w Poznaniu, polozonyin na wysokosci 70 metréw nad poziomem
morza, zebralam 12.VI11.1949 r, z grzadki nawozonej przed dwoma laty
kompostem.

Profil glebowy pod hodowla:

A — 27 cm warstwa piasku z duza domieszka pr6chnicy o konsystencii luZnej,
pH = 6.5. Jest to warstwa przeorywana.
B — 74 cm grubo$ci warstwa piasku drobno-ziarnistego, bialego z wyspanii

piasku 26ltego, a w glebszej partii z licznymi plamami pr6chnicowymi tuz
nad woda gruntowa, pH = 6,0.
Jest to gleba piaszczysta, o siliie zazhaczonym wplywie wody grun-
towej, zaliczy¢ jg trzeba do grupy rezimu wodnego, (skraj hagna).
Dane klimatyczne do hodowli patrz tabela Nr 2.

Opis mykorhizy: okaz dwuletni, o przeci¢tnej $rednicy ba-
danych korzeni wynoszacej 240 p., przedstawia obraz typowej mykorhizy
endotroficznej zgodnie z opisemn przy Nr 1. Strzepki grzyba sa w tym
wypadku grube, bezbarwne, przezroczyste i bez przegréd poprzecznych.
Korzonki mykotroficzne sa bardzo rzadkie.

* * *

Nr 5. Digitalis purpurue ze stanowiska naturalnego na Kotarzu kolo
Szczyrka, zebralam 23.V11.49 r. Stanowisko to znajduje si¢ na niewiel-
kici polance na kilkaset metréw za szczytem Kotarza, przy drodze wiodacej
w kierunku Klimczoka na wysokos$ci 914 metrow nad poziomem morza.
Otoczone jest ze wszystkich stron wysokopiennym lasem skladajacym
sie z¢ $wierk6w i bukéw oraz pojedynczych jodel. Polana jest bardzo dob-
rze naswietlona, zespdl roslinnosci stanowia: nalot Abies alba, Luzula
nemorosa, bardzo drobne formy Rubus idueus, Vaccinium myrtillus, Ve-
ronica montana i skarlala Urtica dioicu. Z mchéw wystepuje tam Polytri-
chum commune. Na polanie tej znajduje si¢ duzo zmurszalych pni, ktére
Digitalis purpurea specjalnie chetnie obrasta, tworzac dookota nich bujne
zielone kepy.

Profil glebowy stanowiska:

Ao — &ciblka, mieszana iglasto-lisciasta, zalega jedynie malymi placuszkami

miedzy boré6wka czemica.

Ar — 5 cm gruboéci warstwa kumulacyina, gliniasto-p.iaszczysta'. z duza do-
mieszka préchnicy, koloru czarnego, silnie przero$nieta korzeniami, pH=4,5.

At — 6 cm grubosci brunatno-czekoladowy piasek 2 2% domieszka gliny. Sklad
fizyczny: 80% odlamkéw skalnych i 2wiru, 10°% piasku $rednio ziarnistego,
8% piasku drobno ziarnistego, 2% gliny i prochnicy, pH = 40.
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C — skala macierzysta — piaskowiec szarawakowy o nastepujacym skladzie
chemicznym: sklad jakosciowy jak przy Czantorii, r6znice tkwia w skia-
dzie iloSciowym.

Jest to plytka gleba naskalna, goérska.

Dane klimatyczne dla stanowiska patrz tabela Nr 1.

System korzeniowy Digitalis purpurea tak w naturalnych jak i sztucz-
nych stanowiskach jest ksztaltu miotelkowatego. 120szczegdlne korzenie
wielokrotnie sie rozgaleziaja, s ksztaltu walcowatego, barwy od jasno —
do ciemno brunatnej i wytwarzaja duzo wlo$nikéw.

Opis mykorhizy: okaz dwuletni, o przecietnej Srednicy ba-
danych korzeni wynoszacych 140 . daje nam obraz mykorhizy cndo-
troficznej jak przy Nr 1. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze w tym wypadku korzon-
kéw mykotroficznych jest nicwiele.

Na okazie jednorocznym, o przeci¢tnej srednicy badanych korzeni
wynoszacej 160 (., mykorhizy nie wykryto.

0

%
N £

Nr 6. Digitalis purpurea z okolicy Swieradowa w Karkonoszach, ze-
bratam 17.V11.49 r. Stanowisko to znajduje sie na poludniowo-wschodnim
stoku gorskim, przy szosie wiodacej do Szklarskiej IPoreby. Miejsce to
jest polozone na wysokosci 600 metréw ponad poziomem morza, jest dobrze
nasfonecznione, od gdry osloniete lasem Swierkowo bukowym z dodatkiem
jarzebiny i brzozy. Podszyt stanowi nalot buka, brzozy, jarzebiny i debu.
Szate ro$linna samego stanowiska na goérskim zboczu tworza: z roslin
kwiatowych: Agrostis vulgaris, Campanula rotundifolia, Chrysanthemum
leucanthemum, Cirsium heterophyllumm, Cirsium oleraceum, [Epilobium
montanum, Galium asperum, Hypericum perforatum, Lupinus polyphyllus,
Myosotis palustris, Potentilla silvestris, Rubus idaeus, Vaccinium myrtil-
lus. Z paproci: Cystopteris fragilis, z mszakow: Cephalotia bicusfidata
(L) Dum., Diplophyllum obtusifolium (Hoocker) Dum., Ditrichum homo-
mallum, Nardia scalaris (Schrader) Gray, Sphagnum acutifolium.
Profil glebowy stanowiska:
A1 — 15 cm gruboéci warstwa kumulacyina, gliniasto-piaszczysta tworzy naj-
‘wyzsza warstwe profilu. Jest ona stabo przero$nieta korzeniami i zawiera
niewielka domieszke czarnej préchnicy, pH = 4,5.

A: — 30 cm grubosci warstwa skladajaca sie z 70" ze szczatkéw skalnych
i zwiru, 10% piasku $rednio ziarnistego, 15 piasku drobno ziarnistego,
5% gliny i prochnicy, pH = 4,0.

B — niewyréznialny.

C — skala macierzysta — granit o nastepujacym skladzie chemicznym: SiO: —
62,46%, TiO: — 0,82%, Al:Os — 1548%, Fe:Qs — 1.44%, FeO — 3,56%,
Ca0 — 2,64%, MgO — 1,95 K20 — 3,71%, Na:O — 4,98%, H:Q — 2,83%,
S — 0,08% i P:0s — 0,36%o.
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Jest to gleba gliniasto-piaszczysta, $rednio gleboka o zwiekszajacej
sie ilo$ci kwas6w w miare glebokosci.

Tabela Nr 4.

Dane klimatyczne dla stanowiska naturalnego Digilalis purpurea w Swieradowie
(dane te pochodza z Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, 83 to $rednie z dziesig-
ciolecia 19251933, pochodzg z notatek najblizszej stacji meteornlogicznej, w Wangu.)

Miesigce

[ I | m || v vl vi|vim| IX | X | XI | XII

Srednia

—3.1%—4.4°—0.9°| 3.4* [ 9.2° [11.7°{14.6°|13.3°|10.5°| 6.1° | 1.5° |—2.5°
temperatura

Opady w mm. 75 | 63 | 54 | 99 | 121 | 133 | 144 | 127 | 96 | 106 | 89 | 41

Opis mykorhizy: okaz dwuletni o przecigtnej Srednicy ba-
danych korzeni wynoszacej 130 i, daje obraz mykorhizy endotroficznej
opisanej przy Nr 1. W tym wypadku strz¢pki grzybowe zabarwione sa
na kolor oliwkowo-zielony i maja przegrody poprzeczne. Korzonkéw
mytroficznych jest bardzo duzo.

Okaz jednoroczny, o przecietnej Srednicy badanych korzeni wyno-
szacej 110 11, wykazuje mykorhize endotroficzna opisana przy Nr. 1.
Strzepki grzybowe sa do$¢ grube, bezbarwne, przezroczyste i bez prze-
gréd poprzecznych. Korzonkéw mykotroficznych jest bardzo duzo.

¢ %acue

Nr 7. Digitalis purpurea z okolicy wsi Ro$cisz6w w (Gorach Sowich,
zebrano 4.VI11.49 r. Stanowisko to znaijduje si¢ w luce drzewostanu Swier-
kowego na wysokosci 587 metrow nad poziomem morza. Zespol roslinny
stanowia: Afropa belladonna (masowo), Poa nemoralis, Rubus saxatilis,
Solidago virga aurea, Urtica dioica.

Profil glebowy stanowiska:

Wiasciwego profilu glebowego wyréznic nie mozna, gdyz skala.macierzysta,
popekana, wychodzi pod sama powierzchnie. W szczelinach z.alega glinasty ‘piasek
i 2wirek do glebokosci | m. Glebiej znajduie sie lita skala gneisowa o skladzie <‘:he-
micznym jak granit, pH warstwy powierzchniowej wynosi 4,5. Jest to bielica kamienista.

Jest to plytka gleba naskalna gliniasto-piaszczysta.

W tym wypadku na okazie dwuletnim, 0 przecietnej Srednicy bada-
nych korzeni wynoszacej od 100 do 230 ., mka{hlzy nie wykryto.
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Tabela Nr 6.

Dame Klimatyczne dla stanowiska naturalnego Digitalis purpurea w Roéciszowie
(dane te pochodzq z Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, 83 to $rednie z dziesig
ciolecia 1924—1933, pochodzg z notatek najblizszej stacji meteorologicznej
w Ostroszowicach.)

Miesigce

I I || 1v | v { viviejvin| IX | X [ Xi | XII

Srednia

—1,4°-22°% 1.8° | 6.5° |12.0°|14.4°|17 5°(160°(13.3°}| 7.9° | 4.0° |—1.5'
temperatura

Opady w mm. | 30 | 26 | 97 | 58 | 93 | 90 | 93 | 78 | 44 | 30 | 46 | 28

» *

Nr 8. Digitalis purpurea z hodowli sztucznej w Ogrodzie Roslin Le-
karskich we Wroclawiu, zebrano 18.VI1.49 r. Roslina ta zostala w po-
przednim roku wczesna wiosna, wysiana do inspektu, péZng wiosna wy-
sadzono ja na lukach w sztucznym lasku mieszanym w sklad ktérego
wchodza: sosna, daglezja, wierzba, czeremcha, czarny bez i glog.

Profil glebowy pod hodowla:

A1 — 10 cin grubo$ci warstwa piaszczysta, szaro-czarna, $rednio i grubo ziarnista

z domieszka préchnicy i kamykéow, pH = 65.

A: — 27 cm grubo$ci warstwa grubo ziarnistego piasku, koloru jasnej ochry,
z duza domieszka kamieni. Trafiaja sie w tej warstwie nieliczne zacieki
préchniczne, pH = 5,5.

B: — 30 cm grubo$ci warstwa grubego, zelazistego zwirku z pasmami pozornymi
ciemniejszymi i ja$niejszymi, pH = 7,0.
B: — 40 cm grubo$ci warstwa 2wiru koloru jasnej ochry z poziomymi smugami

rudego, Zelazistego piasku. W warstwie tej napotyka sie korzenie drzew,
pH = 6,0.

Bs — ostatnia warstwe profilu stanowi suchszy niz B: i B: horyzont piasku grubo-
ziarnistego z domieszka préchnicy, pH = 6.5.

Jest to gleba przekopywana, préchniczno piaszczysta, gleboka.

Dane klimatyczne dla hodowli patrz tabeia Nr 3.

Po przebadaniu korzeni osobnikéw jedno i dwuletnich, o przecietnej
Srednicy od 140 do 200 ., mykorhizy nie wykryto.

Ré6znice anatomiczne miedzy korzeniami auto- i mykotroficznymi
polegaja na silniejszym pofalowaniu blon komérkowych wszystkich tka-
nek kory pierwotnej u korzeni autotroficznych.
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o =% e
Nr 9. Digitalis purpurea z hodowli sztucznej w Ogrodzie Ro$lin Le-
karskich w Poznaniu, zebratam 12.VI1.49 r.

Profil glebowy pod hodowla:

A — 40 cm grubosci warstwa piasku przemieszanego z torfem nizinnym, ktérego
resztki w formie licznych wysepek znajduja sie w" dolnej cze$ci horyzontu.
Cala warstwa jest koloru intensywnie czarnego, pH = 6.0.

G — ostro od poprzedniego odciety horyzont drobno ziarnistego piasku jasno
z6itego z zelazistymi zaciekami, pH = 6,0. Na gleboko$ci 72 cm od po-
wierzchni znajduje sie woda gruntowa. i

Jest to zmeliorowane niskie bagno, prawdopodobnie z naniesionym
piaskiem na torf i przcorane o czym $wiadcza rozrzucone wysepki torfowe
w horyzoncie A.

Dane klimatyczne dla hodowli patrz tabela Nr 2.

Opis mykorhizy: okaz dwuletni o przecietnej srednicy ba-
danych korzeni wynoszacej 160 p., wykazuje typowy mykorhize endotro-
ficzna opisang przy Nr 1. Strzepki grzyba, w tym wypadku, sa do$¢ grube,
bezbarwne, przezroczyste i bez przegrdd poprzecznych. Korzeni myko-
troficznych jest bardzo duzo.

oy
"Nr 10. Digitalis lutea z hodowli sztucznej w Ogrodzie Ro$lin Lekar-
skich we Wroclawiu, zebrano 18.VI1.49 r. Ro$nie ona tam na grzadkach
o identycznych warunkach glebowych jak D. ambigua. (Profil glehowy jak
przy Nr. 3, dane klimatyczne patrz tabela Nr 3).

System korzeniowy Digitalis lutea jest ksztaltu miotetkowatego. Po-
szczegOhme korzenie wielokrotnie si¢ rozgaleziaja, jak u dwu poprzednio
opisanych gatunk6w, sa ksztattu walcowatego, barwy jasno-z6ttej. Wios-
nikéw wytwarzaja duzo.

Po dokladnym przebadaniu przekrojéw poprzecznych i podluznych
korzonkéw, o przecigtnej $rednicy wynoszacej 160, osobnikéw jedno
i dwuletnich mykorhizy nie wykryto. :

4 o

Nr 11. Digitalis lutea z hodowli sztucznej w Ogrodzie RoS$lin Lekar-
skich w Poznaniu, zebratam 12.V11.49 r. Ro$nie on tam réwniez w warun-
kach identycznych jak Digitalis embigua. RoSlina tu wyhodowana, jest
w przeciwienstwie do okazéw z Wroclawskiego Ogrodu Roslin Lekar-
skich, drobna i ubogo ulistniona.

Opis mykorhizy: Na okazie dwuletnim, o przecietnej $red-
nicy badanych korzeni wynoszacej 150, wykryto typowa mykorhize
endotroficzna opisang przy Nr. 1. Strzepki grzyba sa w tym wypadku
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grube, lekko zabarwione na kolor jasno oliwkowy i przezroczyste. Ko-
rzonkéw mykotroficznych jest dos¢ duzo.

Tablica Nr 6.

Lifcie suszone metodg (k;ruboﬂ_é s

Strazewicza zawierajq: afzefi ol

ko- H = =

Naz?wa Stanowisko troficz- Typ gleby f -~ -:E;"s_
l'OéllDy H,0 popio- id. ny_ch w ‘leby o E =
w4 16w wh| zabich | Tikro- 5|53

Digitalis| Czantorja (n) | 4.134 | 7.508 | 2250 | 144 | Pl7'ke gleba géraka » Tl RS L

ambigua gliniasta

Ludwikowo (n)| 4.099 | 6.064 | 2000 | 130 ;‘l'i:f: yoieliEqEaRg 50 |+ +

gleba gliniasto-piasz- ;
Wroctaw (sz) | 3.382 | 8.850 | 2000 | 190 L m ket 6.0 ||| +

Poznai (sz) | 3.601 | 9.250 | 2750 | 240 { brzes bagoa ni- 65 | +| +

zinnego

.l . b. plytka gleba, gér-
Digitalis| Kotarz () 2.327 | 6.984 | 2000 | 140 | ke Hisitonimer | 45 |+ | +

purpurea czysta.

érednio glebuka gleb
Swieradéw (n) | 3.534 | 7.454 | 3000 | 130 | gorskn, glinasto-vienz-| 45 |+ | +

crysta.

b, plytka gleb ka-
Rofciszéw ()| — | — | — | 165 | Ina gliniactominn™| 45 |4| -

| czysta.

gf: przekopywana

Wroclaw (s2) | 2665 | 8,545 | 2250 170 préchniczo-piaszezy- 64 |+ 1| -

sta, b. gleboka. L4

Poznah (sz) | 3245 (9,379 | 2500 | 160 | meliorewsaytorl | g | | 4
Digitalis| Wroclaw (sz) |'3.913 | 9644 | 2500 | 160 | Siebs gliniasto-pia- 60 |+| —
lutea szczysta. gleboka.

R B . ., brzeg bagna nizinne- I
Pozoad (sz) 150 | o 65 |I el
(n) — stanowiska naturalne, (sz) — stanowisko sztuczne. + wynik pozytywny, — wynik negatywny.
Wnioski:

1. Rozwéj naparstnic w naturalnych i sztucznych stanowiskach mimo
réznic biocenotycznych nie przedstawia morfologicznie mozliwych
do uchwycenia réznic. Wyjatek stanowi Digitalis lutea slabo rozwi-
nieta w warunkach Ogrodu Ro$lin Lekarskich w Poznaniu.

2. Z analizy popioléw w liciach wysuszonych wynika, ze w sztucznych
warunkach przy pH gleby obojetnym lub alkalicznym, naparstnice
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nagromadzaja duzo wiecej popioléw niz na stanowiskach naturalnych
mocno kwasnych, co jest zupelnie zrozumiate, gdyz gleby nawozone
i alkalizowane zawieraja znacznie wiecej kation6w w roztworze gle-
bowym.

Tak nasz rodzimy gatunek Digitalis ambigua jak i sztucznie wpro-
wadzony do naturalnych biocenoz Digitalis purpurea oraz znajdujacy
sie na granicy swego zasiegu Digitalis lutea ‘okazaly si¢ ro$linami
mykotroficznymi niewytlumaczalny wyiatek stanowia: Digitalis pur-
purea z Rosciszowa i Ogrodu Roslin Lekarskich we Wroclawiu oraz
Digitalis lutea z wyzej wymienionego ogrodu).

Wspdlzycie z grzybami, wszystkich bez wyjatku naparstnic, okresli-
lam jako mykorhize endotroficzna, typu tolypofagicznego, wedlug
podzialu Burgeffa (1943). Jest to trawienie splatkéw strze-
pek wewnatrz komorek.

Mykorhiza z naturalnych stanowisk i sztucznych przedstawia sie
identycznie.

Réznorodnosé strzepek, w korzeniach réznych okazéw naparstnic,
sklania do przypuszczenia, ze w zwiazki symbiotyczne wchodza
rézne gatunki grzybéw. Rozmaite grzyby produkuja rézne zwigzki
chemiczne, co jasno wynika z badan szkoly Melina. Oddzialywa-
nie tych zwiazkéw na cechy naparstnic, w swietle nowych kierunkéw
biologicznych, (Miczurina, Lysenki, a u nas Paczo-
skiego), mogq mie¢ znaczenie przy wytwarzaniu glukozydéw.
W pracy niniejszej zbyt maly material por6wnawczy, spowodowany
trudnosciami w zbiorze materiatu lisSciowego do analizy biologicznej
z naturalnych stanowisk oraz zbyt mala iloScia egzemplarzy, hodo-
wanych w Ogrodach Roslin Lekarskich sprawil, ze wpltyw mykorhizy
nie zaznaczy! sie¢ wyraznie.

Odczyn gleby wydaje si¢ nie mie¢ Zadnego wplywu na mykotrofizm
naparstnic.

O ile mozna wnioskowaé, z malej liczby zbadanych przypadkéw, to
z wigksza iloScia opadow atmosferycznych oraz z wniesieniem nad
poziom morza, dochodzacym do 600 m, laczy si¢ wigksza zawarto$¢
glukozydéw w lisciach naparstnic, co przedstawiaja dwa nastepujace
zestawienia (str. 300). .

Wyiatek stanowi material zebrany 2z Poznanskiego Ogrodu Ros$lin
Lekarskich, gdzie przy minimalnej wysokoSci oraz najmniejszej
ilosci opadéw atmosferycznych toksycznoS¢ naparstnic jest wigksza
nizby powinno wynika¢ z powyzszego zestawnerTla. Trzeba tu zazna-
czy¢, co juz wynika z opisu profilu glebowego, ze ogréd ten ma cal-
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ZESTAWIENIE

Gatunek W Wysokofé dpeeiegliots Priatanie
rofliny D. p. morza es WP min; w j. tabieh.
Digitalis purpurea| Kotarz 914 412 2000
Swieradéw 600 497 3000
W—rocrla‘w- L s 117 4 —96;_ ) ‘JQ;O‘ e
Poznafi 70 224 2500
Digitalis ambigua | Czantorja 600 412 2250
Wroclaw 117 267 2000
Ludwikowo 110 224 2000
Poznafi 70 224 2750

10.

11.

®) okres wegetacyjny przyjeto: kwiecien, maj, czerwiec.

kiem wyjatkowe warunki wodne i glebowe, poniewaz woda gruntowa
znajduje sie juz na glebokos$ci 72 cm.

Z zestawienia wykazujacego sile dzialania, trzech omdéwionych ga-
tunk6é6w naparstnic, na zwierzeta widaé, ze réznice toksycznos$ci po-
miedzy nimi sa minimalne, z czego wynika, ze do celéw lekarskich
moznaby wykorzystaé najpospolitszy w Polsce, Digitalis ambigua,
ktéry w czasie I-szej woiny §wiatowej zostal po raz pierwszy zasto-
sowany przez Rosjan z wynikiem pozytywnym.

Na podstawie tych wynikéw nasuwa si¢ uwaga praktyczna zwigzana
z hodowla, a mianowicie, wykorzystywania do hodowli sztucznych
dla cel6w handlowych terenéw gérskich, dokad roéliny te zawedro-
waly same, jak np. zbocza Beskidéw i Karkonoszy do wysoko$ci nie
przekraczajacej 600 m nad poziom morza, Tam moznaby miejscami
po wprowadzeniu odpowiedniego przejas$nienia drzewostanéw lub na
istniejycych starych zrebach i haliznach, wysiewaé nasiona zebrane
z wyselekcjonowanych egzemplarzy, rosnacych dziko.

Poniewaz naparstnice hodowane sztucznie, w warunkach nizinnych
wykazuja zblizong toksyczno$¢ i obecno$¢ endofytéw w korzeniach
identyczng jak w warunkach naturalnych w gérach, wiec nasuwa sie
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' wniosek, ze wchodza w zwiazki mykorhizowe z pospolitymi grzy-

bami glebowymi o charakterze kosmopolitycznym. Dlatego przy roz-
patrywaniu warunkéw hodowli, obliczonej na najwyzsza produkcije
glukozyddéw, sprawa wspolzycia z grzybami moze by¢ tymczasem
pominieta.

» - A0

Przeprowadzenie opisanych obserwacji i przedstawienie ich wynikéw

w niniejszej pracy umozliwilo mi kierownictwo naukowe Prof. Dr. Ta-
deusza Dominika, Kierownika Zakladu Fitopatologii i Ochrony Ro$lin
Uniwersytetu we Wroclawiu, oraz pomoc ze strony Prof. Dr. Adama Pa-
szewskiego, Kierownika Zaktadu Fizjologii Ro$lin UMCS.

Analize materialu liSciowego na zawarto$¢ wody, popioléw i jednostek

zabich wykonal Kierownik Zak!adu Farmakologii Wydzialu Medycyny
Weterynaryijnej Uniwersytetu we Wroclawiu Prof. Dr. Adam Szwabowicz,
za co skladam na tym miejscu serdeczne podziekowanie.
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15.
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PE3IOME

B cBoelt craTthe aBTOp Co0GINaeT pe3ylbTATHl CPABHUTEIBHBIX OIKI-
TOB C TPeMA BUJaMM HanepcTAHKM a UMeHHo: Digitalis ambigua, Digita-
lis purpurea n Digitalis lutea, npnyeM 06pasiibl 3TUX pacTeHMii GHUIIN B3ATH
C YYaCTKOB NPHPORXHOH# Cpelbl ¥ C YYaCTKOB BO3JEJILIBAEMBIX KYIbTYP.

HccnepoBanna Kacaaucs Moposorua, XMMHYECKOro COCTaBa MemJa
JNCTbeB, TOKCUYECKMX CBOMCTB, 3KONOTUM U OGHOLIEHONOrMM 3TAX BHUIOB
C Y4eTOM KIMMaTHYECKMX U TMOYBEHHBIX YCIOBMM a TaKfe MUKOTpoduama.

[Tpo6nema Muxopuael pona Digitalis He Oblla X0 CHMX MOpP COBCEM
McciaenoBaHa.

Ha rta6nuue Ne 6 mpencraBiieHa CBOAKA 3aKJIIOYEHUUM XHMUYECKOrO
aHanmMaa, Kacalouarocd Menjia MojJy4YeHHOro U3 JIMCTheB, 6HOIOrMYecKoro
aHaln3a CcTeMeHM TOKCHYHOCTH NMPOU3BENEHHOr0 B OMBITAX C JArYWIKaMH
(Rana temporaria) ¢ UelbI0 ONMpPENENEHUA CTEllEHH TOKCHYHOCTH McCIle-
[lyeMoro MaTepuaja JMCTbeB, aHAIM3a MOYBLI A MTOTM AHATOMO-LUTOJIO-
TMYeCKOro MCcjaeXoBaHUA KOpHel

[Tonyyenunie peayabTaThl CBONATCA K ClielylolleMy: MeRAy Hamnep-

CTAHKOM pacTywell B accouMauuax B MPUPONHON cpele M HanepCTAHKOM
BHIpallleHHOH B KYJbType — HET BUIMMON MOp(}oJOruuecKoit pasHMIIKL.
M3 aHanMsa memna CyuwEHBIX JMCTbeB CIeNyeT, YTO W3 HamepCTAHKM
pa3sBelieHHO# MCKYCTBEHHO MoNyuyaeM GOJIbille MENEJbHRIX 3JIEMEHTOB 4YeM
M3 3K3EMIUIAPOB HAMEPCTAHKM B3ATHIX U3 MPUPOTHOA Ccpemsl. JTo ABIe-
HHME COBEpLIEHHO MIOHATHO, TAK KaK BOYlellaHHAA N04BA CONEPFRMUT 6ombe
KaTAOHOB 4eM JieCHas ll0YBa NMPHPOXHONH CPpebl.
i# Bce Tpn Bua HAMEpCTAHKU 06Pas3yloT SHIOTPOPHUUECKYIO MHKOPH3Y.
WUckmouenue cocrasnaet Digitalis purpurea M3 PocuMiueBa ¥ M3 miaH-
Tauuu JeyeGHBLIX pacTeHnit B bpecnaBie a TaKk®e Digitalis lutea u3
TOM XRe NMIaHTALMHU.

Mukopuaa y HanepcTAHKHM ONpeeneHa CoriacHo HOBele# Kaaccu-
¢puxauun Byprepa (Burgeff) 1943 Kak THII Tonunoparuyeckoil MMUKpo-
xn3el. Bce Mukopuan HanepCcTAHKH paapaGoTaHHBIE B 3TOH CTaThe —
TORIECTBEHHB C LIMTOJOrMYECKON TOYKM 3PEHMA.

[{uTonoruyeckaa audJepeHInanna CUMOMO3HON TpHOMLEK 3aBHUCHUT
0T 3aHUMaeMoii rpH6aMy - CHMOHOHTaMA TMO3NULMM B cucTeMaTHke. [Ma-
BECTHO, 4TO pa3HO0GpaaHble CPAGH 00pa3ylOT PasHHe XMUMU4ECKUe CYG-
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CTaHWHMM (COrJIaCHO C UCCIeNOBAaHMAMU IWKoIK Meauna (Melin) u uyTO
3TH CyOGCTaHUMM MOTYT OHITh NPHYMHOI HEOTMHAKOBOrO COCTAaBA IIIIOKO-
3UI0B].

Tak kak KonMuecTBO CpaBHMBaeMOro Mmartepuana GbljlO OYeHb He-
BEJIMKO, TO aBTOPY He yIajoCh MOTBEPXMTb CyLleCTBOBaHME KOpPpPeIALHH
Me®RIy MHUKODXM30M M KOJIMYECTBOM IdI0KO3UIOB B JIMCThAX. Peakuusa
Cpelnl B 3TOM cilyyae He MMeeT HMKAKOro BIMAHHMA Ha paeBUTHE (pocCT)
MUKOPH 3L

U3 cpaBHeHna peayinbTaToB GHOIOrMYECKOro aHajlu3a cjleldyeT, YTO
pasHMlla B CTeMeHM TOKCHYHOCTH BCeX TPeX HCClelyeMhX BMAOB IO CY-
IleCTBY HMYTOKHA, BCIEACTBME 4ero IJIA Je4eGHOro moTpeGlIeHHA MOo-
AHO On Tak%e noxbaoBaThcA Digitalis ambigua — Bunom HauGonee pac-
NpoCcTpaHeHHHM Ha Haileif TeppuTUPHM.
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RESUME

L’auteur a etudié trois espéces de digitales: Digitalis ambigua, pur-
purea et lutea, dans les associations naturelles et dans les cultures.

On a etudié spécialement I'écologie et la biocénologie de ces trois
espéces de digitales, c’est pourquoi on a observe le climat le sol, les asso-
Ciations végétales et le mycotrophisme. Le probléme du mycorrhise de
digitales jusqu'da maintenent n’était pas élaboré du tout.

Le tableau Nr. 6 nous présente une synthése de résultats d'analyse
chimique de cendres des feuilles, d'analyse biologique faite sur les gre-
nouilles (Rana temporaria), d’analyse pédologique et anatomo-cytologique
de racines.

Les résultats obtenus sont les suivantes:

Les digitales d'associations naturelles et de cultures ne présentent
aucune difference morphologique.

De I'analyse de cendres, dans les feuilles séches, on voit que les digi-
tales de cultures contiennent plus de cendres que les mémes espéces d'asso-
ciations naturelles. Ce phénomeéne est tout a fait comprehensible parce que
le sol cultivé posseéde plus de bases que le sol d'association naturelle,
forestiere.

Toutes les trois espéces de digitales portent le mycorrhises endo-
traphiques, excepté Digitalis purpurea de Ro$cisz6w et du Jardin de
Plantes Medicales de Wroclaw, ainsi que Digitalis lutea du méme jardin.

On a déterminé les mycorrhises de digitales d’aprés une nouvelle
classification de Burgeff (1943) comme type tolypophage.

Tous les mycorrhises de digitales, traités dans ce travail, sont iden-
tiques au point de vue cytologique.

Les différences cytologiques de filaments mycéliens sont dues a I'hé-
térogénéité systématique de champignons symbiotiques. Nous savons que
les divers champignons produisent de différentes substances chimiques
(d’apreés les recherches de I'école de Melin) et ces substances peuvent
provoquer la production inégale de glucosides,

Le probléme de la correlation entre le mycorrhise et le contenu des
glucosides dans les feuilles ne trouve l'affirmation dans ce travail a cause
du trop petit nombre de materiaux comparatifs.

L’acidité du milieu n'a aucune influence sur le mycotrophisme de di-
gitales. _

D’apres la comparaison des effets d'analyse biologique on voit que
les différences de la valeur toxique parmi ces trois espéces sont minimes
c'est pourquol la medecine peut utiliser aussi Digitalis ambigua, 'espéce
la plus fréquente sur notre terrain.
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ANN. UNIV. M. CURIE - SKL.OD. SECTIO C, VOL. V, Tabl. V

W. Truszkomska T. Dominik phot.

Fot. 1. Digitalis ambigua. Bardo, woj. wroctawskie, zbocze poroéniete sosng i obfitym
podszytem liSciastym.
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Fot. 9. Digitalis purpurea. Roécisz6w, gm. Pieszyce, pow. Dzierzonéw, woj. wroctawskie.
Las §wierkowy, luka.
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