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Plant Synantropic Associations of Chelm

Znajomos¢ zbiorowisk synatropijnych na swiecie jest w stosunku do
znajomosci zbiorowisk innych roslin naczyniowych stosunkowo naj-
stabsza. W ostatnich kilku latach duze postepy pod tym wzgledem
poczyniono w Europie (Braun-Blanquet 3, 4; Buchli 6;
Klika 26; Sissingh 55; So6 57; Tiixen 63; Vlieger i wielu
innych). W Polsce niewielu botanikéw zajmowalo si¢ tym zagadnieniem.
Sposréd nich na szczegélng uwage zastuguja pionierskie badania
Kornasia (32, 33) na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej. W woje-
woédztwie lubelskim charakterystyke niektérych zbiorowisk segetalnych
podala Demianowiczowa (8).

W ostatnich latach zaznacza sie u nas wyrazny przelom w bada-
niach nad roslinnoscig synantropijng. Sg to gléwnie badania flory-
styczne. Przyniosly one szereg ciekawych doniesien z réznych stron
Polski (Btaszczyk 2; Fagasiewicz 11; Fijatkowski 13—17;
Karczmarz i Kuc 24; Kobendza 29; Kornas 31, 34, 35;
Marek 42; Madalski 44; Nowinski; Podbielkowski
49, 50; Rostanski 53; Schwarz 54; Sowa 58; Szulczew-
ski59; Urbanski 66; Woéjcik 67,68, Zukowski 69—73 i inni).
Nalezy oczekiwaé, ze niedtugo podobng ,lawina” potocza si¢ prace nad
zbiorowiskami synantropijnymi réznych okolic kraju. Dadza one pod-
stawe do lepszego opracowania systemu zbiorowisk synantropijnych.
W obecnej chwili bowiem system ten, jak podaje Kornas (32)
i ostatnia dyskusja w ramach Miedzynarodowego Stowarzyszenia Fito-
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socjologicznego (Matuszkiewicz 43), jest raczej tymczasowy.
Celowe byloby zatem podawanie nawet regionalnych zmian do istnie-
jacego systemu, jesli zmiany te wydajg sie uzasadnione.

Badania zbiorowisk synantropijnych maja na celu nie tylko aspekt
fitosocjologiczny, ale takze poznanie warunkéw ekologicznych. Szczegdl-
nie duze znaczenie majg takie badania dla zbiorowisk upraw zbozo-
wych i okopowych, poniewaz ulatwiajg walke z chwastami. Do nie-
dawna np. mniemano, ze rozmieszczenie zbiorowisk segetalnych zwia-
zane jest przede wszystkim z rodzajem uprawianej rosliny (Chmie-
lewski 7 Swederski 61). Liczne prace fitosocjologiczne, zwtaszcza
Kornasia (32, 33), dowodza, ze podstawowe znaczenie ma tu sposéb
uprawy i nawozenia oraz gleba. Wielkim osiggnieciem Kornasia
jest poglebienie zagadnienia wzajemnego nastepstwa dwoéch par zespo-
l6w: jednej, zwigzanej z glebami ubogimi, drugiej — z zyznymi (zwykle
redzinowymi). Pierwsza pare zespoléw reprezentuja Arnosereto-Scle-
ranthetum i Vicietum tetraspermae w uprawach zbozowych oraz
Echinochloeto-Setarietum w okopowych; druga pare — Caucalo-Scandi-
cetum w uprawach zbozowych i Lamieto-Veronicetum politae w oko-
powych. Ostatni zesp6ét wyrdznit Kornas, a podana przez niego cha-
rakterystyka fitosocjologiczno-ekologiczna wydaje sie bardzo trafna.

Znacznie gorzej pod wzgledem ekologicznym opracowane sg zbio-
rowiska ruderalne. Ogdlnie podaje sie, ze w sklad ich wchodzg gatunki
nitrofilne. Nie ustalono natomiast dostatecznie jeszcze dotad istotnych
zasad zréznicowania ekologicznego mniejszych jednostek fitosocjologicz-
nych (Kornas 33).

Praca niniejsza rzuca pewne $wiatlo na wymienione i inne zagadnie-
nia w rejonie lubelskim: 1) informuje o istniejacych u nas zbiorowiskach
synantropijnych, 2) sugeruje pewne zmiany w systemie fitosocjologicz-
nym, 3) podaje w zarysie charakterystyke ekologiczng poszczegélnych
zbiorowisk, 4) daje poglad na wystepowanie rzadszych i pospolitych
roslin synantropijnych.

Systematyczne badania roslinnosci synantropijnej miasta Chelma
rozpoczalem w r. 1959 w ramach badan florystycznych Lubelszczyzny,
finansowanych przez Komitet Botaniczny PAN. W wyniku tych badan
zgromadzilem zbiér roslin liczacy blisko 5000 arkuszy. Osobliwosci
florystyczne podawalem kolejno w ,,Wykazach roslin rzadszych” (15—17).
Badania fitosocjologiczne przeprowadzilem w sierpniu i wrzesniu 1962 r.
W zestawieniu gatunkéw synantropijnych Chelma nie podaje odmian
i form, gdyz bedg one uwzglednione w przygotowywanej florze Lubel-
szczyzny.
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Zbiorowiska synantropijne Chelma nie byly dotychczas opracowane;
bardzo skape sg tez doniesienia florystyczne (Karo 25 Koporska
30). Z wystepujacych tu roslin na szczegélng uwage zastugujg naste-
pujace: a) segetalne — Allium rotundum (prawdopodobnie drugie sta-
nowisko w Polsce, po stanowiskach Kornasia (32) z Jury Kra-
kowskiej), Muscari comosum, Vaccaria pyramidata, Ajuga chamaepitys,
Bupleurum rotundifolium, Caucalis daucoides i wiele innych; b) rude-
ralne — Bunias orientalis, Sisymbrium Loeseli, S. orientale i Physalis
Alkekengi. Szczegélowy wykaz znalezionych roslin podano w koncowej
czesci pracy.

KLIMAT

Chelm lezy w obrebie klimatéw ,,Wielkich Dolin”, krainie Chelmsko-
-Podlaskiej (Ermich 10). Srednie miesieczne i roczne temperatury
oraz Srednie miesieczne i roczne sumy opadéw dla okresu od 1881
do 1930 r. przedstawiajg sie nastepujgco:
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Wg Guminskiego (19) Chelm znajduje sie w chelmskiej dziel-
nicy rolniczo-klimatycznej. Obejmuje ona wschodnie czesci Wyzyny
Lubelskiej, lezgce pomiedzy Wieprzem i Bugiem. Okres wegetacyjny
trwa tu 206 dni; pokrywa $niezna od 80 do 100 dni; liczba dni mroz-
nych — okolo 60, a z przymrozkami — okolo 140. Liczne sg opady
gradowe.

UWAGI GEOMORFOLOGICZNE

Miasto Chelm polozone jest na plaskim guzie kredowym (ponad
200 m n.p.m.) o zboczach opadajacych lagodnie we wszystkich kie-
runkach. Od strony NW, W i SW schodza one w doline Uherki (180 m
n.p.m.). Miasto przekracza doline Uherki, a jego rozbudowa zachodzi
w kierunku zachodnim wzdtuz ul. Lubelskiej oraz wschodnim, gdzie
znajduje sie cementownia.

Wystepujace w podlozu utwory kredowe stanowi kreda piszaca
gérnego mastrychtu.* W zachodniej czesci miasta przykrywa je czapa
trzeciorzedowa, zlozona z piask6w miocenskich, w stropie scemento-

* Podaje wedlug ustnej informacji J. Rzechowskiego.
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wanych. Utwory czwartorzedowe wystepujg nielicznie. Na szczycie goéry,
nad cementownig reprezentowane s przez gliny zwalowe i mutki lesso-
podobne (zastoiskowe), natomiast w péinocnej czesci zachodniego odcinka
ul. Lubelskiej i u wylotu ul. Hrubieszowskiej — przez piaski fluwio-
glacjalne. Wzdtuz doliny Uherki wystepujg utwory aluwialne i glacjalne
(gtownie gliny zwalowe i piaski gliniaste).

GLEBY

Gleby Chelma i jego najblizszych okolic nalezg przede wszystkim
(okolo 80% powierzchni) do ciezkich i préchniczych redzin kredowych,
zasobnych w weglan wapnia. Warstwy préchniczne bezszkieletowe
zawieraja do 10% CaCO;, warstwy przypowierzchniowe i o zdartej
pokrywie — ponad 50%. Lita skala kredowa jest niemal czystym
weglanem wapnia. Utwory piaszczyste lub glinkowate zajmuja miejsca
obnizone, gléwnie jako gliny zwalowe, piaski gliniaste i luzne. Wyste-
puja one w péinocnej, zachodniej i pcludniowo-zachodniej czesci miasta.
Wytworzyly sie z nich gleby brunatne i skrytobielicowe, rzadziej bieli-
cowe. Te ostatnie zajmujag male platy w zachodnim odcinku miasta
(NE i NW od koszar).

STOSUNKI WODNE

Chelm niemal ze wszystkich stron otaczajg rozlegle obnizenia:
od SW, W i NW — szeroka dolina Uherki, od S, N i NE — doliny
mniejszych strug. Jedynie na wschodzie, gdzie wzgorze kredowe opada
tagodniej, pas torfowisk przebiega dopiero w odlegtosci okolo 5 km
od miasta. Zaréwno wody Uherki, jak i bezimiennych strug wykazuja
duze wahania poziomu. Wigze sig on scisle z poziomem wéd gruntowych
na torfowiskach. W okresach wzmozcnej ilosci opadéw torfowiska sg
podtopione, a poziom wody w Uherce osiaga glebokos¢ okolo 2 m.
W okresach suszy poziom ten gwaltownie spada, powodujac osuszenie
strug i lgk. Gwaltowny spadek wod nastepuje zwiaszcza obecnie, po
wybudowaniu studni gtebinowych dla cementowni.

ZESPOLY ROSLINNE

W ramach badan fitosocjologicznych wykonatem 45 zdje¢ w zbioro-
wiskach ruderalnych, 13 w uprawach zbozowych i 11 w uprawach
roslin okopowych. Stopien zwarcia roslin podawalem w skali dziesigcio-
stopniowej, aby ulatwi¢ statystyczne pcrzadkowanie platow. Podziatu
zdje¢ na zespoty dokonalem gléwnie na podstawie nastepujacych prac:
Kornasia (32, 33), Oberdorfera (48) i Tixena (62, 63).
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O ile podzial na zespoly i zwigzki okazal sie dos¢ prosty, o tyle zali-
czenie tych jednostek do rzedéw i klas nastreczalo duzo trudnosci.
Niektére bowiem zwigzki nie pasowaly swoim skladem florystycznym
do odpowiednich rzedéw i klas. Tak np. zwigzek Panico-Setarion wigzal
sie bardziej z rzedem Secalinetalia z klasy Secalinetea niz z rzedem
Eu-Polygono-Chenopodion z klasy Chenopedietea (tab. 1 i ryc. 1). Takze
rzad Sisymbrietalia z klasy Chenopodietea wigze sie w moim materiale
bardziej z rzedem Plantaginetalia maioris z klasy Plantaginetea maioris.
Zwigzek Omnopordion acanthii z rzedu Sisymbrietalia i klasy Cheno-
podietea ma wiecej wspdlnych z rzedem Artemisietalia i klasg Artemi-
sietea. Wobec ostrego wydzielenia w moich materialach zwigzku
Caucalion lappulae, wydaje sie konieczne wydzielenie go 2z rzedu
Secalinetalia i utworzenie nowego rzedu (np. Caucalietalia). Wéwczas
rzedy Caucalietalia, Secalinetalia i Polygono-Chenopodietalia znalazlyby
sie w jednej klasie zbiorowisk roslin okopowych i zbéz. Podnoszenie
tych rzedéw do rangi klas nie wydaje sie celowe, gdyz zmuszaloby do
przeszeregowania innych czlonéw systematycznych synatropéw.

Przedstawione trudnosci zmusily mnie do uporzadkowania statystycz-
nego zdjec¢ fitosocjologicznych. Dokonatem tego wg wzoru Jaccarda
i Steinhausa w modyfikacji J. Motyki (Fijatkowski 18).
W przeliczeniach pominglem zwarcie roslin uprawnych. Wyniki upo-
rzadkowania statystycznego podajg tab. 1 i ryc. 1. Potwierdzajg one
przedstawione wyzej rozbieznosci pomiedzy skladem florystycznym
wykonanych zdje¢ a dotychczasowym systemem zbiorowisk synantro-
pijnych.

Diagram wykazuje utworzenie sie trzech duzych skupien platéw.
Na przeciwlegtych koncach diagramu (ryc. 1) skupity sie platy (zdj. 1—23
i 42—69) o duzych wspélczynnikach podobienstwa (od 21 do ponad
40%). Srodkowa grupa (zdj. 23—41) ma te wspélczynniki niskie (do 21 %),
lecz wyraznie ze sobg skorelowane, wykazujace bardzo male podobien-
stwo do dwbéch pozostalych skupien. Pierwsze skupienie zdje¢ (1—23)
obejmuje zbiorowiska ruderalne 2z rzedu Sisymbrietalia (zdj. 1—9
i 19—23) oraz Plantaginetalia (zdj. 10—18). Drugg grupe zdjec¢ (23—41),
stabo skorelowanych, tworzg platy z rzedu Artemisietalia i dwa zdjecia
(32, 33) z rzedu Bidentetalia. Trzecie skupienie (zdj. 42—69) obejmuje
zbiorowiska roslinnosci zbozowej i okopowej z rzedéw Secalinetalia (zdj.
46, 53), Polygono-Chenopodietalia (zdj. 54—63) i ze zwigzku Caucalion
lappulae (zdj. 64—69). Dosé¢ ostre wydzielenie platow tego zwiazku,
wieksze niz zréznicowanie w obrebie rzedéw Polygono-Chenopodietalia
i Secalinetalia, uzasadnia sugestie zaliczenia zwigzku Caucalion lappulac
do odrebnego rzedu — Caucalietalia.
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Ryc. 1. Wspbélczynniki podobieristwa 69 zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk
synantropijnych miasta Chelma
Coefficients of similarity of 69 phytosociologic synantropic associations of Chelm

Uwzgledniajac te dane, przedstawiam nastepujacg propozycje lokal-
nego systemu badanych zbiorowisk synantropijnych:

1—4c. Klasa: Plantaginetea maioris R. Tx. et Prsg. 1950.
1—3b. Rzad: Sisymbrietalia J. T x. 1961,

1—3a. Zwigzek: Sisymbrion R. Tx.,, Lohm. Prsg. 1950.
1. Zesp6t: Tussilaginetum Oberd. 1949 (zdj. 2—9).
a. Facja z Euphorbia esula — zdj. 2.
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b. Facja z Reseda lutea — zdj. 3, 4.
c. Facja z Salvia verticillata — zdj. 7—9.
2. Zesp6l: Sisymbrietum sophiae Kreh 1935 (zdj. 1, 20—23).
a. Facja z Sisymbrium Loeselii — zdj. 1, 22.
b. Facja z Bunias orientalis — zdj. 20, 21.
3. Zesp6l: Bromo-Corispermetum Siss. et Westh. 1946 (zdj. 19).
4b. Rzad: Plantaginetalia maioris R. T x. (1947) 1950.
4a. Zwigzek: Polygonion aviculare Br.-B1l. 1931.
4. Zesp6l: Lolio-Plantaginetum Berger 1930 (zdj. 10—18).
a. Facja z Artemisia absynthium — zdj. 15, 16.
b. Facja z Cardaria draba — zdj. 17, 18.
5—12c. Klasa: Artemisietea Lohm. Prag, R. T x. 1950.
5—10b. Rzad: Artemisietalia Lohm. apud R. T x. 1947.
5—8a. Zwigzek: Arction R. Tx. 1937 em Siss. 1946.
5. Zesp6l: Urtica-Malvetum (K n. 1945) Lohm. 1950 (zdj. 24—28).
a. Facja z Althaea officinalis — zdj. 24.
b. Facja z Trifolium repens — zdj. 25.
c. Facja z Rumex obtusifolius — zdj. 28.
6. Zesp6l: Leonuro-Arctietum tomentosi Loh m. apud T x. 1950 (zdj. 29, 30).
7. Zesp6l: Bromo-Hordeetum L ohm. 1950 (zdj. 31).
8. Zesp6l: Tanaceto-Artemisietum Br.-Bl. (1931) 1949 (zdj. 37).
Zbiorowiska ze zwigzku Arction: a) z Lycium halimifolium — zdj. 35, 36.
b) z Impatiens Royeli — zdj. 39, 40.
9, 10a. Zwigzek: Onopordon acanthii Br.-Bl. 1926.
9. Zesp6t: Onopordetum acanthii Br.-Bl. 1936 (zdj. 34).
10. Zesp6l: Centaureo-Berteroetum Oberd. 1957 (zdj. 41).
11, 12b. Rzad: Bidentetalia Br.-Bl. et R. T x. 1943.
11, 12a. Zwigzek: Bidention Nordh. 1940.
11. Zesp6t: Chenopodietum glauco-rubri Lohm. 1950 (zdj. 32).
12. Zesp6t: Polygono-Bidentetum (W. Kreh 1926) Lohm. 1950 (zdj. 33).
Zbiorowisko z Euphorbia peplus — zdj. 38 (klasa Artemisietea).
13—18c. Klasa: Secalinetea Br.-B1l. 1951.
13b. Rzad: Eragrostetalia J. T x. 1961.
13a. Zwigzek: Eragrostion R. T x. apud Slavn¢é 1944.
13. Zesp6l: Panico-Eragrostidetum R. T x. (1942) 1950 (zdj. 42—45).
14—15b. Rzad: Secalinetalia Br.-B1. 1931 emend. J. et R. T x. 1960.
14—15a. Zwigzek: Panico-Setarion Siss. 1946.
14. Zesp6l: Vicietum tetraspermae Kraus. et Vlieg. 1939 (zdj. 46—49).
15. Zesp6l: Echinochloeto-Setarietum Kraus. et Vlieg. (1939) 1940 (zdj.
50—53).
16—18b. Rzad: Polygono-Chenopodietalia (R. Tx. e¢ Lohm. 1950) J. T x. 1961.
16—18a. Zwigzek: Eu-Polygono-Chenopodion Siss. 1946.
16. Zesp6l: Lamieto-Veronicetum politae Korna$§ 1960 (zdj. 54—83).
17, 18b. Rzad: Caucalietalia prov.
17, 18a. Zwigzek: Caucalion lappulae R. T x. 1950.

17. Zesp6l: Lathyro-Melandrietum Oberd. 1957 (zdj. 64, 65).
18. Zesp6l: Caucalo-Scandicetum T x. 1937 (zdj. 66—69).
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ZBIOROWISKA Z KLASY PLANTAGINETEA

Tussilaginetum (zdj. 2—9) obejmuje gatunki siedlisk wapniolubnych.
nalezgcych czesto do klasy Festuco-Brometea. Niektérzy fitosocjolodzy
(Klika 27, Stawinski 56, Izdebski 21, Tixen i inni)
umieszczaja go nawet w obrebie klasy Festuco-Brometea jako zbioro-
wisko kserotermiczne. Z tej klasy wystepujg nielicznie nastepujace
gatunki: Brachythecium albicans, Campylium sommerfeltii, Camptothe-
cium lutescens, Barbula rigidula, Lotus corniculatus, Hypericum perfo-
ratum, Euphorbia cyparissias, Coronilla varia, Cerinthe minor, Centaurea
Thenana, Calamintha acinos, Anthemis tinctoria, Sanguisorba minor
i okolo 15 innych gatunkéw o mniejszej statosci. Duze zwarcie (do 80 %)
maja gatunki charakterystyczne zespotu (Tussilago farfara, Poa com-
pressa), zwigzku Sisymbrion (Euphorbia esula, Reseda lutea, Salvia
verticillata, Diplotaxis muralis) i rzedu Plantaginetalia (gléwnie: Arte-
misia absynthium, Trifolium repens, Lolium perenne, Matricaria ino-
dora). Z roslin towarzyszacych najwiekszy udzial maja nastepujace:
Cichorium intybus, Poa pratensis, Medicago lupulina, Achillea mille-
folium, Campanula rapunculoides i Agropyron repens.

Tussilaginetum wyksztalca sie przede wszystkim na wysypiskach
kredowych, na zboczach w kopalni kredy oraz na nasypach kolejowych
bogatych w rumosz kredowy — zawsze na miejscach stosunkowo stabo
deptanych o odczynie zasadowym, rzadziej obojetnym. Swieze, kilku-
letnie wysypiska kredowe zajmujg rézne synuzje i facje tego zespotu:
np. z Tussilago farfara (zdj. 5, 6), Reseda lutea (zdj. 3, 4) i Salvia verti-
cillata (zdj. 8, 9). Starsze wysypiska (kilkunastoletnie) pokrywaja nie-
kiedy skupienia z Euphorbia esula (zdj. 2). W miare postepujacego
wydeptywania Tussilaginetum przeksztalca sie w zbiorowiska z rzedu
Plantaginetalia. W Polsce zesp6l ten opisywany byl ze zboczy ksero-
termicznych (Stawinski 56, Izdebski 21). Na jego istnienie
wéréd zbiorowisk ruderalnych wskazujg liczne prace (np. Krawie-
cowa 38, Mowszowicz 47, Preuss 51, Schwarz 54, Szul-
czewski 60, Urbanski 66, Wedlug Oberdorfera (48)
Tussilaginetum zwigzany jest gléwnie z obszarem subkontynentalnym
Europy.

Sisymbrietum sophiae (zdj. 1, 20—23). Zbiorowisko cechuje udzial
gatunkéw charakterystycznych zespotu, ktérych gléwne rozmieszczenie
(z wyjatkiem Descurainia sophia) przypada na obszary potudniowo-
-wschodniej Europy i poludniowo-zachodniej Azji: Sisymbrium Loeselii,
S. orientale i Bunias orientalis. W niektérych platach poszczegélne
elementy wystepuja gromadnie (Sisymbrium Loeselii w zdj. 1 i 22;
Bunias orientalis w zdj. 20 i 21). Nazwa Sisymbrietum sophiae nie
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odpowiada w moim materiale skladowi zbiorowiska, poniewaz gatunek
charakterystyczny Descurainia sophia wystepuje raczej w obrebie rzedu
Artemisietalia i rzadko towarzyszy omawianemu zespolowi. Stgd tez
najbardziej uzasadniong nazwg dla niego bytaby ,,Sisymbrietum orien-
tale”. Oprécz gatunkéw charakterystycznych zespotu duzy udzial maja
w nim rosliny z rzedu Plantaginetalia i klasy Plantaginetea: Trifolium
repens, Leontodon autumnalis i Diplotaxis tenuifolia. Gatunki towa-
rzyszgce reprezentowane sg gtéwnie przez: Daucus carota, Poa pratensis,
Cerastium arvense, Glechoma hederacea, Taraxacum officinale, Achillea
millefolium, Polygonum aviculare i wiele innych o mniejszym stopniu
stalosci. Czeste s3 w tym zbiorowisku rosliny z klasy Festuco-Brometea:
Campylium sommerfeltii, Camptothecium lutescens, Coronilla wvaria,
Centaurea jacea, Medicago falcata i inne.

Sisymbrietum sophiae wyksztalca sie dos¢ czesto, gléwnie na nasy-
pach kolejowych, rzadziej na gruzowiskach kredowych — zawsze na
miejscach stabo wydeptywanych o odczynie zasadowym, rzadziej stabo
kwasnym (zdj. 23). Z Polski zespél ten nie byt podawany, aczkol-
wiek wystepowanie jego gatunkéw charakterystycznych podaje kilku-
nastu botanikéw, np.: Kornas i inni (35) z Krakowa; Mowszo-
wicz (47) z woj. tédzkiego; Schwarz (54) z Pomorza Gdanskiego;
Szulczewski (60) z Wielkopolski; Urbanski (66) z Poznania;
Zukowski z Wielkopolski wschodniej (72) i z Pomorza zachod-
niego (73). Poza Polskg omawiany zespdt wystepuje w calej Europie,
zwlaszcza w potudniowo-wschodniej (Oberdorfer 48, Tixen 62,
Felfody 12 i in)).

Bromo-Corispermetum reprezentowany jest przez jedno zdjecie — 19.
Z gatunkow charakterystycznych zespotu wystepuja: Salsola Kali (50 %
zwarcia), S. ruthenica i Kochia arenaria. Z innych roslin najwigksze
zwarcie osiggaja: Lolium perenne, Diplotaxis tenuifolia, Polygonum
aviculare, Achillea millefolium i Medicago lupulina. Zespdl wyksztalca
sie na doéé silnie udeptywanym nasypie kolejowym, pokrytym zuzlem
piecowym z piaskiem. Odczyn gleby jest tu stosunkowo kwasny
(pH = 5,5). Wyksztalcenie tego zbiorowiska wigze sie prawdopodobnie
z przepuszczalng gleba i silnym zasoleniem podloza.

Bromo-Corispermetum znalazlem w Chelmie tylko w jednym miejscu.
W Polsce jest on prawdopodobnie szeroko rozpowszechniony; wskazuja
na to niektoére prace, np.. Fagasiewicz (11) z Lodzi; Krawie-
cowe]j (38) z Poznania; Kornasia (34) z potudniowej Polski;
Mowszowicza (47 z woj. l6dzkiego; Nowinskiego z Ko-
tliny Sandomierskiej; Szulczewskiego (60) z Wielkopolski.
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Lolio-Plantaginetum (zdj. 10—18) charakteryzuje sklad roslin bardzo
odpornych na wydeptywanie. Gatunki charakterystyczne zespotu (Plan-
tago maior, Matricaria discoidea, Lepidum ruderale i Cardaria draba)
nie wykazuja jednak duzego stopnia stalosci; wchodza one bowiem
dos¢ czesto do klasy Artemisietea. Podobnie zachowujg sie tez i inne
gatunki charakterystyczne: rzedu Planatginetalia maioris oraz klasy
Plantaginetea. Z ostatniej grupy gatunkéw duze zwarcie osiggaja
nastepujgce rosliny: Trifolium repens (do 70% w zdj. 11), Lolium
perenne (80% w zdj. 13), Potentilla anserina (40%), Cardaria draba
i Artemisia absynthium. Gromadne wystepowanie poszczegélnych gatun-
kéw w niektérych zdjeciach kwalifikuje je do wydzielenia odpowied-
nich facji. Sposrod gatunkow towarzyszgcych wigksze zwarcie i staloseé
maja nastepujgce: Poa pratensis, Ceratodon purpureus, Plantago lanceo-
lata, Medicago lupulina, Achillea millefolium i Polygonum aviculare.

Wystepowanie Lolio-Plantaginetum wiaze sie gléwnie z miejscami
wydeptywanymi — drogami polnymi, przydrozami, ugorami i starymi
nasypami kolejowymi. Znacznie mniejszg zalezno$¢ tego zespotu daje
sie zauwazy¢é w stosunku do gleby; wyksztalca sie on bowiem zaréwmno
na ciezkich redzinach kredowych (zdj. 10, 11, 13), jak 1 na glebach
gliniastych (zdj. 12) oraz piaszczystych (zdj. 14). Réwniez rézny jest
odczyn tych gleb — od zasadowych do stabo kwasnych (zdj. 14).

Lolio-Plantaginetum jest zbiorowiskiem bardzo rozpowszechnionym
w Chelmie; ma ono réwniez szeroki zasieg geograficzny (Braun-
Blaquet 5; Libbert 41; Moor; Sissingh 55 So6 37,
Tixen 63, 64 i in). W Polsce opisal go Kornas (33). Na jego
czeste i liczne wystepowanie u nas wskazujg opracowania florystyczne,
podajace rozmieszczenie poszczeg6lnych elementéw tego zespotu (np.
Krawiecowa 38 Mowszowicz 47, Szulczewski 60, Kor-
nas i in. 35).

DYNAMIKA ZESPOLOW Z KLASY PLANTAGINETEA

Zbiorowiska klasy Plantaginetea, mimo ogélnego podobienstwa flory-
stycznego, wykazuja duze rdznice, zwigzane przede wszystkim ze stop-
niem wypasu i deptania oraz rodzajem podloza i jego nitrofilnoscia.
Wilgotnosé gleby wydaje sie nie wywiera¢ tu wiekszego wplywu.
Na swiezych wysypiskach kredowych, wystepujacych niemal wszedzie
w miescie, rozwijaja sie wapniolubne zbiorowiska, nalezgce do zespotu
Tussilaginetum. Zespél ten nawigzuje swoim skladem florystycznym
do klasy Festuco-Brometea. Bardzo podobne pod tym wzgledem
siedliska obejmuje Sisymbrietum sophiae. Nie wykazuje on jednak
takiej zywotnosci, jak Tussilaginetum. Duzy udzial obu zespotéw w zbio-
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rowiskach ruderalnych Chelma zwiazany jest prawdopodobnie z wedréw-
kami réznych elementéw potudniowo-wschodnich w okresie minionej
wojny. Wedrowki te ulatwial wzmozony ruch kolejowy, $wiezo zalo-
zone nasypy kolejowe, rozwdj budownictwa, kopalni kredy i mniej
intensywne niszczenie chwastéw na stacjach kolejowych. Przyszlosé
wykaze, czy tak licznie wystepujacy obecnie zespdét Sisymbrietum
sophiae nie skurczy swojego arealu wystepowania w miare stabilizacji
prac w budownictwie, wykorzystaniu nieuzytkéw pod uprawe i poprawy
estetyki miasta.

W miare zwiekszania stopnia wydeptywania i stabilizacji podloza
Tussilaginetum i Sisymbrietum sophiae przeksztalcajg sie w Lolio-
-Plantaginetum, lub rzadziej w Bromo-Corispermetum. Ten drugi przy-
padek zachodzi na podlozu silnie spiaszczonym, najczesciej z domieszka
zuzlu piecowego. Przy zwiekszonej nitrofilnosci, dodatku $mieci itp.
moga latwo przechodzi¢ w zbiorowiska z klasy Artemisietea.

ZBIOROWISKA Z KLASY ARTEMISIETEA

Urtica-Malvetum (zdj. 24—28). Zesp6l tworzg cztery gatunki cha-
rakterystyczne o duzym zwarciu (Althaea officinalis 50 %, Urtica urens
do 60%, Malva neglecta 80%, Rumex obtusifolius do 50%), ktore
mozna uzna¢ za poszczegélne facje. Licznie wystepuja réowniez niektére
gatunki ze zwigzku Arction (Descurainia sophia, Malva silvestris,
Sisymbrium officinale), z rzedu Artemisietalia (Urtica dioica, Sonchus
oleraceus, Atriplex patulum) i z klasy Artemisietea (Chenopodium album,
Amaranthus retroflexus, Solanum nigrum). Z gatunkéw towarzysza-
cych najwiekszg stalos¢ wykazuja nastepujgce: Xanthium italicum,
Cochlearia armoracia i Polygonum aviculare.

Urtica-Malvetum wyksztalca sie na $mietniskach, pod zabudowa-
niami, przy optotkach, rzadziej na nasypach kolejowych (zdj. 24 z panu-
jacym Althaea officinalis). Siedliska te s3 malo deptane i charaktery-
zuja sie odczynem zblizonym do obojetnego, rzadziej zasadowego (zdj.
24 z duzym udzialem Malva neglecta i 28 z duzym zwarciem Rumex
obtusifolius). W Polsce nie byl ten zespél dotychczas podawany, aczkol-
wiek opracowania florystyczne moglyby wskazywaé na jego istnienie
(Krawiecowa 38, Mowszowicz 47, Nowinski i inni).
Z Niemiec Urtica-Malvetum podawany jest gléwnie przez Oberdor-
fera (48) i Tixena (64).

Leonuro-Arcietum tomentosi (zdj. 29, 30). Wszystkie gatunki cha-
rakterystyczne zespotu (Chenopodium hybridum, Aethusa cynapioides,
Ballota nigra, Arctium lappa, A. tomentosum i Leonurus cardiaca) wyka-
zuja stosunkowo niski stopien wiernosci. Wystepujag one w réznych
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zespolach rzedu Artemisietalia, a nawet Sisymbrietalia (zwlaszcza
Arctium tomentosum i Ballota nigra). Z pozostalych jednostek fito-
socjologicznych najliczniej rosng nastepujace: Malva silvestris, Urtica
dioica, Atriplex patulum i Chenopodium album. Gatunki towarzyszace
reprezentowane sa tu gléwnie przez Polygonum aviculare i Convolvulus
arvensis.

Leonuro-Arctietum wyksztalca sie na badanym terenie gléwnie
przy plotach, rzadziej na $mietniskach i na wysypiskach z rumoszem
kredowym — niemal zawsze na podlozu o odczynie obojetnym lub
zasadowym. Jest to zespot dos¢ szeroko rozpowszechniony. W Polsce
opisal go Kornas (33) z Jury Krakowskiej. Pewne swiatlo na jego
wystepowanie mogg rzuca¢ doniesienia florystyczne (Btaszczyk 2,
Kornas i in. 35, Zukowski 70) i opracowania syntetyczne flor
(Berdau 1, Krawiecowa 38, Mowszowicz 47, Szulczew-
ski 60). Z Balkanéw podaja omawiany zespét Felfoéldy (12)
i Tixen (64).

Bromo-Hordeetum (zdj. 31). Zbiorowisko reprezentuje tylko jedno
zdjecie, gdyz jest bardzo rzadkie w Chelmie. Tworzy je Hordeum muri-
num o duzym zwarciu (60%) z nielicznie wystepujacym drugim gatun-
kiem charakterystycznym zespolu — Bromus sterilis. Z innych roslin
wieksze zwarcie (do 10%) osiggajg nastepujace: Plantago maior, Sisym-
brium officinale, Atriplex patulum, Polygonum aviculare, Erigeron
canadensis i Chenopodium album.

Bromo-Hordeetum wyksztalca sie¢ na smietniskach z duza domieszka
piasku gliniastego o odczynie obojetnym. W Polsce wydaje sie dos¢
rozprzestrzeniony, ale rosnacy rzadko, co potwierdzajag cytowane po-
przednio prace.

Tanaceto-Artemisietum (zdj. 37). Zbiorowisko okreslajg dwa gatunki
charakterystyczne zespotu: Artemisia vulgaris i Tanacetum vulgare.
O ile pierwszy gatunek wystepuje rzadko w duzym zwarciu, o tyle
Tanacetum vulgare spotkaé mozna najczesciej w zwartych skupieniach.
Zespolowi towarzyszg gatunki ze zwigzku Arction (Chelidonium majus,
Lamium album), z klasy Artemisietea (Chenopodium album, Capsella
bursa-pastoris) oraz rzedu Sisymbrietalia (Artemisia absynthium, Car-
daria draba, Reseda lutea, Leontodon autumnalis i in.). Z gatunkéw
towarzyszacych najwieksze zwarcie (do 10 %) osiggajg nastepujace
Glechoma hederacea, Achillea millefolium, Linaria vulgaris i Medicago
lupulina.

Tanaceto-Artemisietum wyksztalca sie na gruzowiskach kredowych,
rzadziej na $mietniskach zmineralizowanych i przy oplotkach — stale
na podlozu o odczynie obojetnym lub zasadowym. W Chelmie zbioro-
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wisko to jest rzadkie i zajmuje bardzo male platy. Nie mamy danych,
jak rozmieszczone jest w Polsce. Prawdopodobnie spotka¢ je mozna
we wszystkich wiekszych osiedlach, na co wskazujg moje spostrzezenia
z Lubelszczyzny i niektére doniesienia florystyczne z réznych stron
kraju.

Zbiorowisko z Lycium halimifolium (zdj. 35, 36) przedstawia zwarte
skupienie tego krzewu (do 90%) z bardzo nieliczng roslinnoscig zielna,
ktéra z powodu znacznego ocienienia nie znajduje warunkéw rozwoju.
W mniej zwartych platach spotyka sie gatunki ze zwigzku Sisymbrion
(Echium wvulgare, Euphorbia esula, Diplotaxis muralis, Bunias orientalis,
Artemisia absynthium) i ze zwigzku Arction (Ballota nigra, Malva sil-
vestris, Chelidonium maius, Crepis tectorum). Z gatunkéw towarzysza-
cych wystepuja najliczniej nastepujgce: Convolvulus arvensis, Polygo-
num dumetorum, Taraxacum officinale, Erigeron canadensis, Achillea
millefolium i Polygonum aviculare. Skiad roslinny sugeruje umieszcze-
nie tego zbiorowiska w zwigzku Arction, w rzedzie Artemisietalia.
Poniewaz jest ono dos¢ wyraznie wydzielone, proponuje podniesienie
go do rangi zespotu ,,Lycietum halimifoliae”. Za gatunki charaktery-
styczne zespotu mozna uznaé Lycium halimifolium i Polygonum dume-
torum. Dalsze badania pozwolg prawdopodobnie wydzieli¢ jeszcze inne
gatunki charakterystyczne.

Lycietum halimifolice wyksztalca sie rzadko, najczesciej na sklo-
nach, przy plotach i murach. W jednym przypadku zbiorowisko to
wyksztalcilo sie na redzinie kredowej, w drugim — na piasku gliniastym
o odczynach zasadowym i obojetnym. Wielkie skupienia z Lycium hali-
mifolium, dochodzace do 1 ha, wystepuja na lessowych zboczach w Lu-
blinie. W innych miejscowosciach Lubelszczyzny platy takie sg znacz-
nie mniejsze, aczkolwiek dosé czeste. Nie nalezg one do rzadkosci i na
pozostalym obszarze Polski (Krawiecowa 38, Mowszowicz 417
Szulczewski 60) oraz za granicg. Oberdorfer (48) uznaje
Licium halimifolium za ‘gatunek charakterystyczny zwigzku Arction.

Zbiorowisko z Impatients Royeli (zdj. 39, 40) jest osobliwoscig nie
tylko w Chelmie, ale i w Polsce. Pierwsza notatke o wystepowaniu
tej rosliny w naszym kraju zamiescit Kornas i in. (35). W Krakowie
wystepuje jako epekofit — roslina dziczejaca z hodowli. Spod Szczecina
podat ja Jasnowski (22); wystepuje tam juz jako neofit — staty
sktadnik laséw legowych. W Chelmie rosnie na cmentarzu, gdzie tworzy
zwarte skupienia zajmujace powierzchnie do 1 ara. Najbujniejsze sku-
pienia (do 3 m wys.) wyksztalcaja sie wzdtuz muréw na $mietniskach
cmentarnych. Mniej zwartym platom towarzysza tu niektére rosliny
ze zwiagzku Arction: Chelidonium maius, Sisymbrium officinale, Malva
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silvestris, Artemisia vulgaris, Tanacetum wvulgare, Leonorus cardiaca,
Ballota nigra, Aethusa cynapioides, rzadziej inne. Z gatunkéw towa-
rzyszacych wystepuja gléwnie nastepujace: Medicago lupulina, Agro-
pyron repens, Taraxacum officinale, Bromus tectorum i Escholtzia
Patrini.

Onopordetum acanthii (zdj. 34) jest w Chelmie bardzo rzadkim
zbiorowiskiem. Tworza go 4 gatunki charakterystyczne zespotu: Carduus
acanthoides, Hyoscyamus niger, Anchusa officinalis i Onopordon acan-
thium. Ostatni gatunek osiaga zwarcie 60%. Sklad zespolu jest dosé
bogaty (42 gatunki). Najwiecej roslin wystepuje ze zwigzku Arction
(Lapsana communis, Chelidonium maius, Descurainia sophia, Tanacetum
vulgare, Arctium tomentosum, Ballota nigra) oraz ze zwigzku Sisymbrion
(Poa annua, Ranunculus sardous, Cynoglossum officinale i inne) i klasy
Artemisietea (Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album). Z gatun-
koéw towarzyszacych nielicznie rosng nastepujgce: Reseda luteola, Poly-
gonum aviculare, Linaria vulgaris i Erigeron canadensis.

Opisywane zbiorowisko wystepuje przy sciezce koto domu na piasku
gliniastym, stosunkowo malo deptanym. Z poludniowo-wschodniej czesci
Wyzyny Malopolskiej wymienia go Kornas (33). Wystepowanie za$
Onopordon acanthium podaja jeszcze: Btaszczyk (2) z Wyzyny Ma-
lopolskiej; Krawiecowa (38) z Poznania, Mowszowicz (47)
z woj. todzkiego, Szulczewski (60) z woj. poznanskiego, Z uk o w-
ski (71) z Pomorza i in.; z Niemiec — Oberdorfer (48) i Tiixen
(64); z Europy potudniowo-wschodniej — Felfoldy (12) i K1lika (26).

Centaureo-Berteroetum zdj. 41). Zbiorowisko to ma trzy gatunki
charakterystyczne zespolu: Centaurea diffusa (zawarcie okoto 50%),
Anchusa officinalis, Berteroa incana i Anthemis ruthenica. Z nich Ber-
teroa incana, jak sie wydaje, nie jest gatunkiem wiernym, poniewaz
rosnie w wielu innych zespolach. Pozostale rosliny tego zbiorowiska
zwigzane sg niemal wylacznie, z wyjatkiem Crepis tectorum, z rzedami:
Artemisietalia, Plantaginetalia i Sisymbrietalia: Lolium perenne, Le-
ontodon autumnalis, Matricaria inodora, Poa annua, Diplotaxis muralis,
Reseda lutea, Euphorbia esula, Oenothera biennis, Echium wvulgare,
rzadziej inne. Z gatunkéw towarzyszacych rosng gléwnie nastepujgce:
Plantago lanceolata, Erigeron canadensis, Polygonum aviculare, Linaria
vulgaris i Equisetum arvense.

Zespol Centaureo-Berteroetum wyksztalcil sie na piaszezystym na-
sypie kolejowym o odczynie kwasnym (pH = 5,5). Jest on rzadki
w Chelmie i w Polsce. Sgdzi¢ o tym mozemy np. na podstawie wystepo-
wania Centaurea diffusa — gatunku charakterystycznego zespolu, ktéry
podawany jest z nielicznych stanowisk w Polsce. Z woj. l6dzkiego
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podaje terodling Fagasiewicz (11) i Mowszowicz (47); z Wiel-
kopolski — Szulczewski (60); z Wroctawia — Rostanski (53);
z Poznania Krawiecowa (38) i Urbanski (66). Wedlug
Oberdorfera (48), ktory pierwszy opisal Centaureo-Berteroetum,
jest on w Niemczech dos$¢ rzadki.

Chenopodietum glauco-rubri (zdj. 32). Zesp6l tworzy Chenopodium
rubrum o duzym zwarciu (60%) z domieszkg Polygonum Brittingerii
i Chenopodium glaucum, gatunk6éw charakterystycznych zespotu. Z in-
nych roslin najliczniej reprezentowane sg gatunki ze zwigzku Bidention
(Bidens tripartitus, Polygonum hydropiper, Atripler hastatum), Arction
(Lamium album, Lapsana communis, Sisymbrium officinale, Artemisia
vulgaris, Leonurus cardiaca, Arctium tomentosum, Ballota nigra) i rzedu
Plantaginetalia (Ranunculus repens, Plantago media). Z gatunkéw
towarzyszgcych licznie (do 10%) rosnie tylko Achillea millefolium.

Chenopodietum glauco-rubri jest w Chelmie zespotem rzadkim; wy-
ksztalca sie na zuzlu piecowym z domieszka piasku gliniastego o odczy-
nie kwasnym (pH = 6,0). Wedlug Oberdorfera (48) jest to zbio-
rowisko réwniez rzadkie w Niemczech. O istnieniu jego w Polsce sadzi¢
mozemy tylko na podstawie wystepowania poszczegélnych gatunkéw
charakterystycznych zespotu.

Polygono-Bidentetum (zdj. 33). W sklad zespolu wchodzg cztery
gatunki charakterystyczne (Bidens cernuus, B. tripartitus, Polygonum
hydropiper, P. minus), z ktérych Bidens tripartitus rosnie bardzo licznie
(zwarcie do 80%). Inne rosliny wystepuja rzadko. Rzad Bidentetalia
reprezentowany jest przez dwa gatunki (Polygonum lapathifolium
i P. mite). Znacznie wiecej roslin wystepuje z rzedu Artemisietalia
(Atriplex patulum, Sonchus oleraceus, Lamium album, Arctium lappa,
Bullota mnigra). Z rzedu Plantaginetalia duzy udziat ma Ranunculus
repens. Z gatunkéw towarzyszacych wieksze zwarcie (do 10%) osiggaja
Polygonum mnodosum, Achillea millefolium, Bromus tectorum i Datura
stramonium.

Zbiorowisko Polygono-Bidentetum wyksztalcilo si¢ na luznym i wil-
gotnym piasku nad lgkg przylegajacg do ogrdodka. Odczyn gleby jest
bliski obojetnego (pH = 6,5). W Chelmie zbiorowisko to jest rzadkie,
a poszczegblne ptaty nie przekraczaja zwykle kilkunastu metréw
kwadratowych powierzchni. Z okolic Krakowa podat je Kornas (33).
Zdaje sie, ze na zachodzie Europy jest czeste (Oberdorfer 48,
Tiuxen 64).

Zbiorowisko z Euphorbia peplus (zdj. 38) nalezy do nieokreslonego
blizej zespolu ze zwigzku Arction. Wskazuje to na wystepowanie
niektérych gatunkéw charakterystycznych dla tego zwigzku: Lapsana
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communis, Chelidonium maius, Artemisia vulgaris i Ballota nigra.
Z gatunkéw towarzyszacych wystepuja glownie nastgpujace: Lactuca
serriola (20%), Agropyron repens, Polygonum aviculare, Galeopsis
pubescens i Sonchus arvensis. Omawiane zbiorowisko wyksztalcilo sie
na cmentarzu o glebie wytworzonej z piaskéw gliniastych.

DYNAMIKA ZESPOLOW Z KLASY ARTEMISIETEA

Wszystkie zespoly z klasy Artemisietea wykazuja miedzy soba
bardzo niski (do 20%) stopien podobienstwa (ryc. 1). Wynika to
z duzego zréznicowania florystycznego tych zbiorowisk i bardzo réznych
warunkéw siedliskowych. Przede wszystkim wyksztalcaja sie one koto
osiedli ludzkich lub w ich poblizu na miejscach malo deptanych
i w rézny spos6éb uzyznianych, ulegajacych stale niszczeniu przez wypas,
wycinanie, przekopywanie itp. W tej sytuacji skiad zbiorowisk
uzalezniony jest w duzym stopniu cd bliskosci ocalatych przed znisz-
czeniem roslin, ich zdolnosci ekspansywnej i odpornosci na rézne od-
dzialywanie czlowieka. Wspélng cechg roslin ruderalnych z tej klasy,
zabezpieczajagcg ich w pewnym stopniu przed zniszczeniem, jest jak
sie¢ wydaje, ich zdolno$s¢ do znoszenia duzego zasolenia gleby, kon-
centracji trucizn i zwigzkow azotowych w glebie. Poza tym sg one
najczesciej niechetnie jedzone przez zwierzeta domowe, czesto sa nawet
trujagce, a przyciete zwykle szybko odrastajg. Prawdopodobnie wy-
kazujg takze niewielkg wrazliwosé na réznice w skladzie mechanicznym
gleby i na roézny stopien jej uwilgotnienia. Wilgotnych siedlisk wy-
magaja tylko zbiorowiska z rzedu Bidentetalia, osiedlajace sie¢ w rowach
okresowo zatapianych lub przy lgkach na przekopanych glebach mi-
neralno-torfowych. Z opisanych zespoléw najsuchsze i najubozsze
miejsca, o glebie przepuszczalnej, zajmuje Centaureo-Berteroetum. Zesp6t
ten wiaze sie dosé scisle z rzedem Sisymbrietalia i Plantaginetalia. Duze
powigzanie z tymi rzedami wykazuje réwniez zesp6l Urtica-Malvetum,
znacznie mniejsze — pozostale zespoly tej klasy. Zespolami miejsc
szczegblnie zyznych s3: Onopordetum acanthii, Bromo-Hordeetum
i w mniejszym stopniu Leonureto-Arctietum tomentosi. Onopordetum
acanthi jest prawdopodobnie zwigzany bardziej ze swiezymi wysypiskami
ziemi, $Smieci i gruzu niz pozostale zespoly, a zwlaszcza Leonureto-Arc-
tietum tomentosi. Z tego powodu juz po kilku latach zanika ono na
korzys¢ innych zbiorowisk. Blizsze poznanie tych spraw moze by¢
mozliwe po zbadaniu wiekszej ilosci platobw w roéznych obszarach
Polski.
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ZBIOROWISKA Z KLASY SECALINETEA

Panico-Eragrostidetum (zdj. 42—45) obejmuje zbiorowiska gleb ubo-
gich, wytworzonych z piaskéw luznych, czesto z domieszkg zuzlu
piecowego. Ze wzgledu na niejednolite podloze i rézny odczyn (pH
od 4,5 do 6,0), wystepuje tu dos¢ duze zréznicowanie roslinnosci.
Z gatunkéw charakterystycznych zespolu rosnie tylko Eragrostis minor.
Za gatunki charakterystyczne dla zwigzku Eragrostion i rzedu Eragroste-
talia mozna uznaé¢ nastepujgce: Senecio viscosum, Digitaria sanguinalis,
D. ischaemum i Plantago indica. Wystepowanie dos¢ duzej grupy gatun-
kéw z klasy Plantaginetea o zwarciu do 10% (glownie: Potentilla anseri-
na, Poa annua, Carex hirta, Matricaria discoidea, Plantago maior), a bar-
dzo malej i o malym zwarciu z klasy Secalinetea (Apera spica-venti,
Scleranthus annuus, Setaria viridis, Consolida regalis) wskazuje na to,
ze Panico-Eragrostidetum wigze sie bardziej ze zbiorowiskami rude-
ralnymi niz segetalnymi. Z gatunkéw towarzyszacych zespolowi wieksze
zwarcie (do 20%) osiggaja nastepujace: Polygonum aviculare, Erigeron
canadensis, Achillea millefolium, Equisetum arvense i Setaria glauca.

Panico-Eragrostidetum jest rozpowszechniony zwlaszcza w poélnocnej
czesci Polski, aczkolwiek nie zostal u nas dotad opisany. Na jego istnie-
nie wskazujg jednak niektore prace: Berdau (1); Holzfuss (20);
Kornas$ i in. (35); Krawiecowa (38); Mowszowicz (47);
Schwarz (54); Szulczewski (60). Z zagranicy podaja go Ober-
dorfer (48) i Tlixen (63).

Vicietum tetraspermae (zdj. 46—49) okresla cztery gatunki charak-
terystyczne zespotu (Vicia villosa, Bromus secalinus, Polygonum tomen-
tosum, Vicia tetrasperma) i osiem gatunkéw ze zwigzku Panico-Setarion
oraz rzedu Secalinetalia. Wsréd nich wieksze zwarcie osiggaja nastepu-
jace: Apera spica-venti, Spergula arvensis i Rumex acetosella. Klase
Secalinetea reprezentujg glownie nastepujace gatunki: Polygonum con-
volvulus, Centaurea cyanus, Oxalis stricta, Agrostemma githago i Viola
arvensis. Nieliczng domieszke tworza rosliny z klasy Artemisietea (gtow-
nie Polygonum lapathifolium, Chenopodium album, Stellaria media,
Capsella bursa-pastoris). Z gatunkéw towarzyszacych najwiekszy udzial
majg: Convolvulus arvensis, Erigeron canadensis, Agropyron repens,
Equisetum arvense, Setaria glauca i Sonchus arvensis. Vicietum tetra-
spermae wyksztalca sie na przepuszczalnych glebach bielicowych i skry-
tobielicowych, wytworzonych z piaskéw gliniastych. Odczyn gleby jest
zwykle stabo kwasny (pH = 5,5—6,5). Rodzaj uprawy jest tu mnie]
istotny; wskazuja na to wykonane zdjecia, pochodzace z upraw gryki,
zyta, jeczmienia i konopi. Fakt, ze nie znalazly sie tu ptaty roslin oko-
powych jest dowodem zajmowania przez to zbiorowisko gleb najuboz-
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szych i przystosowania do okreslonego sposobu uprawy — specyficznego
dla roslin zbozowych. Takie zachowanie sig¢ Vicietum tetraspermae
potwierdzaja inne badania krajowe (Kornas§ 32) oraz zagraniczne
(np. Braun-Blanquet 3, Krauseman i Vlieger 37,
Oberdorfer 48, Sissingh 55 Tlixen 63). Na podstawie licz-
nych prac florystycznych mozna s3adzié¢, ze zespot Vicietum tetraspermae
jest w Polsce szeroko rozpowszechniony (Juraszko6wna 23, Chmie-
lewski 7 i wielu innych).

Echinochloeto-Setarietum (zdj. 50—53). W zbiorowisku wystepuja
trzy gatunki charakterystyczne zespotu (Galinsoga parfiflora, G. qua-
driradiata, Echinochloa crus-galli). Nie przedstawiaja one jednak wy-
sokiej klasy wiernosci, gdyz wystepuja dos¢ czesto w zbiorowiskach
z klasy Artemisietea. Niektore gatunki z tej klasy (Chenopodium album,
Amaranthus retroflexus, Stellaria media, Solanum nigrum i Capsella
bursa-pastoris) osiggaja w omawianym zespole dos¢ duze zwarcie (do
10%). Wskazuje to na wyrazny zwiazek zbiorowisk roslin okopowych
ze zbiorowiskami ruderalnymi; jest on nawet wiekszy niz ze zwigzkiem
Eu-Polygono-Chenopodion. Zwigzek ten reprezentuja w Echinochlo-
eto-Setarietum nastepujace rosliny: Veronica persica, Stellaria viridis,
Lamium amplexicaule i Veronica polita. Zwigzek Caucalion reprezento-
wany jest przez kilka roslin o zwarciu okolo 5%: Sinapis arvensis,
Polygonum convolvulus i Oxalis stricta. Z gatunkéw towarzyszacych
najwiekszg stalo$é osiggaja nastepujgce: Sonchus arvensis, Polygonum
nodosum, P. aviculare, Convolvulus aervensis, Thlaspi arvense, Arenaria
serpyllifolia i Cerastium caespitosum.

Echinochloeto-Setarietum wystepuje w Chelmie wylacznie w upra-
wach roslin okopowych i straczkowych (zdj. 53). Wyksztalca sie na
glebach skrytobielicowych i bielicowych wytworzonych z piaskéow gli-
niastych oraz $wiezo nawozonych obornikiem. Odczyn glebyv jest we
wszystkich przypadkach stabo kwasny (pH = 5,5—6,5) — bardzo zbli-
zony do odczynu w Vicietum tetraspermae. Réwniez z podobnych upraw
podawany jest omawiany zesp6l przez Kornasia (32). Listy gatunkéw
o skladzie podobnym do Echinochloeto-Setarietum podaja jeszcze inni
badacze: Btaszczyk (2) z Wyzyny Malopolskiej; Juraszk6éwna
(23) z okolic Warszawy; Libbert (40) z Ziemi Lubuskiej; Kulpa
i Pawlowski (39) spod Lublina. W Polsce jest wiec rozpowszechniony;
takze czesty jest w Europie zachodniej (Braun-Blanquet 4,
Krauseman i Vlieger 37, Sissingh 55 Soé 57, Ober-
dorfer 48, Tixen 63).

Lamieto-Veronicetum politae (zdj. 54—63). Zespoét charakteryzuje
najwieksza grupa zdjeé (10), co daje podstawe do lepszej charakterystyki
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zespolu niz w przypadku wszystkich innych opisywanych w Chelmie
zbiorowisk. Reprezentowany jest przez szes¢ gatunkéw charakterystycz-
nych zespotu (Lamium amplexicaule, Sonchus asper, Euphorbia helio-
scopia, Veronica agrestis, V. polita i V. opaca). Wystepuja one w roz-
proszeniu, zwlaszcza w zbiorowiskach ze zwigzku Panico-Setarion, rza-
dziej Caucalion i w klasie Artemisietea. Zwigzek Eu-Polygono-Cheno-
podion reprezentowany jest w omawianym zespole przez nastepujace
gatunki: Veronica persica, Setaria viridis, wystepujgce niemal we wszyst-
kich zdjeciach, oraz Echinochloa crus-galli, Scleranthus annuus, Anthemis
arvensis, Polygonum tomentosum i Raphanus raphanistrum, wystepujgce
nielicznie. Do§¢ duze zwarcie (okoto 10%) osiggajg niektére gatunki
z klasy Artemisietea: Stellaria media, Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus i Capsella bursa-pastoris. Najliczniejszg grupe gatunkéow
(10) tworzg rosliny ze zwigzku Caucalion. Wiekszg stalos¢ i zwarcie
wsréod nich majg nastepujace: Sinapis arvensis, Galium tricorne, Fu-
maria Vaillanti, Consolida regalis i Euphorbia exigua. Wskazuje to na
dosé duzg wiez zespotu Lamieto-Veronicetum politae z zespolami La-
thyro-Melandrietum i Caucalo-Scandicetum. Jest to zgodne z wynikami
badan Kornasia (32).

Lamieto-Veronicetum politae wystepuje gléwnie wsroéd upraw roslin
okopowych (ziemniaki, buraki, rzadziej len i proso) na glebach redzi-
nowych, madach piaszezystych i na glebach skrytobielicowych wytwo-
rzonych z piaskéw gliniastych o podtozu kredowym. Odczyn wierzchnich
warstw gleby waha sie od pH 5,5 do 8,0.

Rozmieszczenie zespolu Lamieto-Veronicetum politae nie jest znane
(poza Jurg Krakowska) z Polski i zagranicy. Na Lubelszczyznie jest
on bardzo rozpowszechniony. Wskazuja na to badania autora, listy flo-
rystyczne nasion chwastéw opracowane przez Kulpe i Pawlow-
skiego (39) w uprawach roslin okopowych pod Lublinem oraz donie-
sienia florystyczne (np. Wéjcik 67, 68 z Mazowsza). Z przywigza-
nia tego zespotu do gleb gliniastych i redzinowych nalezy sadzi¢, ze wyste-
puje on szczegolnie licznie w centralnej i potudniowo-zachodniej Polsce.
Za granicg omawiany zespél najbardziej przypomina: Mercurialetum
annuae, opisany z Holandii przez Kvrausemana i Vliegera (37)
oraz Soncho-Veronicetum agrestis opisany w Szwajcarii przez Braun-
Blanqueta (4).

Lathyro-Melandrietum (zdj. 64, 65) jest zbiorowiskiem stabo oddzie-
lajgcym sie od Caucalo-Scandicetum. Z dwoéch gatunkéw charaktery-
stycznych zespotu tylko Lathyrus tuberosus rosnie gesto i przywiazany
jest wylacznie do danego zespotu. Drugi gatunek — Melandrium nocti-
florum wykazuje malg wiernos¢, poniewaz spotyka sie go réwnie licznie
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i czesto w Caucalo-Scandicetum i Lamieto-Veronicetum politae. W La-
thyro-Melandrietum bardzo licznie reprezentowane sg rosliny ze zwiazku
Caucalion (18 gatunkoéw); z nich najwigksze zwarcie osiagajg: Aethusa
cynapium, Galium tricorne, Consolida regalis, Adonis aestivalis i Sinapis
arvensis. Z klasy Secalinetea nielicznie rosng nastepujgce: Odontites
verna, Papaver rhoeas, Polygonum convolvulus, Valerianella dentata,
Centaurea cyanus i Veronica triphyllos. W omawianym zbiorowisku
zaznacza sie zupelny brak roslin z innych klas. Nieliczne (okolo 8) s3
gatunki towarzyszace. Wigksze zwarcie (do 10%) wsréd nich maja:
Convolvulus arvensis, Cirsium arvense i Stachys palustris.

Lathyro-Melandrietum wystepuje wsréd upraw roslin zbszowych
(jeczmien, pszenica) na glebach brunatnych wytworzonych z piaskéw
gliniastych o kredowym podtozu. Odczyn gleby w obu wykonanych
zdjeciach jest alkaliczny. Zbiorowisko to towarzyszy zespolowi Caucalo-
Scandicetum na bardziej przepuszczalnych glebach redzinowych wytwo-
rzonych z kredy. W piSmiennictwie polskim brak prac omawiajgcych
wystepowanie Lathyro-Melandrietum. Nalezy jednak sadzi¢, ze poza
Wyzyng Lubelskg zesp6t ten jest rozpowszechniony giéwnie na Jurze
Krakowsko - Czestochowskiej i Wyzynie Miechowsko - Sandomierskiej,
w miejscach, gdzie na powierzchni gleby odstaniaja sie utwory bogate
W wapn,

Caucalo-Scandicetum (zdj. 66, 69) jest bardzo wyraznie wydzielaja-
cym sie zespolem z 16 gatunkami charakterystycznymi, wsréd ktérych
brak tylko Scandix pecten-veneris. Kilka z tych gatunkéw nalezaloby
zaliczy¢ do charakterystycznych dla ewentualnie nowego rzedu Cau-
calietalia (Galium tricorne, Neslia paniculata, Consolida regalis, Lygia
passerina, Adonis aestivalis); kilka — jako charakterystyczne zwigzku
Caucalion (Aethusa cynapium, Stachys annua, Melampyrum arvense,
Fumaria Vaillantii, Conringia orientalis, Avena fatua, Valerianella den-
tata, Odontites verna). Za najbardziej wierne gatunki zespolu, najtraf-
niej charakteryzujace stosunki glebowe mozna uzna¢ nastepujace: Ana-
gallis femina (Kornas 36), Caucalis daucoides, Bupleurum rotun-
difolium, Ranunculus arvensis, Allium rotundum i Muscari comosum.
Gatunki towarzyszace w zespole Caucalo-Scandicetum sg nieliczne
(okolo 20); majg male zwarcie i stalos¢. Najczestszymi z nich s3: Vero-
nica arvensis, Silene inflata, Anagallis arvensis, Campanula rapunculoi-
des, Medicago lupulina i Silene inflata. Wszystkie platy omawianego
zespolu wyksztalcilty sie wsréd zbdz (jeczmien, pszenica, zyto) na préch-
nicznych i ciezkich redzinach kredowych o odczynie alkalicznym. Z po-
dobnych siedlisk zespdt ten opisany jest z Jury Krakowsko-Czesto-
chowskiej (Kornas 32). Na podstawie doniesien florystycznych
i opracowan syntetycznych réznych terenéw w kraju mozna sadzi¢, ze
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Caucalo - Scandicetum wystepuje na Wyzynie Malopolskiej (Bta-
szczyk 2), w Wielkopolsce (Szulczewski 60, Zukowski 72),
nad Nidg (Dziubattowski 9) i w woj. t6dzkim (Mo wszo-
wicz 47). Na Wyzynie Lubelskiej jest on bardzo rozpowszechniony.
Wskazuje na to praca Demianowiczowej (8) i doniesienia flo-
rystyczne Fijatkowskiego (13—17). Za granica Caucalo-Scandi-
cetum opisujg Klika (27), Tixen (62, 63), Oberdorfer (48)
i inni.

DYNAMIKA ZESPOLOW KLASY SECALINETEA

Klasa Secalinetea tworzy ostro wydzielong grupe zdje¢, zaczynajaca
sie od zespolu Panico-Eragrostidetum. Reprezentuje ona zbiorowiska
ruderalne piaszczystych nasypow kolejowych, wiazace sie w duzym
stopniu z dos¢ glodowymi zbiorowiskami segetalnymi Echinochloeto-
Setarietum i Vicietum tetraspermae, wyksztalconymi na glebach gli-
niasto-piaszczystych. W zalezno$ci od sposobu uprawy (roslin okopowych
czy zbozowych) zespoly te wzajemnie sie zastepuja w ten sposéb, ze
Vicietum tetraspermae — bardziej glodowy — wystepuje wéréd zboz,
a Echinochloeto-Setarietum — mniej glodowy — wséréd roslin okopo-
wych. Analogiczne zmiany zachodzg miedzy Lamieto-Veronicetum po-
litae z jednej, a Lathyro-Melandrietum i Caucalo-Scandicetum z drugiej
strony. Te trzy zespoly zajmuja gleby mniej przepuszczalne — gliniaste
i redziny, przy czym Lamieto-Veronicetum politae towarzyszy uprawom
roslin okopowych i nawigzuje do$¢ wyraznie do zespolu podobnych
upraw na glebach ubozszych — Echinochloeto-Setarietum. Lathyro-
Melandrietum i Caucalo-Scandicetum wigzg sie natomiast z Vicietum
tetraspermae — zespolem roslin zbozowych na ubozszych glebach.

ANALIZA GEOGRAFICZNA FLORY SYNATROPIJNEJ

We florze synantropijnej Chelma znaleziono 440 gatunkéw. Nie
wlaczono do nich drzew i krzewéw oraz ro$linnosci lgkowej i lesnej, nie
zwigzanej wyraznie z siedliskami synantropijnymi. Najliczniej repre-
zentowane sa rosliny dzikie krajowego pochodzenia — Apophyta
(290 gatunkéw — 66 %), ktére korzystaja z siedlisk utworzonych sztucz-
nie przez czlowieka. Oprécz typowych synantropéw zaliczono tu nie-
ktore rosliny stepowe, rzadziej lesne i lakowe.

Synantropy obcego pochodzenia — Antropophyta — liczg 150
gatunkéw (34%). Obejmuja one:

1) rosliny $wiadomie wprowadzone, ktére wyszly spod opieki czlo-
wieka i zdziczaly — 13 gatunkéw (12 gatunkéw zdziczalych z hodowli —
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Ergaziophygophyta (Ergph.) i jeden gatunek reliktowy dawnych kul-
tur — Ergaziolipophyta (Ergl.);

2) rosliny nieswiadomie wprowadzone przez czlowieka i zawle-
czone — 137 gatunkéw. W obrebie tej grupy wystepuja:

a) Archaeophyta (Arch.) — rosliny wprowadzone juz w czasach
przed- i wczesnohistorycznych — 30 gatunkéw;

b) Neophyta (Neoph.) — wprowadzone w czasach nowszych i wcho-
dzace do pierwotnych zespoléw — 2 gatunki;

c) Epékophyta (Epdk.) — wprowadzone w czasach nowszych i za-
domowione, lecz tylko na siedliskach zmienionych i w zespotach wtér-
nych — 90 gatunkéw;

d) Ephemerophyta (Eph.) — rosliny wprowadzone w czasach now-
szych, istniejgce krétki czas — 15 gatunkow.

Na nizej przedstawionym wykazie gatunkéw synantropijnych Chelma
oznaczono skrétami pochodzenie geograficzne poszczegélnych gatun-
kéw (wediug Krawiecowej 38) iczestotliwos¢ ich wystepowania
(+ gatunek wystepuje pojedynczo; ++ — licznie; +++ — bardzo
licznie.

EQUISETACEAE P. dumetorum A p. +
Equisetum arvense Ap. ++ Fagopyrum tataricum Eph. v
URTICACEAE CHENOPODIACEAE
Urtica urens Ap. + Polycnemum arvense Epok. +
U. dioica Ap. ++ Corispermum hyssopifolium Epdk. +
Kochia arenaria Ap. +
CANNABACEAE K. scoparia Epok. ++
Cannabis ruderalis Epd k. + Chenopodium polyspermum Ap.  +
Ch. vulvaria Epok. +
POLYGONACEAE Ch. hybridum Arch. ++
Rumex maritimus A p. + Ch. murale Ephem. +
R. conglomeratus A p. -, Ch. urbicum Arch. +
R. obtusifolius A p. ++ Ch. album Ap. +++
R. crispus A Dp. + Ch. glaucum Epok. ++
R. acetosa A p. + Ch. rubrum Epodk. +
R. acetosella A p. +++ Ch. bonus-Henricus A p. +
Polygonum persicaria A p. ++ Atriplex hortense Ergph. +
P. tomentosum A p. ++ A. nitens Epo6k. +
P. nodosum A p. +++ A. patulum Arch. +++
P. Brittingeri A p. + A. hastatum Epodk. +
P. hydropiper A p. ++ A. roseum Epo k. +
P. mite ADp. ++ Salsola kali Epo k. ++
P. minus ADp. ++
P. aviculare Ap. ++4 AMARANTHACEAE
P. cuspidatum Epok. + Amaranthus hybridus Ergph. +
P

. convolvulus A p. +++ A. caudatus Ergph. +
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A. retroflexus Epo6k.
A. albus Epok.
A. ascendens Epok.

CARYOPHYLLACEAE
Gypsophila muralis Ap.
Vaccaria pyramidata Ep h.
Saponaria officinalis A p.
Cucubalus baccifer A p.
Melandrium noctiflorum A p.
M. album Ap.

Silene inflata A p.

S. dichotoma E ph.

S. otites A p.

Agrostemma githago Arch.
Arenaria serpyllifolia A p.
Holosteum umbellatum A p.
Stellaria media A p.

S. graminea A p.
Cerastium arvense A p.
C. vulgatum A p.

C. semidecandrum Ap.
Malachium aquaticum A p.
Sagina nodosa A p.

S. procumbens A p.
Scleranthus perennis A p.
S. annuus Ap.

Spergula arvensis Ap.

S. vernalis Ap.
Spergularia rubra Ap.
Herniaria glabra A p.

H. hirsuta Ap.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia erigua Epok.
. peplus ADp.
. helioscopia Arch.
. platyphyllos A p.
. lucida Neoph.
. cyparissias A p.
. esula Eppdk.
. virgata Epod k.
Mercurialis annua Epédk.

CHoNCNoNCNONS!

RANUNCULACEAE
Consolida regalis Arch,
Myosurus minimus A p.
Ranunculus flammula A p.
R. sceleratus A p.

R. arvensis Arch.
R. sardous ADp.
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R. bulbosus A p.

R. repens A p.

R. acer Ap.

R. polyanthemos A p.
Adonis aestivalis Epok.

PAPAVERACEAE
Papaver argemone E po k.
P. thoeas Arch.
P. strigosum Epok.
Chelidonium maius A p.
Fumaria officinalis A p.
F. Vaillantii Epok.

CRUCIFERAE

Rorippa silvestris A p.

R. amphibia A p.

Barbaraea vulgaris A p.
Turritis glabra A p.

Arabis hirsuta A p.

A. arenosa A p.

Sisymbrium officinale A p.
S. orientale Epok.

S. Loeselii Epok.
Arabidopsis Thaliana A Pp.
Erysimum cheiranthoides A p.
Conringia orientalis A p.
Sinapis arvensis Arch.
Diplotaxis tenuifolia Epok.
D. muralis Epok.

Alyssum calycinum Ap.
Berteroa incana Epok.
Erophila verna A p.

Armoracia lapathifolia Ergph.

Camelina microcarpa E pok.
C. sativa Ergph.

Thlaspi arvense Arch.

Th. perfoliatum A p.
Cardaria draba Eppok.
Leptdium campestre Eph.
L. ruderale Epok.

L. densiflorum Epok.
Capsella bursa-pastoris E po k.
Coronopus procumbens A p.
Neslia paniculata Arch.
Bunias orientalis E poKk.

Raphanus raphanistrum Ergph.

RESEDACEAE

Reseda lutea Epok.
R. luteola Epok.
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CISTACEAE
Heliantheum ovatum A p.

VIOLACEAE

Viola rupestris A p.
V. tricolor Arch.
V. arvensis Ap.

GUTTIFERAE
Hypericum humifusum A p.
H. perforatum A p.
H. acutum ADp.

CRASSULACEAE
Sedum maximum A Pp.
S. acre Ap.
S. sexangulare A p.

ROSACEAE
Rubus idaeus A p.
R. caesius Ap.
Fragaria viridis Ap.
Potentilla canescens A p.
. argentea A p.
. collina A p.
. arenaria A p.
. reptans A p.
. anserina A Dp.
Alchemilla pastoralis A p.
A. micans ADp.
Aphanes arvensis Arch.
Geum urbanum A p.
Agrimonia eupatoria A p.
Sanguisorba minor Epodk.

1) qek el ad gl

PAPILIONACEAE

Cytisus ruthenicus A p.
Ononis arvensis A p.
Medicago falcata A p.
M. lupulina A p.
Melilotus albus Epok.
M. officinalis E p o k.
Trifolium arvense A p.
. dubium Epok.

. campestre Epok.

. strepens A p.

. fragiferum Ap.

. repens ADp.
pratense A p.

. medium A p.

MRS
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Anthyllis vulneraria A p.
Lotus uliginosus A p.

L. corniculatus A p.
Astragalus cicer Epok.
A. onobrychis A p.
Onobrychis viciaefolia Ep h.
Coronilla varia Ap.
Vicia hirsuta Arch.

. tetrasperma Arch.

. dumetorum A Dp.

. cracca ADp.

. villosa Ergph.

. sepium A p.

Lathyrus silvester A p.
L. tuberosus Epok.

L. pratensis A p.

S<SSS<=<

LYTHRACEAE

Lythrum salicaria A p.
Peplis portula A p.

OENOTHERACEAE
Epilobium hirsutum A p.

Chamaenerion angustifolium A p.

Oenothera biennis Epok.
O. rubricaulis Epok.

MALV ACEAE

Malva alcea A p.

M. silvestris Arch.

M. neglecta Arch.

M. crispa Ergph.

M. pusilla Epok.
Lavatera thuringiaca Ep h.
Althaea officinalis Erg.

LINACEAE
Linum catharticum A p.

OXALIDACEAE

Oxalis stricta Epok.
O. corniculata E ph.

GERANIACEAE
Geranium pusillum A p.
G. dissectum Epodk.
G. Robertianum A p.
Erodium cicutarium Epok.

BALSAMINACEAE

Impatiens parviflora Epok.
I. Royeli Epo6k.
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UMBELLIFERAE
Eryngium planum A p.
Falcaria vulgaris Epok.
Carum carvi A p.
Aegopodium podagraria A p.
Pimpinella maior A p.
P. sarifraga A p.
Bupleurum rotundifolium A p.
Seseli annuum A p.
Aethusa cynapium ADp.
A. cynapioides A p.
Peucedanum cervaria A p.
P. oreoselinum A p.
Pastinaca sativa A p.
Daucus carota A p.
Conium maculatum Ap.
Chaerophyllum temulum A p.
Caucalis daucoides Ep h.

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis Arch.
A. femina ADp.
Lysimachia nummularia A p.
L. vulgaris A p.

CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis Arch.

CUSCUTACEAE

Cuscuta europaea A p.
C. epithymum A p.

BORAGINACEAE
Cerinthe minor A p.
Borago officinalis Erfph.
Anchusa officinalis Ep6k
Lycopsis arvensis E p 0k.
Nonnea pulla Epdk.
Echium vulgare Arch.
Lithospermum arvense Arch.
Myosotis micrantha A p.
M. arvensis Ap.

Cynoglossum officinale Epodk.

Lappula myosotis E po k.
Asperugo procumbens Ep 6 k.

SOLANACEAE
Lycium halimifolium Ergl.
Hyoscyamus niger Arch.
Solanum mnigrum A p.
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Physalis Alkekengi A p.
Datura stramonium E poKk.

SCROPHULARIACEAE

Verbascum thapsiforme A p.
V. phlomoides A p.

V. nigrum A p.

Linaria vulgaris A p.

L. minor

Scrophularia nodosa A p.
Veronica chamaedrys A p.
V. officinalis A p.

V. spicata A u.

V. serpyllifolia A p.

V. arvensis Ap.

V. triphyllos A p.

V. verna Ap.

V. persica Epok.

V. polita A p.

V. agrestis A p.

V. opaca A p.

V. hederifolia A p.
Melampyrum arvense Eph.
Euphrasia stricta A p.
Odontites rubra A p.

O. verna Ap.
Alectorolophus glaber A p.

VERBENACEAE
Verbena officinalis E pok.

LABIATAE
Ajuga chamaepitys
Marrubium vulgare Arch.
Glechoma hederacea A p.
Prunella vulgaris A p.
P. grandiflora A p.
Galeopsis ladanum Arch.
G. tetrachit A p.
G. speciosa A p.
G. pubescens A p.
Lamium album Epo k.
L. purpureum Epok.
L. amplexicaule Arch.
Stachys germanica Eph.
S. palustris A p.
S. annua Epok.
S. recta Ap.
Leonurus cardiaca Epok.
Ballota mnigra Arch.
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Salvia pratensis A p. +
S. verticillata Ep 6 k. +++
Calamintha acinos A p. ++
Origanum vulgare A p. +
Thymus pulegioides A p. ++
Mentha longifolia A p. +
M. verticillata A p. +
Elsholtzia Patrini Ergph. ++
PLANTAGINACEAE
Plantago maior A p. +++
P. pauciflora Ap. +
P. media Ap. ++
P. lanceolata A p. +++
P. indica A p. ++
APOCYNACEAE
Vinca minor A p. +
ASCLEPIADACEAE
Vincetoxicum officinale +
RUBIACEAE
Sherardia arvensis E pok. ++
Galium boreale A p. +
G. verum ADp. ++
G. mollugo A p. ++
G. tricorne Eph. ++
G. aparine A p. ++
G. spurium ADp. +
VALERIANACEAE
Valerianella olitoria A p. ++
V. rimosa Ap. <
DIPSACACEAE
Scabiosa ochroleuca Epok. +
Knautia arvensis A p. ++
CUCURBITACEAE
Bryonia alba Epodk. +
CAMPANULACEAE
Jasione montana A p. +
Campanula sibirica A p. +
C. rapunculoides A p. +++
C. trachelium A p. +
C. patula A p. +
C. rotundifolia A p. +

COMPOSITAE
Solidago virga-aurea A p. +
S. canadensis Epok.
S. serotina Epok.

Bellis perennis A p. +++
Aster amellus A p. +
Erigeron canadensis E p 0 k. +++
E. acer Ap. +
E. annuus Epok. +
Filago minima A p. +
Gnaphalium uliginosum A p. ++
Helichrysum arenarium A p. ++
Inula britannica A p. +
Pulicaria vulgaris A p. +
Xanthium riparium EpoOKk. +
Helianthus annuus Ep h. +
Bidens tripartitus A p. ++
B. cernuus A p. ++
Galinsoga parviflora E po k. +++
G. quadriradiata Epok. +++
Anthemis tinctoria Epok. ++
A. arvensis Arch. +++
A. ruthenica Epok. +
A. cotula Ap. +
Achillea ptarmica A p. +
A. millefolium A p. +++
Matricaria chamomilla Epdk. ++
M. discoidea A p. o
Tripleurospermum inodorum

Epok. +++
Chrysanthemum leucanthemum A p. +
Ch. parthenicum Egph. +
Tanacetum vulgare A p. ++
Artemisia absinthium Epok. ++
A. vulgaris Ap. ++
A. austriaca A p. +
A. annua Eph. ++
A. campestris A p. ++
Tussilago farfara A p. +++
Senecio vulgaris A p. ik
S. viscosus A p. ++
S. vernalis Epo k. +
S. jacobaea A p. +
Echinops sphaerocephalus Epdok. +
Carlina vulgaris A p. +
Arctium tomentosum A p. +++
A. lappa Ap. ++
A. minus Ap. +

Carduus crispus Epo k. +
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C. acanthoides Arch.
Cirsium lanceolatum A p.
C. arvense A p.

Onopordon acanthium E p 6 k.

Centaurea scabiosa A p.
C. rhenana A p.

C. diffusa Eph.

C. cyanus Arch.

C. jacea A p.

Cichorium intybus Epo k.
Lapsana communis A p.
Arnoseris minima E pok.
Hypochoeris radicata A p.
Tragopogon pratensis A p.
T. maior Epok.

Leontodon autumnalis A p.

L. hispidus A p.

Picris hieracioides A p.
Chondrilla juncea Epok.
Taraxacum officinale A p.
T. palustre A p.

Lactuca serriola Epo k.
Crepis biennis A p.

C. tectorum A p.
Hieracium pilosella A p.
H. Bauhini A p.

LILIACEAE
Allium rotundum A p.
A. vineale A p.
A. oleraceum A p.
Gagea lutea Ap.
Muscari comosum A p.

JUNCACEAE

Juncus bufonius A p.
J. capitatus A p.

++ J. macer Neoph.
++ J. conglomeratus A p.
+++ J. effusus A p.
+ Luzula campestris A p.
++
A CYPERACEAE
+ Cyperus flavescens A p.
+++ Carex hirta A p.
++
+4 GRAMINEAE
+ Digitaria sanguinalis A p.
+ D. ischaemum A p.
+ Echinochloa crus-galli
+ Setaria glauca A p.
+ S. viridis A p.
+++ Phleum pratense A p.
++ Apera spica-venti A p.
++ Agrostis alba A p.
+ A. vulgaris A Dp.
++ Calamagrostis epigeios A p.
+ Holcus mollis A p.
+ Avena fatua A p.
+ Eragrostis minor A Dp.
++ Poa annua A p.
+++ P. compressa A p.
+ P. pratensis A p.
Puccinellia distans A p.
Bromus inermis A p.
B. tectorum A p.
++ B. secalinus Arch.
+ B. mollis A p.
+ Festuca ovina A p.
+ F. rubra ADp.
Brachypodium pinnatum A p.
Lolium perenne A p.
++ Agropyron repens A p.
+ Hordeum murinum A p.
WNIOSKI
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W czasie badan nad roslinnoscig synantropijng Chelma wykonano
69 zdje¢ fitosocjologicznych; uporzadkowano je metods fitosocjologiczna
i statystyczng. Wydzielono 3 klasy zbiorowisk: Plantaginetea z 4 zespo-
tami, Artemisietea z 8 zespolami i Secalinetea z 6 zespotami. Klasa

Plantaginetea obejmuje zbiorowiska:

1) gruzowisk kredowych bogatych w wapn, spasanych i miernie

wydeptywanych (zespoty: Tussilaginetum i Sisymbrietum sophiae);
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2) nasypoéw kolejowych zawierajacych, przynajmniej w wierzchnich
warstwach, zuzel piecowy oraz piaski grubo- i drobnoziarniste (zespét
Bromo-Corispermetum);

3) miejsc czgsto wydeptywanych — drég polnych, przydrozy, przy-
ptoci, nasypéw kolejowych — bez wzgledu na rodzaj podloza (Lolio-
Plantaginetum);

Klasa Artemisietea obejmuje zbiorowiska bardziej nitrofilne, sto-
sunkowo slabiej wydeptywane niz w poprzedniej klasie, o odczynie
zblizonym do obojetnego. Porastajg one:

1) miejsca czesto wydeptywane o glebie wytworzonej z piaskéw
gliniastych; wystepuje tu zwykle zesp6t Urtica-Malvetum, a przy do-
mieszce zwiru piecowego — Chenopodietum glauco-rubri;

2) S$mietniska i rumowiska raczej nie wydeptywane — Leonuro-
Arctietum tomentosii i Tanaceto-Artemisietum;

3) nasypy kolejowe, pokryte piaskami luznymi 1lub staboglinia-
stymi — Centaureo-Berteroetum;

4) gleby gliniaste i nieco préchniczne, swiezo przemieszczone —
Onopordetum acanthii;

5) smietniska z domieszkg gliny — Bromo-Hordeetum;

6) wilgotne gleby ogrodowe i torfowo-mineralne, pozbawione darni —
Polygono-Bidentetum.

Klasa Secalinetea obejmuje zespoly:

1) toréw kolejowych, pokrytych piaskami luznymi — zesp6t Panico-
Eragrostetum;

2) gleb skrytobielicowych, wytworzonych z piaskéw staboglinia-
stych — a) upraw roslin zbozowych (zesp6t Vicietum tetraspermae),
b) upraw roslin okopowych (zespét Echinochloeto-Setarietum);

3) gleb brunatnych wytworzonych z piaskéw gliniastych i redzin —
a) upraw roslin okopowych (zespét Lamieto-Veronicetum politae),
b) upraw roslin zbozowych na glebach brunatnych wytworzonych z pia-
skow gliniastych: na podlozu kredowym (Lathyro-Melandrietum) i na
ciezkich redzinach kredowych (Caucalo-Scandicetum).

Przy zaliczaniu poszczegélnych zespoléw do wyzszych jednostek fito-
socjoloigcznych (zwiazkéw, rzedéow i klas) natrafiono na szereg trud-
nosci, wyniklych z niedostatecznego jeszcze ogblnego rozeznania w zbio-
rowiskach synantropijnych. Z tego wzgledu dokonano pewnych zmian
w uznawanej obecnie klasyfikacji.

Flora synantropijna miasta Chelma sklada sie z 440 gatunkéw roslin
naczyniowych. Z tego 290 gatunkéw przypada na rosliny s$rodowisk
mniej lub wigcej naturalnych — Apophyta i 150 gatunkéw obcych —
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Antropophyta. Druga grupa obejmuje: 1) rosliny swiadomie wprowa-
dzone, ktére wyszty spod opieki czlowieka i zdziczaly — 13 gatunkoéw;
2) ro$liny nieswiadomie wprowadzone przez czlowieka i zawleczone —
137 gatunkéw.
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PE3IOME

B pabore m3nararoTca pe3yabTaThbl (DJIOPUCTUUECKUX 11 (PUTOCOLIMO-
JIOTUYECKUX MCCJIeAOBAHMI HaJ pPaCTUTENbHOCTBIO CEJIEHMIA U I0JIeBhIX
KYJbTYp ropona XeJm.

ABTOop mnpoBea 69 durocoumonoruyeckux coremok (cm. Tabauua),
pe3yJbTaThl KOTOPBIX 06paGoTaHbl (PUTOCOLMOJNIOTMYECKUMM M CTATUCTU-
YecKMMM MeTojaMM (CM. AMarpaMmy). Y CTaHOBJIEHBI TPM KJacca pacTH-
TeJbHBIX coobuiecTB: Plantaginetea ¢ 4 accoumaumamy, Artemisietea c 8
accoumaumamMmu yu Secalinetea c¢ 6 accoumaumamu. Kuace Plantaginetea
BKJIIOYAEeT accouMalMy Npou3pacTalollye Ha:

1) menoBom pyxJifAKe, OoraTblM KaJibLiMeM; 3TM MECTa CJYKaT NacT-
6uiuem nna ckora (accoumauma Tussilaginetum u Sisymbrietum sophiae);

2) >XKeJe3HOAOPOKHBIX HAacChIMAX, MOKPLITBIX YrOJNbHBIM TrpaBueM,
rpy6o u mMenKo3epHUCTBIMM neckamy (accoumauusa Bromo-Corispermetum);

3) MecTax CHMJIbHO MCTOMNTAHHBIX — IIOJIEBbIE ROPOTM, Y4YacCTKMu Yy HO-
por, 3a6OpoB M KEJIe3HOAOPOXKHOIO MOJVIOTHA, HECMOTPA Ha XapakKTep
noussl (Lolio-Plantaginetum).

Knace Artemisietea Bxkiwoudaer accoumalumu 0Oosee HUTpodUIBLHEIE,
npous3pacramlilme Ha y4YacTKax MeEHbllle MCTONTAHHBIX, NpPMU peakuuu
ro4BbI 6JIM3KOI K HEMTPaJIbHOM. DTO MECTONPOU3PACTAHMA CJIeRyloLIne:

1) yyacTku CcMJIBbHO MCTONTAHHBIE C IOYBOIi 0Opa30BaHHOW M3 TIJaM-
HUCTBIX INECKOB — 3Jech oDOBbIYHO HaxoauTcfA accoumauma Urtica-Malve-
tum, npu HaJM4UMK XKe yrosnbHoro rpaBusa — Chenopodietum glauco-rubri;
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2) MycopHble CBaJIKM, cJlaDO MCTONTAHHbIE; 3Jech IPOU3pPacCTaeT
Leonureto-Arcltietum tomentosii u Tanaceto-Artemisietum;

3) KeJle3HOAOPOKHbIE HAChINM, MOKPbITble PbLIXJbIMU MIAM JIErKocy-
rauMHuCcTbiMM neckamyu — Centaureo-Berteroetum;

4) raMHUCTBIE M cJa00 NMpPErHoiHble NoYBbl, HEAaBHO llepeMelleHHbIe —
Omnopordetum acanthii;

5) MyCopHble CBaJIKM ¢ NMPUMECBLIO IIuHbI — Bromo-Hordeetum;

6) BJIaXKHBIE OrOpoAHble U TOP(PAHUCTO-MUHEDATBHBIC INOYBBI, JIMLIEH-
Hble gepHoBoro cyoa — Polygono-Bidentetum.

Kanacc Secalinetea BkJOYaeT accouMaLiuy cJeAyOLINX MECTOODUTaHMIA:

1) keJle3HOOP?>KHbIE HACBIMY, MOKPLIThlEe PLIXJLIMMA NMECKaMu — acco-
unauma Panico-Eragrostetum;

2) CKpPBITHOMOA30JMCTbIE NMOYBBLI, 0Opa3oBaHHbIE NPEUMYILLECTBEHHO M3
IJIMHUCTBIX TIE€CKOB — a) 3€pPHOBble KyJbTyphl Vicietum tetraspermae),
6) XyabTypbl KopHensomos (Echinochloeto-Setarietum);

3) Oypblie nouBbl, obpa3oBaHble U3 CYIJIMHKOB M PEHA3UHOB;

a) KyJanTypbl KopHemyogos (Lamieto-Veronicetum politae)

6) 3epHOBBIE Ky.bTYpL! Ha OypbIXx NMo4YBaX, 06pa30BaHHBIX U3 PbIXJbIX
MecKoB Ha MeJioBoy nopoge (Lathyro-Melandrietum) u Ha TAXKeJNbIX Me-
nosbIx penasmnHax (Caucalo-Scandicetum).

INpyu knaccuduLMpoBaHMM OTHEJBHBIX accouuaumit k GoJsiee BbICOKMM
(PbHTOCOLMONIOrMYECKMM 2OVHMLIAM (COLMETETHI, PAAbI M KJAacChl) BO3HUKIN
HEKOTOpbI€ 3aTPyAHEHUA B CBA3M C HEAOCTATOYHbIM YPOBHEM 3HAaHMA OT-
HOCUTEJIbHO CMHAHTPOMMYECKUX PaCTUTENbHbIX coobuecTB. ITo aroit npu-
yyne OblIM NMpou3BeNEeHbI HEKOTOPble W3MEHEeHMA B NPUHATON B Ha-
cTosAllee BpeMA KJaccudukaLmu

CuHaHTponuueckana paopa Xesma coctouT m3 440 BUAOB COCYAMUCTHIX
pactenuit. Cpeayu stTux pacrenmit 290 BMIOB NPUXOAUTCA Ha pacTeHUA
6oJiee nI1 MeHee eCTECTBEHHBIX PACTUTENLHBIX COBOKYIHocTet — Apop-
hyta u 150 uyxux BugoB — Antropophyta. Bropas rpymnma BK.MIOYaeT:
pacTeHMA CO3HATEJbHO BBEJEHHbIE 4Y€JIOBEKOM, KOTOpble YLLIM WM3-TIOXK
KOHTPOJIA 4eJioBeKa — 13 BUIOB, PAaCTEHMH CJayHai{HO 3aHECEHHbIe 4YeJ10-
Bekom — 137 3upnos.

SUMMARY

The paper deals with floristic and phytosociologic research on
ruderal plants, cereals and root crops of the town Chelm. There were
made sixty-nine phytosociologic records (see Table) and they were
arranged according to phytosociologic and statistical methods (see
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Diagram). The author distinguished three classes of communities:
Plantaginetea with 4 associations, Artemisietea with 8 associations and
Secalinetea with 6 associations. The Plantaginetea class comprises
communities of:

1) chalk marls, rich in chalk, which were used by grazing cattle
and moderately trodden out (associations — Tussilaginetum and
Sisymbrietum sophiae);

2) railroad embankments containing cinders in its upper layer, coarse
and fine sands (Bromo-Corispermetum);

3) places frequently trodden out — roads, spots close to roads and
hedges, railroad embankments — irrespective of the kind of substratum
(Lolio-Plantaginetum).

The Aatemisietea class comprises communities more nytrophyllous,
less trodden out than those mentioned above, possessing nearly neutral
soil reaction:

1) spots relatively frequently trodden out, with soils formed of
clayey sands (Urtica-Malvetum) and those with admixture of cinders
(Chenopodietum glauco-rubri);

2) dumping grounds or places covered with rubble, hardly trodden
out (Leonureto-Arctietum tomentosi and Tanaceto-Artemisietum);

3) railroad embankments covered with loose sands or with slightly
clayey sands (Centaureo-Berteroetum);

4) clayey soils and with admixture of humus, recently displaced
(Onopordetum acanthii);

5) dumping grounds with admixture of clay (Bromo-Hordeetum);

6) damp garden soils and those with admixture of peat and minerals,
with no sod (Polygono-Bidentetum).

The Secalinetea class consists of communities:

1) railroad embankments covered with loose sands (Panico-Era-
grostetum);

2) slightly podsolized soils formed of clayey sands — a. cereals
(Vicietum tetraspermae), b. root crops (Echinochloeto-Setarietum);

3) brown soils formed of clayey sands and rendzinas — a. cereals
(Lamieto-Veronicetum politae), b. cereals on brown soils formed of
clayey sands on chalk substratum (Lathyro-Melandrietum) and on heavy
chalk rendzinas (Caucalo-Scandicetum).

In classifying separate associations to higher phytosociologic units
(e. g. alliances, orders, classes) the author encountered many difficulties
due to unsatisfactory knowledge of synantropic associations. As a result
some changes had to be introduced by the author with regard to the
present classification.
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The synantropic flora of the town Chelm consists of 440 species
of flowering plants. Among them 290 species belong to associations
considered more or less natural, known as Apophyta and 150 foreign
species known as Antropophyta. To the second group belong the plants
introduced consciously by man but which were allowed to grow wild

(13 species), and plants which happened to be brought along by man
unintentionally (137 species).
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Ryc. 2. Miejsca wykonanych zdjeé fitosocjologicznych w Chelmie; 1 — ogrédki dziatkowe, 2 — 1lgki, 3 — zieleA, 4 — grunty
PKP, 5 — cmentarze 6 — 1—69 miejsca zdjeé fitosocjologicznych
Places in which phytosociologic records were made: 1 — small private gardens, 2 — meadows, 3 — greens, 4 — lands belonging
to the Railway Office, 5 — cemeteries, 6 — 1—69 spots of phytosociologic records
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Tab. 1. Skiad florystyczny 69 zdjeé fitosocjologicznych zbiorowisk synantropijnych miasta Chelma
Floristic composition of 69 phytosociologic records of the synantropic associations of Chelm
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Barbula fallax 44—+, 7T— +;

falcata

galus omnobrychis 4— +, 7—1;
Astomum crispum 4 — +, T— +; Anthyllis vulneraria var. Ker-
neri 4—x, 7—1; Fumaria hygrometrica 5—x, 20— +; Eryn-
5—x, T— +; Tortella tortuosa
Populus alba b7 — x;
7 — x;
sibirica

gium planum

Festuca
b

=

{

vernalis
8 —1;

— X;
b7 — +,

Verbascum nigrum 8 —x,

sulcata 7T — x;
Hieracium Bauhinii
12 — +; Campanula

17 — x;

Juniperus

T — +;
7—x; Stachys germanica 8 — +, Centaurea scabiosa
Vicia cracca 88— +,

6—x, 22—x;

10 — +,

Salix aurita
communis
Senecio

21— +;

15— +:; Centauera jacea 8 — +, 23— +; Verbascum lychnitis
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11 —x;

pratensis 17 — x;

Juncus bufonius 12—1;

Falcaria

vulgaris 10 — x;

Torylis

Trifolium Jragiferum 12—1;
rubra 12— -+; Chrysanthemum leucanthemum 15--+,; Festuca
Hieracium pilosella 19— +; Rubus
Sambucus nigra b 21 —x;
Agrostis vulgaris 23 —x; Asperugo procumbens 27 —1, 32-—x;
Anthoxanthum odoratum 30 — x, 33 —x; Atriplex nitens 34 — Xx;
Reseda luteola 1 —1, 34§ — +; Plagiothecium dznticulatum 6 — x,
34— +; Lavathera thuringiaca 8 — +, 39 —x; Allium wvincale

9 —x, 17—x; Trifolium campestre 10 —x, 14 —x; Vicia sepium
Trifolium minus
12— +; Plantago pauciflora 12 — x; Juncus bulbosus 12— +;

Festuca

caesius

japonica 21 — x;

9— -+, 67—x; Stelluria graminea 16— +, 58 — x; Veronica cha-
maedrys 16 — +, 59— x; Kochia scoparia 25 —x, 26 —x; Malva
crispa 25 — +; Chaerophyllum temulum 27 — x; Chrysanthemum
Inula britannica 33 —Xx; Arabis
37 — x; Impatiens rarviflora 40 — +; Solanum dulcamara 35 — +;
Aegopodium podagraria 39 —x, 40—1;
Leontodon hispidus 1—x, 41 — x; Lepidium densiflorum 41 — +;
Amaranthus albus 41 — +; Iva xanthiifolia 43 — +; Fagopyrum
tataricum 46 — +; Mentha arvensis 52— 1; Equisetum palustre
Camelina

carthenicum 30— +;
Sedum acre 41 —x;

54 — 4+, 55—x; Lycopsis

arvensis 58— +,

sativa 67 — x; Folycnemum arvense 47 — Xx.
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Tab. 2. Niektére dane ekologiczne 69 zdjeé¢ fitosocjologicznych zbiorowisk synan-

tropijnych Chelma

Some ecologic data of 69 phytosociologic records of synantropic associations

of Chelm
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ZZ2|0a |RO|RS R0 | 5 e |usS |DE|BDE|(f@|z5 B4 (84
1 — 8 — 80 | gk gk n n Sz 10 -+ ’ 1
1 100 - 8 - 80 | gk gk n n sz 10 - 1
2 80 - 8 X 80 | gk gk n n - - - 2
3 100 —_— 10 -+ 8,0 gk gk n n —_ — — 2
4 100 —_ 5 -+ 8,0 | gk k n r ér 30 —+ 2
5 100 — 9 - 8,0 | gk gk n. n sz 5 - 2
6 70 —_ 10 - 656 | gk gk n n — — — 2
7 100 -_ 9 + 8,0 | gk k n r - — — 2
8 50 | — 10 + 80 | rk k r x Sz 5 S 2
9 80 - 10 - 8,0 | gk gk n n — — — 2
10 100 —_ 9 -+ 8,0 | rk k r r $r 10 SE 3
11 100 = 10 - 80 | rk k 5 r §r 10 NE 3
12 100 = 10 + 7,0 | pg pg r r sz 10 S 3
13 80 - 10 — 8,0 | rk k r I — - —_ 3
14 100 - 9 + 50 | pl pl r s — — — 3
15 60 — 9 1 8,0 | gk gk n n sz 15 - 2
16 60 — 9 -+ 8,0 | gk gk n n — — — -2
17 80 i 10 — 7,5 gk gk n n §r 5 SW 2
18 50 | — 10 o 65 | pg | pg n n — — - 2
19 40 | — 8 - 55 | zp | pg n n i =i b 1
20 60 10 1 8,0 gk gk n n §r 10 + 1
21 80| — | 10 | + | 80 | rk | Kk r r | sz | 10 | SW | 1
22 40 — 10 X 89 1 rk k r 5 —_ — 1
23 100 — 9 + 6,0 | rb Pg n n — = i g 2
24 40 — 9 - 6,0 | zp zZp n n sz 30 E 1
25 50 X 8 - 7,0 | $m pg n n — —_ —_ ¥
26 50 —_ 10 o 6,5 re PE isg e - — — 1
27 40 - 10 — 8,0 | pg k r r Sz 5 NE 1
28 40 —_ 9 —_ 8,0 gk gk n n — — — 1
29 50 — 10 -+ 80 | rk k r — — — 1
30 50 — 8 — 80 | gk gk n n sz 10 - i}
31 40 _ 9 —_ 7,0 $m pg n r e e 2 1
32 i 9 =5 65 | ip | pg n n sz 15 + 1
33 30 — 10 - 65 | pl pl r r dl w 5 =
34 40 == 9 -k 70 | pg pg r r L i ik 1
35 100 - 3 7 8,0 | pg k r " Sr 5 S 1
36 50 — 4 - 7,0 | pg k r r Sz 10 SE 1
37 50 —= 10 — 8,0 | gk gk n n Sz 10 -{- 2
38 30 —_ 8 —_ 70 | pg k r r — e = 2
39 50 — 9 - 70 | pg k r r 24 i o 1
40 40 — 9 — 65 | pg k ¥ r 1 e a2 1
41 50 — 7 = 55 | pl pg n n s e il 9
42 80 — 6 — 6,0 zp Zp n n — —_ — 2
43 40 — 8 — 5,6 zp Zp n n —- — — 2
44 0 | — 8 = 50 | pl pl n n sz 5 w 2
45 30 — 8 s 45 | pl pl n n — e . 2
46 100 8 9 = 55 | pg rg r y — TS _ | =
47 100 8 3 + 6,0 | pg jo7=4 r r = - el i
48 100 6 3 - 6,0 | pg pg r r AL vt £ e
49 100 8 5 -+ 6,5 | pg rg g r = = ect et
50 100 6 7 X 6,0 | pg pPg x r e — AR e A
51 100 2 8 X 65 | pg | pg r T ér | 5 | NE ! —
52 | 100 | 3 8 | — | 65| pg |pg | r i S B s N
53 100 T 5 —_ 5,5 Pg pe b r —_ — — —
54 100 3 2 - 6,0 mp Pg Y r 0 AL et =l
55 100 5] 2 — 6,0 mp pe r r LY — due)
56 100 3 2 5,6 pg Pg r r ere — v el
87 100 3 4 T, 6,0 pg pg r r —_ —_ — —
58 100 8 2 — 7.0 " pg k X r e =l A £
59 100 3 4 — 8,0 | rk k r r dl 5 S o
60 100 8 5 — 8,0 | rk k r r dl 5 S T
61 100 7 3 — 79 | pg k ¥ r _— — <a -
62 100 9 2 — 7,0 | pg k I r — S s Yo
63 100 8 2 — 80 | rk k r r = =0 Pl i
64 100 ki 4 — 7.5 rg k r r — =]
65 100 n 5 X 8,0 rk k r r B ey 2 —
66 100 7 3 —_ 80 | rk k r r —_ = 18 o
67 100 3 8 - 8,0 | rk k r r sz 5 SE =
68 | 100 7 5 X 8,0 | rk k r r ér 5 w —
69 100 i 4 — 8,0 rk k r r sz 15 S s
Oznaczenia:
+ — maly wzgérek — small hill
* — Sklad mechaniczny:
Mechanical composition:
° §m — Smietnisko — dumping ground
rb — rumosz bazaltowy — basalt rubble
zp — 2uzel piecowy — cinders
gk — gruz kredowy — chalk marls
rk — redzina kredowa — chalk rendzinas
k — kreda — chalk
pl — piasek luzny — loose sands
pg — piasek gliniasty — clayey sands
mp — mada piaszczysta — sandy alluvial soils
** — PolozZenie
Situation:
sz — szczytowe — top situation
§r — Srodkowe — middle situation
dl — dolne — bottom situation
*** __ Stopien wydeptania:
Degree to which the place was trodden out:
1 — bardzo duzy — very considerable
2 — duzy — considerable
3 — slaby — slight
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