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A Contribution to the Phenology of Dendrophilous Insects

Praca niniejsza skiada sie z trzech odrebnych czesci. Dwie pierwsze
dotycza gléwnie zagadnien synchronizacji zjawisk fenologicznych. Trzecia
jest przyczynkiem do charakterystyki entomofauny drzew i krzewoéw
w okresie jesiennym. Wszystkie trzy rozpoczynaja cykl materiatow,
ktore w przyszlosci postuzg do opracowania syntetycznego na temat
fenologii owadow dendrofilnych. Materialy do czesci pierwszej byly
zbierane w Poznaniu i jego okolicach, do czesci drugiej — na terenie
miejscowosci Wandzin (pow. Lubartéw, woj. lubelskie), a do czesci trze-
ciej — w szeregu miejscowosci Bulgarii.

POZNAN I OKOLICE 1946—1950

Omoéwienie wynikéw obserwacji

Daty pojawu wielu zjawisk fenologicznych wsréd owadéw dendrofil-
nych byly w poszczegolnych latach jednakowe lub prawie jednakowe
(patrz tab. 2, daty podkreslone). Ta stosunkowo duza stabilnosé czasu
pojawu zjawisk, jak nalezy przypuszczaé, byla uwarunkowana tym, ze
nalezaly one do grupy zjawisk poéznowiosennych i letnich (maj—lipiec);
te zas z reguly sg bardziej stale w terminach pojawow niz zjawiska
wczesnowiosenne (marzec—kwiecien), ktérych rytmika w duzym stopniu
jest uzalezniona od bardzo zmiennych w tych wtiasnie miesigcach wa-
runkéw meteorologicznych. W czasie prowadzenia obserwacji (1946—
1950) temperatura kwietnia i maja byla w poszczegélnych latach wy-
réwnana, tzn. brak bylo wiekszych wahan termicznych (tab. 1).
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Tab. 1. Temperatura powietrza (Srednia miesieczna) w kwietniu i maju w Poznaniu
w latach 1946—1950
Air temperature (monthly average) in April and May in Poznan
in the years 1946—1950

1946 1947 } 1948 1949 1950
Kwiecien 9,7 9,2 11,4 10,0 8,6
Maj 15,6 15,8 14,8 150 | 16,1

Miedzy poszczegélnymi zjawiskami fenologicznymi zostala zacho-
wana w szeregu przypadkow Scista synchronizacja. Dotyczyla ona nie
tylko owadéw wystepujacych na jednym gatunku rosliny, jak np. brzo-
zie (tab. 3, poz. 1, 11) lub debie (tab. 3, poz. 16), ale i tych, ktére wy-
stepowaly na réznych drzewach, np. na brzozie, buku, topoli (tab. 2,
poz. 17), lub na olszy, brzozie, buku (tab. 3, poz. 13).

Z tego wynika, ze mozna mowi¢ o pewnych zespotach zjawisk feno-
logicznych u owaddéw dendrofilnych, ktére charakteryzujg nie tylko
entomofaune danego gatunku drzewa w danym okresie, ale daja przekroj
fenologiczny entomofauny wielu gatunkéw drzew, rosngcych na okreslo-
nym obszarze.

Badania zajmujgce sie poznaniem tych zespolow (spektréow) fenolo-
gicznych wsréd owadow dendrofilnych précz aspektow czysto nauko-
wych mogg mie¢ duze znaczenie praktyczne, zwlaszcza jesli przedmio-
tem badan bedg gatunki o znaczeniu gospodarczym w lesnictwie, sa-
downictwie, zadrzewieniach parkowych itp. Pozwola one precyzowa¢ od-
powiednie metody walki w odniesieniu do catego kompleksu szkodnikéw
atakujacych w danym okresie drzewo, a takze na podstawie pewnych
zjawisk ,,wskaznikowych” pozwolg zorientowaé¢ sie, w jakich stadiach
rozwojowych znajduje sie wigkszo$¢é interesujacych nas owadow.

WANDZIN (POW. LUBARTOW, WOJ. LUBELSKIE) 1952—1953

Materialy byly zbierane na terenie zadrzewien srédpolnych w miej-
scowosci Wandzin, pow. Lubartéw, woj. lubelskie w latach 1952—1953.
Charakterystyke tych zadrzewien omine, gdyz zostala ona podana w po-
przednich moich pracach dotyczacych tego- terenu (3, 4).

Celem niniejszego doniesienia jest dorzucenie materialéw do opra-
cowywanego przeze mnie problemu synchronizacji zjawisk fenologicz-
nych wsréd zwierzat (owady, ptaki) i roslin, tym razem na przykladzie
owadow dendrofilnych.
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W pracy zostaly uwzglednione jedynie te gatunki owadéw i roslin,
u ktorych poszczegdlne zjawiska fenologiczne stanowig jaki$ charakte-
rystyczny ‘aspekt w sezonowej rytmice danego Srodowiska.

Omoéwienie wynikéw obserwacji

Na 56 poréwnywalnych ze sobg zjawisk fenologicznych wsréd owa-
déw i roslin 37 wykazalo S$cislg synchronizacje (tab. 4, daty ujete
w ramki).

Synchronizacja ta dotyczyla zjawisk: a) miedzy owadami a rosli-
nami, b) miedzy owadami a owadami, ¢) miedzy roslinami a roslinami.
Zarysowaly sie wiec pewne zespoly (akordy) synchronicznych zjawisk
fenologicznych, ktérych kolejnosé uwidoczniona zostala w tab. 4.

Jak wynika z powyzszego, w przypadku przesuniecia daty nadejscia
zjawiska, przesuwalo sie ono przewaznie w ,kontekscie” z calym ze-
spolem. Przykladem takich przesunieé¢ calego zespolu mogg byé podane
w tab. 4 nastepujgce pozycje: 6, 7, 9, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 26, 27 i in.
Szczegélng uwage nalezaloby tutaj zwrécié na fakty zachowania syn-
chronizacji przy bardzo dalekich nawet przesunieciach, bo wynoszacych
od 2 do 3 tygodni (tab. 4, pozycje 26—27 i 66—67).

Czynnikiem warunkujgcym czas zaistnienia (pojawu) zespotu feno-
logicznego w danym roku sg niewatpliwie poprzedzajace (przynajmniej
w okresie jednej dekady) warunki meteorologiczne. Na przyklad opoz-
nienie wiekszosci zjawisk zachodzacych w pierwszej dekadzie maja
1953 r. w poréwnaniu z rokiem poprzednim (patrz tab. 4, pozycje 6, 7,
9, 10, 15—24) bezsprzecznie mozna wigza¢ z do$¢ niskg temperaturg
trzeciej dekady kwietnia w tym wlasnie roku. I tak srednia temperatura
ostatniej dekady kwietnia wynosila w r. 1952 16,8°C, a w r. 1953 9,2°C.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze analogiczng reakcje na zmienne wa-
runki temperatury wykazaly w omawianym przypadku dwie zupeinie
rézne grupy organizméw, a mianowicie rosliny i owady, a wsréd owa-
déw nawet te, ktoére nie majg zadnych powigzan biologicznych z dang
rosling, np. tab. 4, pozycje 6, 7, 9, 15, 16, 17, 19, 20, 21.

Daty nadejscia wielu zjawisk, zaré6wno wsrod owadow, jak i roslin
byly w obydwu latach identyczne lub prawie identyczne (tab. 4, po-
zycje 11, 12, 23, 24, 29—33, 40, 44, 65).

Odstepy czasu miedzy niektérymi zjawiskami fenologicznymi bytly
W obydwu latach identyczne lub prawie identyczne, miedzy innymi za$
bardzo sie réznity. Na przyklad: odstepy miedzy koncem listnienia debu,
Peinig kwitnienia borowki czernicy a pojawem: na wierzbach — pierw-
Szych chrzgszczy Lochmaea capreae L., Phyllodecta vitellinae L., na
leszczynach — pierwszych uszkodzen wywolanych przez ryjkowce
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Apoderus coryli L., wynositly w latach 1952 i 1953 7 dni (tab. 4, pozycje
6, 7, 19, 20, 21); odstepy zas miedzy poczatkiem listnienia brzozy a kon-
cem listnienia debu wynosily w r. 1952 — 10 dni, a w r. 1953 — 21 dni
(tab. 4, pozycje 1—®6).

Przedstawione wyniki obserwacji uzupelniajg dotychczasowe mate-
rialy do problematyki synchronizacji zjawisk w przyrodzie, a takze
potwierdzaja dotychczasowe moje tezy i koncepcje robocze w oma-
wianej dziedzinie (6, 8, 9).

BULGARIA, 9 X—4 XI 1954

Materiatly byly zbierane w réznego rodzaju zadrzewieniach sztucz-
nych i naturalnych (parki miejskie, pasy wiatrochtonne, lasy itp.)
w okresie od 9 pazdziernika do 4 listopada 1954 r. Pochodzg one z na-
stepujgeych miejscowosci (wraz z okolicami): Burgas, Generat Toszewo,
Karwuna, Asenowgrad, Chaskowo, Chwojna, Kazanlyk, Plowdiw,
Szypka, Sofia, Rila Monastyr.

Glownym celem obserwacji bylo wykonanie ,,przekroju fenologicz-
nego”’ przez sezonowe zjawiska fenologiczne wsréd owadéw dendro-
filnych w aspekcie poznej jesieni (koniec wegetacji drzew i krzewow)
oraz poréwnanie ich z odpowiednimi materialami z terenu Polski (5).

Dziennik fenologiczny

9 X Plewen, okolice parku ,Kajanlyk”. ULMUS: Bucculatrix sp. — na po-
wierzchni liSci oprzedy poczwarkowe; Lithocolletis tristrigella Haw. — w minie
poczwarka; Stigmella ulmifoliae Her.— w minach gasienice.

14 X Generat Toszewo, lasek debowy w okolicach Instytutu im. W. Czer-
wenkowg. QUERCUS: Diplolepis longiventris Hartig. — w galasach larwy;
Diplolepis quercus folii L. — w galasach spotyka sie imagines, ale sg takze larwy;
Lithocolletis sp. sp. — w minach spotyka sie larwy, poczwarki; duio min pu-
stych; Tischeria complaneila Hb. — w minach larwy. W liSciach splecionych
przez przepoczwarczajace sie ggsienice brudnicy nieparki Lymantria dispar L.,
wér6d przedzy oraz w pustych ostonkach poczwarkowych, bardzo czesto spotyka
sie postacie doroste skork6éw Forficula sp. sp. RUBUS: Tischeria heinemani
W ck. — w minach larwy.

15X Karwuna, pasy leSne. FRAXINUS: Phytagromyza heringi Hend. —
w minach puparia.

16 X Karwuna, nieduzy las, w ktérym dominujg: Acer campestre, Cornus
mas, Crataegus monogyna, Quercus. Zjawiska fitofenologiczne: Acer campestre —
liScie intensywnie z6lte, opadajg. ACER CAMPESTRE: Aleurochiton acerina
Hpt. — na powierzchni li§ci bardzo nieliczne ,,poczwarki” (wyjatkowo). CORNUS

MAS: Antispila treitschkiella F. R. — bardzo liczne miny z larwami wewngtrz.
QUERCUS: Andricus ostreus Hart. — bardzo rzadko spotyka sie galasy, domi-
nujg puste oslonki po nich; Cynips hungarica Hart. — galasy znajdowano na

pedach oraz na ziemi; w jednym z nich larwa w ,orzeszku” wewnetrznym;
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Diplolepis quercus folli L. — w galasach imagines (galasy czesto znajduja sie na
opadlych lisciach na ziemi); Neuroterus albipes Schlecht., Neuroterus nu-
mismalis Fourc. — intensywne opadanie galasébw. W uszkodzeniach spowo-

dowanych przez gasienice brudnicy nieparki i innych — czesto skorki Forficula sp.

20 X Burgas, okolice jeziora Atanasowskiego; kserotermiczne wzgérza z Pa-
liurus aculeatus: na jednym z nich niewielkie zadrzewienia debowo-grabowe.
CORNUS MAS: Antispila treitschkiella F. R. — w minach larwy, a takie miny
puste. QUERCUS: Lithocolletis sp. — miny puste, Tischeria complanella Hb.—
miny z larwami oraz puste; Stigmella sp. sp. — miny puste.

21X Plowdiw, park miejski. Aspekt fitofenologiczny: ,zlota jesien” Acer
sp. sp., Fraxinus sp., Catalpa — li§cie przebarwione, z6lte, opadaj3. ACER PSEU-
DOPLATANUS: na liSciach mszyce uskrzydlone i bezskrzydie; obserwuje sie takze
obok drzew pojedyncze mszyce w locie. ULMUS: Lithocolletis agilella Z.,
Lithocolletis sp. — miny puste; Bucculatrix sp. — obserwowalem gasienice opu-
szczajgce sie na nitkach przedzy.

22X Kazanlyk, okolice; kserotemiczne wzgérza, na ktérych rosng: Carpinus,
Cornus mas, Crataegus, Juniperus, Pinus, Quercus. CORNUS MAS: Antispila
treitschkiella F. R. — w minach larwy. PINUS: Diprion pini L. — zerowatlty
doroste larwy (na niektérych drzewach szczyty silnie uszkodzone); nieliczne plu-
skwiaki: Reduvius personatus L. i in. QUERCUS: Andricus ostreus Hart. —
galasy spotykane bardzo rzadko, przy dotknieciu natychmiast odpadaja.

23 X Okolice wsi Szypka, géra §w. Nikota. Aspekt fitofenologiczny: Fagus
silvatica — liScie czerwonozélte, opadajas. FAGUS SILVATICA: Lithocolletis fagi-
nella Z. — w minach bardzo czesto gasienice, ale sg takze liczne miny puste.
PINUS: Diprion pini L. — pojedyncze larwy; nieliczne biedronki z rodzaju
Halyzia.

24 X Chaskowo, podmiejski lasek debowy. Asepkt fitofenologiczny Quercus —
liScie na og6l zielone, zaczynajg z6lkngé; Cornus mas — okolo 90% liSci z6itych;
Paliurus aculeatus — okoto 90 % liSci z6ltych oraz intensywne opadanie. CORNUS
MAS: Antispila treitschkiella F. R. — miny puste. PALIURUS ACULEATUS:
Stigmella paliurella sp. nov. (1) — miny puste. QUERCUS: Andricus ostreus
Hart. — najcze$ciej spotyka sie same ,0slonki” po galasach, wlasciwe galasy
(,,orzeszki’”) znacznie rzadziej — przy dotknieciu natychmiast one odpadaja;
Cynips conifica Hart. — w galasach wewnatrz ,orzeszka” larwy; Diplolepis
quercus folii L. — w galasach najcze§ciej imagines, spotyka sie takze larwy;
Neuroterus albipes Schlecht., Neuroterus quercus-baccarum L. — masowe
opadanie galas6w; jest to dominujgce i przewodnie zjawisko entomofenologiczne
na debach; Lithocolletis sp. — w minach poczwarki, duzo min pustych, Stigmella
sp. — nieliczne puste miny. W uszkodzeniach spowodowanych przez przepoczwar-
czajgce sie gasienice brudnicy nieparki Lymantria dispar L. oraz w pustych
ostonkach poczwarkowych tego gatunku spotykane sg skorki Forficula sp., bie-
dronki Coccinula quatuordecimpustulata (L.) oraz prostoskrzydle z rodzaju Ectobius.

25X Plowdiw — parki miejskie. Aspekt fitofenologiczny: ,zlota jesien”
(klony, jesiony, brzozy, akacje — u tych ostatnich: masowe opadanie li§ci). ACER
CAMPESTRE I ACER PSEUDOPLATANUS: bardzo liczne mszyce uskrzydlone
oraz bezskrzydle; Bucculatrix sp. (Acer campestre) — oprzedy poczwarkowe.
CORNUS MAS: Anoecia corni F. — bardzo liczne mszyce uskrzydlone oraz drobne
larwy, FRAXINUS: Phytagromyza heringi Hend. — bardzo liczne miny, w nich:
larwy i puparia, wiekszo§¢ min pusta. ULMUS: obok drzew czesto spotyka sie
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w locie mszyce z obfitymi woskowymi wydzielinami. Plowdiw, podmiejski lasek
o charakterze parkowym. CORNUS MAS: Antispila treitschkiella F. R. — w mi-
nach larwy; QUERCUS; Neuroterus quercus-baccarum L. — masowe opadanie
galaséw; drogi byly wprost obsypane tymi galasami; Lithocolletis sp. — poczwarki
i miny puste.

Uwaga: w roéznego rodzaju pozerowiskach owadzich najcze$ciej spotykano:
Forficula sp., Coccinula quatuordecimpustulata (L.), Corticarina sp.

26 X Chwojna — okolice. PINUS (mlode sosny rosngce w rozproszeniu na
kamienistych wzgérzach): Pithyocampa pinivora Fr. — dorosle ggsienice w gniaz-
dach (uszkodzenia drzew do$é silne). QUERCUS: Trigonaspis megaptera Panz. —
liczne galasy, wiekszo§¢ przy dotknieciu odpadala. Asenowgrad, ulice, aleje.
PLATANUS: Lithocolletis platani Stgr.— duze miny, w nich larwy.

30, 31X Sofia, Géra Witosza, tereny parkowe u podnézy gory. Aspekt
fitofenologiczny: okres przejSciowy pomiedzy koncem ,zlotej jesieni”
i poczgtkiem ,golej jesieni”. Wiele drzew prawie bez li§ci (jesiony, klony i in.).
Aspekt entomofenologiczny (ogélnie): na réznych drzewach i krzewach
(Carpinus, Fagus, Quercus i in.) dominujg miny z rodzaju Lithocolletis, a w nich
gasienice i poczwarki. W minach Tischeria complanella Hb. (mlode deby) —
gasieniczki w oprzedach. W minach z rodzaju Stigmella (Quercus, Rosa) — czesto
gasieniczki, ale takie liczne miny puste. W galasach Craeniobia corni Gir.
(Cornus mas) — duze, pomaranczowe larwy. Galasy na debach (rézne gatunki) —
przy dotknieciu latwo odpadajg. Z owadéw spotykanych na powierzchni li§ci
tylko mszyce na Acer campestre, Acer pseudoplatanus i Cornus mas (postacie
vskrzydlone i drobne bezskrzydle). W jednej z kolonii mszyc na Acer pseudo-
platanus pojedyncze larwy Syrphidae.

1XI Sofia. miejski park centralny. Aspekt fitofenologiczny: koniec
»zlotej jesieni”, poczgtek jesieni bezlistnej. Niektére platany, topole zupelnie pra-
wie bez liScii Aspekt entomofenologiczny: na powierzchni liSci spo-
tyka sie jedynie mszyce (uskrzydlone i bezskrzydle) na ACER CAMPESTRE
i ACER PSEUDOPLATANUS. PLATANUS: Lithocolletis platan: Stgr. — w mi-

nach w liSciach na drzewach — larwy; w minach w lisciach opadlych dominujg
poczwarki w delikatnym, przezroczystym, bialawym oprzedzie. POPULUS (wiek-
szo§¢ liSci opadta): Lithocolletis populifoliella Fr. — w minach wéréd lisci opa-

dtych larw i poczwarek brak; wiekszo§¢ min pusta; w minach czesto poczwarki
pasozytéw: drobne, brunatne kokoniki z ja$niejszg przepasks.

2 XI Rita-Monastyr, okolice. Aspekt fitofenologiczny: naréznych drze-
wach (Alnus glutinosa, Alnus incana, Fagus silvatica, Quercus sp. i in.) dominujg
minujgce gasieniczki z rodzaju Lithocolletis. FAGUS: Mikiola fagi Htg —
w galasach najczeSciej spotyka sie larwy, znacznie rzadziej poczwarki; Hartigiola
annulipes Htg. — galasy przy dotknieciu bardzo latwo odpadaja, pozostawiajgc
na liSciach drobne zaglebienia (w $ci6lce spotyka sie czesto takie wlasnie liscie).

4 XI Sofia, miejski park centralny. Aspekt fitofenologiczny: masowe
opadanie li§ci kasztanowcéw i innych drzew li§ciastych. Aspekt entomofeno-
logiczny: na wielu gatunkach drzew i krzew6w dominuja miny z rodzaju
Lithocolletis, PLATANUS: Lithocolletis platani Stgr. — w li§ciach opadtych
i na drzewach w minach larwy. POPULUS: Lithocolletis populifoliella Tr. —
z niektérych min wystajg puste ostonki poczwarkowe. QUERCUS: Lithocolletis
sp. — w minach larwy. SYMPHORICARPOS RACEMOSUS: Lithocolletis sp. —
w minach larwy i poczwarki. Uwaga: w wielu minach Lithocolletis sp. brak
wlaSciwych larw i poczwarek, zamiast nich — drobne poczwarki bleskotek (Chal-
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cididae). Galasy na debach — np. Neuroterus lanuginosus Gir. — przy dotknieciu
bardzo latwo odpadaja. Na wielu gatunkach drzew i krzewéw spotykane sg mszyce
(Acer pseudoplatanus, Betula, Cornus mas, Evonymus europaea, Quercus, Sam-
bucus mnigra, Viburnum opulus i in.). Na debach obserwowano nielicznie pary
in copula (Tuberculatus quercus Kalt.).

Uwaga: ws§r6d kolonii mszyc na réznych drzewach i krzewach spotykano
drobne i wieksze larwy Syrphidae.

OMOWIENIE WYNIKOW OBSERWACJI

Wiekszos¢ owaddéw, spotykanych ra drzewach i krzewach w okresie
obserwacji, obejmujacym fenologiczng pore ,,jesien” — ,,p6zng jesien”,
wystepowata wewnatrz tkanek roslin (miny, galasy) lub w ukryciu,
w pustych, tzn. niezamieszkalych przez glownych sprawcow pozero-
wiskach owadzich (np. wsréd lisci splecionych przedzg, w uszkodzeniach
po zwojkach itp.). Na powierzchni lisci spotykano bardzo nieliczne
gatunki.

Do najbardziej charakterystycznych owadéw i zjawisk fenologicz-
nych tego okresu nalezaly:

1. Minujgce na wielu gatunkach drzew i krzewoéw ggsienice z ro-
dzaju Lithocolletis. Spotykano je w stadium larwy i poczwarki; wiele
min bylo juz pustych. Czesto znajdowano w minach poczwarki pasozyt-
niczych bleskotek (Chalcididae). _

2. Szereg charakterystycznych zjawisk fenologicznych zwigzanych
bylo z debami, posiadajagcymi, jak wiadomo, bogatg entomofaune. Do
najbardziej typowych nalezaly tutaj: dojrzewanie i opadanie galasow
(Neuroterus sp., Diplolepis sp. i in.), zerowanie w splecionym lisciu
gasienic Ancylis mitterbacheriana Schiff. oraz ,,zamieszkate” miny
Tischeria complanella Hb.

3. Gromadzenie sie niektérych gatunkéw w pustych pozerowiskach
owadzich (np. Forficula sp., Ectobius sp., Corticarina sp., Coccinula
quatuordecimpustulata (L.) i in.).

Wyniki obserwacji z terenu Bulgarii pokrywajg sie catkowicie
z obserwacjami i materialami z terenu Polski, zebranymi w tej samej
porze fenologicznej na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego (5).
Fakt ten, sugerujac jednosé¢ praw rzadzgcych przebiegiem wielu sezo-
nowych zjawisk w przyrodzie na duzych i réznorodnych obszarach,
wskazuje jednoczeénie na koniecznos¢ prowadzenia dalszych badan
w tym kierunku, ktére moga by¢ bardzo przydatne dla teorii fenologii,
a takze, przynajmniej w pewnym stopniu, dla bioklimatologii.
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PE3IOME

Pabora cocToMT M3 Tpex OTHAEJbHBIX 4dacTeil. JIBe mepBble KacalTcA
rJIaBHBIM 00pa3oM BOINPOCOB CMHXPOHU3ALMM (DEHOJOTMYECKUX SBJICHMA.
TpeTbA — HABJAECTCA NPUJIIOXKEHMEM K XapaKTEPUCTMKE IHTOMOQayHbI
TepeBbEB M KYCTapHMKOB R OCEHHEM Nepuome.

Habnromennsa npou3BoaMJMCh B CJIEAYIOIIMX MECTHOCTAX: B ropoje
ITosHanu m ero okpectHocTAx (1946—1950), B ceme BaupsuH, ye3n Jlio-
6apryB, BoeB. nrobamHckoe (1952—1953) u B 11 MectHocTAx Bouarapum
(9.X—4.X1.1959). Utorn HabuaioneHMit npuMBEAEHBI OTHOCUTEJILHO KaXJoi
4yacT¥ paboThl OTHAEJILHO:

Ilo3HaHe M ero okpectHocT (1946—1955)

1. Harel MHOorux (peHOJIOrMYEeCKUX ABJIEHMII cpeay HAaCEeKOMBIX IEH-
APOMUJIBHBIX OblIM B OTAEJNbLHBIE TOALI OAMHAKOBBI MM OYEHb OJIM3KM
(cMoTpy TabJs. 2, DaThl NMOAYEPKHYThIE). DTa CPaBHUTEJNbHO OoJblIas
ycToituuBocTh Oblila, KaK MOXHO IIpeanoJiaratb, oH60CHOBaHa TeEM, YTO
NpUHAAJIEXAJAM OHM K Tpynie ABJEHUI NMO3XHC-BECEHHMX U JIETHUX (Mail
— MIOJB), a KaK MpaBMJIO, ABJEHUA 3T, B IIPOTUMBOIOJIOXKHOCTbL ABJIE-
HUAM paHHee-BeCeKHMM (MapT — amnpeJb) Bceraa 6oJiee YCTOMYMBEI.
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2. Mexny oTmenbHbIMM (DEHOJIOTMYECKMMM ABJEHMAMMU Oblia obGHa-
py3eHa B PAAY CJy4YaeB YETKO BhIpaXKeHHasa CUHXpoHu3auuda. Kacasace
OHa He TOJIbKO HaCeKOMbIX, BBICTYMAMIIMX Ha OOHOM BuIe PacCTEeHMUI, HO
M Ha pa3HbIX Bujax (cmotpy Tabu. 3).

3. VI3 BbIllle NPUBENEHHOIO BUAHO, YTO MOXKHO TFOBOPUTH B HEKOTO-
PBIX CJIy4aAX O KOMILIeKcaX (DeHOABJIIEHUI CpeAy AeHAPOMUILHBIX Ha-
CEeKOMBIX, KOTODBbIe XapaKTepM3YIOT HE TOJbKO 3JHTOMOMAYHY TaHHOTrO
BUJa JepeBa B ONPENEJIEHHOM Nepuoje, HO NalT (PCHOJIOTMUYECKMMA CIIEKTP
9HTOMO(bayHbl MHOTMX BMJIOB J€pEeBbEB, NPOU3PACTAIIUMX HA JaHHOMU
TEPPUTOPUN.

Baug3un (ye3n JliobGapTyB, BOeB. JIIOGJIMHCKOE)

1. Cpenn 56 deHosABIEHMIt, KOTOpPLIE MOXKHO OBLIO ¢ coboit cpaBHM-
BaTh — 37 OblIM CMHXPOHHbIMM (cMOTpyM TabJs. 4, HaThbl B3ATEI B paMKM).

2. CuHxpoHM3aIMA 9Ta Kacajlach ABJIEHMI: a) MEXAY HaCEeKOMBIMMU
u pacteHuAMM, 6) MexKAy HACEeKOMBIMM M HACEKOMBLIMM, B) MEKAY pacTe-
HUAMU U pacTeHMAMU. TakuMm o6pa30M BBIABJIEHO HEKOTOPbIE KOMILJIEKCHI
(aKKOpAbI) CHMHXPOHHBIX (DEHOABJIEHMIA UM UX [OCIENOBATEIBLHOCTb.

3. U3 BbIIIENIpUBENEHHOTrO CJEAYET, YTO B CJaydae CMELIEHMA HOaThl
KaKoro-Hubyns omHOro (hbeHOABJIEHMSA, HACTYMAJO OHO B CONPAXKEHHOCTU
CO CMellleHMEM KOMILIEKCAa BCeX OCTaJbHBLIX (eHoABJeHuit. Ha ocoboe
BHMMaHMe 3aCJIyXKUBAIOT (PAKThl COXpaHEHUS CUHXPOHM3auuyu npu 6oJb-
LIMX AaXe CMEllleHMAX [aT, PaBHAIOINMXCA 2—3 HeAeJAM.

4. daxkrtopoMm, obyciaBiauMBalOIMM BpeMA HaCTymieHus eHoJIorn-
Y4YeCcKOro KOMILJIEKCAa B JaHHOM rofay, ABJAKOTCA HECOMHEHHO Mpeablayluye
METEOPOJIOTMYECKME YCJIOBUA (IO KpaliHelt Mepe B Iiepuofe Mpejiuec-
TBYIOIIMX JecATH JHeit). Hanpumep — ono3panue 6GonsimimHcTBa heHO-
ABJIEHMII B NepBoit Aekage Masa 1953 roma (B cCpaBHEHMM C NMpeABIAYILMM
rogOM) HECOMHEHHO MOXKHO O6BIJIO codeTaTh CO CPaBHUTEJBLHO HU3KOMI
TeMIIepaTypoy MoCHeqHell AeKaAbl anpeJsa, Koropad B 1953 romy paBHA-
nace 9,2° C, a B 1952 rony: 16,8° C. Hano MoAYEepKHYTh, YTO aHaJIOTM-
YeCKYyI0 peakLMI0O Ha pa3Hble TepMUYecKue ycJIOBUs O06HapyKuiu B npu-
BeIeHHOM CJIy4yae IBe, COBEPIIEHHO pa3Hble rpynmnbl OpraHM3MOB, a MMEH-
HO: pacTeHUsi U HaceKOMble, a CpeaM HUX JaxKe Te BHUAbI, KOTODbIE
C pacTeHueM He ObliM 6MOJsiOrMYECKM CBA3AHBI.

5. Hatbl MHoOrux <peHOABJIEHMII Cpeayu HaCeKOMBIX M pacTeHui
B 1952 u 1953 r. OL1IM MOEHTUYHBLI UJIM TMOYTHU MUIAEHTUYHBI.

6. IlpomexkyTok BpeMeHM (KOJMHYECTBO HOHEH) MeEXKIAY HEKOTOPbIMMU
deHoaBNennAMu B 1952 mu 1953 romax ObLIT OAMHAKOBBIA MJIM TMOYTHU
OAMHAKOBBIN,

7. IlpencraBieHHble pe3yJbTaThl HaGJIIOAEHMIA SABJIAIOTCA [AOMOJIHE-
HMEM MaTepuaJioB aBTopa K mnpobjeMaTMKe CUHXPOHMU3ALMM ABJIEHUMI
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B NpuUpoJe, a TaKike MOATBEPKOAIOT €ro coobpaxkKeHuMsa U Te3UChl B STOM
obaacTu.

Bouarapusa, 9.X—4.X1.1954 r.

I'naBHOM nenbio HabmopeHuit ObLIO M3roToBJeHue GEHOJIOrMYEeCKOro
CIIEKTPa AeHAPOMUIEHBIX HAaCEKOMBIX B IIepMOJ IMO3JAHENH OCEHM M CpaB-
HeHye 9TUX MaTepHuaJioB C MaTepuaJiaMu aBTOpa, cobpaHHbIMu B Ilonbie.
PesynbraThl HabJsiogeHM! aBTOp CBOOUT K CJEAYIOLLIEMY:

1. BoabuiMHCTBO HaceKOMbIX BCTpeYaeMbIX Ha JEepeBbAX M Kycrap-
HMKaxX ITI03JHEM OCEHbI0 npebbIBajio BHYTPM TKaHE pacTeHui (MMUHBI,
rajJibl) MJaM B YKPBITUM B NYCTbIX y2Ke NMOBPEXKIEHMAX BbI3BAHHbIX Ha-
CEeKOMbIMM, HANpUMep CpeaM JMUCTHEB ONYyTaHHbIX MayTHHOW, B CBEPHY-
TBIX JIMCTBAX T'YCEHMI[AMM JIMCTOBEPTOK M T.n. Ha NOBEPXHOCTM JUCTHEB
HaceKOMble BCTPEYAJUCh OYEHb PenKo.

2. K nHambonee xXapaKTepHbIM HAaCEKOMBIM ¥ (DPEHOABJIEHMAM MOKHO
6BLJIO 3aYMCINTD:

a) MMHUpYyIOLIME Ha MHOIMX BMIAaX HEpPEBLEB If KYCTAPHUKOB Tryce-
Huubl poma Lithocolletis. Kpome ryceHMi BCTpedasMCh M KYKOJIKU.
MHoro MuH 6bLIO yiKe mycThIX. JacTo B MMHAX BCTPEYANMUCH KYKOJKMU
napa3uTMYECKMX MEepPENOHYaTOKpblIbIXx U3 cemeictBa Chalcididae;

6) pAR XapaKTepHbIX (peHoABJEeHuM cBA3aH Obl1 ¢ Aybamum. K Ham-
6oJsiee TUIMYHBIM MOXKHO OBLIO OTHECTM: CO3pEBaHME M OMaJaHUe raJlIoB
(Neuroterus sp., Diplolepis sp. u ap.), ryceuuunr Ancylis mitterbacheriana
Schiff. npebriBalolye BHYTPM CTAHYTOr0 INAayTUHOW JIMCTA M MUHbI
Tischeria complanella H b. ¢ ryceHuiiamu BHyTpH;

B) CKOIJIEHUMA HEKOTOPBIX BYUIOB B INYCTBIX YyKe (HEXKMJbIX) IIO-
BPCXKAEHUAX Tociae, HaceKoMbix (Hampumep Forficula sp., Ectobius sp.,
Corticarina sp., Coccinella 14-pustulata L. u gp.).

3. PesysabraThl npuBeOeHHbIX Bbllle Habawomenuit B Boarapumu cxox-
Hbl C aHaJIOTUYHBIMM MaTepuaJsiamMu cobpaHHbIMM aBTopoM B Ilosbie
B Besbkonosnbckom 3anoBegHuke oxkoJsio Ilo3Hanu. 3TO BHyLIaeT eguUH-
CTBO 3aKOHOB, yMNpaBJAKIINX (PEHOJOTMYECKUMM ABJEHMAMU Ha Goabuinx
M pa3HooOpa3HbIX Tepputopuax. B arom HampaBieHMM CIEeRyeT pa3BU-
BaTh JaJbHEMIIME MCCIeLOBaHMA MO0 MOTYT OHYM MMETh LEHHOCTh He
TOJILKO [AJIA JIECHOJ 3HTOMOJIOTMM HO M JJiA Teopuy (PEHOJIOTMM, a TaKiKe,
10 KpaifHelt Mepe YaCTUYHO — IJA OMOKJIMMAaTOJIOTMMU.

SUMMARY

The paper consists of 3 parts. Two of them deal mostly with the
synchronization of phenological phenomena. The third one is a contribu-
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tion to the characteristics of the entomofauna of trees and bushes in
autumn. All three constitute the beginning of a synthesis of the phenology
of dendrophilous insects.

Poznan and its environs, 1946—1950

1. The dates of appearances of numerous phenological phenomena
among dendrophilous insects were identical or nearly so in particular
years (Table 2, dates underlined). Appearances of the phenomena were
more or less steady in their periodicity because the phenomena belonged
to those which take place in late spring and in summer (May—July)
in contrast to those phenomena which occur in early spring (March—
April). These latter are highly affected by variable meteorological
conditions. In the years in which observations were carried out the
temperature of April and May remained on one level in particular
years, i. e. the differences in the temperature of April and May were
small (Table 1).

2. In a series of cases a close synchronization was preserved among
the particular phenological phenomena. It refers not only to the insects
which occur on one plant species (Table 3, items 1, 11 — Betula;
item 16 — Quercus) but also to insects which occur on various trees
(Table 3, item 7 — Betula, Fagus, Populus; item 13 — Alnus, Betula,
Fagus and others).

It follows from the above that one may speak of certain groups
of phenological phenomena among dendrophilous insects which cha-
racterize not only the entomofauna of a given tree species in a certain
period, but present a phenological spectrum of the entomofauna of many
tree species in a definite area.

Wandzin (Lubartéw county, Lublin district, 1952—1955)

1. Out of 56 comparable phenological phenomena among insects and
plants 37 showed close synchronization (Table 4, dates in frames). .

2. The synchronization concerned phenomena: a. between insects
and plants, b. between insects and insects, c. between plants and plants.
There were observed some phenological phenomena which are included
successively in Table 4.

3. The delay of the date of appearance of a phenomenon caused
the delay of the appearance of the whole group of phenological phe-
nomena. Table 4, items 6, 7, 9, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 26, 27 exemplify
the case. Special attention should be paid to the synchronization of the
above phenomena even when the delay ranged from 2 to 3 weeks
(Table 4, items 26—27, 66—67).
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4. The appearance of a phenological group in a given year depends
on meteorological conditions prevailing at least 10 days prior to its
occurrence. For instance, a delay of the majority of phenological phe-
nomena in the first decade of May 1953, as compared with a preceeding
year (Table 4, items: 6, 7, 10, 15—24). is caused by a low temperature
in the first decade of April 1953. And so the average temperature of
the third decade of April 1952 was 16.8°C and that of the corresponding
period in 1953 was 9.2°C. It is interesting to note that an analogical
response to variations of temperature was to be observed in the above
case, in two different groups of organisms, i. e. plants and insects. This
refers even to those insects which are not biologically connected with
a given plant as in Table 4, items 6, 7, 9, 15, 16, 17, 19, 20, 21.

5. Dates of appearances of many phenomena both among insects
and plants were in the years 1952 and 1953 identical or nearly so
(Table 4, items 11, 12, 23, 24, 29—33, 40, 44, 65).

6. Between some phenological phenomena the intervals (in days)
were identical or nearly so, while in others they differed (Table 4,
items 1—6, 7—14, 20, 21).

7. The above results of investigations contribute to the observations
and collections which the author made so far, and they also contribute
to the problem of synchronization of the phenomena in nature. They
confirm the author’s tentative assumptions in this field.

Bulgaria 9.X.—4.X1.1954

Collections were made in natural and artificial groups of trees. They
came from 11 localities of north-eastern, southern, and western Bul-
garia. The objective of those observations was a phenological spectrum
of seasonal phenomena among dendrophilous insects in the autumn
aspect (the end of the vegetation of trees and bushes), and their
comparison with analogical collections made by the author in Poland.

1. The majority of insects found on trees and bushes during the
observations covering the phenological period "late autumn” occurred
inside plant tissues (mines, galls), or in places damaged and left by the
insects for example, in the leaves. interwoven with yarn) or in the
leaves injured by rolleaf (Tortricidae). Few species were found on the
surface of leaves (Table 5).

2. The most characteristic insects and phenological phenomena of
this period were:

a. Caterpillars of the Lithocolletis genus which fed on numerous
species of trees and bushes. They were found at the stage of larva
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or pupa. Many mines were found empty. Often pupae of parasitic
Chalcidae were found in the mines;

b. many phenological phenomena were found to be closely related
to oak trees which have a rich' entomofauna. The most typical were
maturing and falling of galls (Neureterus sp., Diplolepis sp., and others);
feeding on leaves of the caterpillars of Ancylis mitterbacheriana
Schiff., mines inhabited by Tischeria complanella Hb.

c. Aggregation of some species in places damaged and left by insects
(for example, Forficula sp., Ectobius sp., Corticarina sp., Coccinella
14-pustulata L. and others).

3. The results obtained from Bulgarian materials correspond to
analogical materials of the corresponding phenological period in  the
Wielkopolski National Park near Poznan. This fact suggesting the unity
of laws controlling the course of phenological phenomena in distant
and different areas necessitates further investigations in this field,
which may contribute to the theory of phenology and, to a certain
degree, to bioclimatology.
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