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Forms of Picea abies (L.) Karsten in the Lublin District
WSTEP

Swierk nalezy obok sosny zwyczajnej do najbardziej zmiennych ga-
tunkéw polskich drzew lesnych. Wyréznia sie co najmniej kilkadziesiat
réznych jego taksonéw na podstawie pokroju drzew, wymiaréw szyszek,
a zwlaszcza lusek, skrzydelek, szpilek itp. Nic wiec dziwnego, ze lite-
ratura z tego zakresu jest duza. Zainteresowanie swierkiem laczy sie
réwniez z wysoka uzytecznoscig techniczng jego drewna. W Europie uka-
zalo sie ponad 50 prac na temat zmiennosci $wierka, a w Polsce obszer-
niejsze wzmianki spotka¢ mozna w ponad 20 pracach. Na szczegdlng
uwage zastugujg prace takich autorow, jak: Domin (2), Ascherson
i Graebner (1), Hegi (5), Priehdsser (14), Schréter (15),
a w Polsce: Dutkiewicz (3), Jedlinski (6, Korzeniow-
ski (8, Myczkowski (11), Staszkiewicz (17, Stecki (18)
i Szubert (20). Ciekawe wyniki co do rozmieszczenia $wierka w Pol-
sce przedstawili glownie Jedlinski (6) i Szafer (19).

Mimo tak licznych publikacji zagadnienie zmiennosci tego gatunku
nie zostalo jeszcze calkowicie wyjasnione. W tej sytuacji na szczegélne
podkreslenie zastuguja prace biometryczne nad zmiennoscig lusek K o-
rzeniowskiego (8) oraz Staszkiewicza (17), wykonane me-
todg Jentys-Szaferowej (7). Duze znaczenie maja tez badania
nad typami koron (3, 11).
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Wymiary szyszek, tusek nasiennych i budowa koron drzew naleig
prawdopodobnie do najbardziej istotnych cech systematycznych swierka.
Staszkiewicz badal 9 réznych cech szyszek i wyroznit w Polsce
3 zasadnicze grupy swierka: 1) gérska goérnoreglowa, 2) gorskg dolno-
reglowg i 3) nizowg poéinocno-wschodnis.

Grupe gorska gornoreglowa charakteryzuja stosunkowo mate i cien-
kie szyszki oraz tuski nasienne. W drugiej tuski majg wieksze wymiary,
a w trzeciej — najwieksze. Z kolei Dutkiewicz (3) podaje z Polski
4 typy ksztaltu koron i 5 typéw rozgalezien pierwszego rzedu oraz 3 typy
rozgalezien drugiego rzedu. Wsrod ksztaltow koron wyroznil korony
stozkowate (o linii stozka wygietej ku dolowi, rownej i ku goérze nieco
jajowatej) oraz walcowate.

Wsrod rozgalezien pierwszego rzedu wyodrebnit galezie skierowane
od pnia ku goérze, poziomo odstajace (nadto na szczycie skierowane ku
gorze i catkowicie poziome) i w dét odgiete (nadto na szczycie skierowane
ku goérze i rownomiernie opadajace). W rozgalezieniach drugiego rzedu
wydzielil galezie grzebieniaste, szczotkowate i plaskie.

W oparciu giéwnie o metodyke tych dwéch prac przedstawiamy w niniejszym
opracowaniu wyniki przeprowadzonych badan. Zbiory zieln:kowe szyszek i galgzek
wykonali w czasie wieloletnich badan Fijatkowski i Kozak. Nadto wiele
materialéw zielnikowych uzyskano z nadlesn.ctw calego wojewodztwa za posred-
nictwem Dyrekcji Okregowego Zarzadu Laséw Panstwowych w Lublinie, za co
skladamy jej pracownikom serdeczne podziekowania. Ljczn'e badania oparto na
182 arkuszach zielnikowych i licznych notatkach terenowych.

Prace wykonano przy pomocy dotacji Komitetu Botanicznego PAN.

ZMIENNOSC SWIERKA

Swierk w wojewodztwie lubelskim wykazuje bardzo duza zmiennosé,
moze nawet wiekszg niz w gorach. Wynika to przede wszystkim ze zréz-
nicowania siedliskowego i prawdopodobnie duzy wplyw wywieraja formy
Swierka potnocno-wschodniego. Pélnocne obszary Lubelszezyzny polozone
sg bowiem w pasie rozdzielajacym jego zasieg poéinocno-wschodni od po-
tudniowo-zachodniego (19). Chociaz wiely badaczy, szczegélnie Jedlin-
ski (6), ustosunkowalo sie negatywnie do istnienia tej dysjunkcji, to
prawdg jest, co potwierdzily nasze badania, ze istnieje strefa rozrzedze-
nia stanowisk i stopnia zwarcia swierka. Poprzez te strefe stwierdza sie
kontakty miedzy dwoma wielkimi obszarami swierkowymi; poza tym
wzmozona dziatalnos¢é hodowlana powoduje zacieranie sie pasa bezswier-
kowego i wieksze roznice w jego zmiennosci. Z kolei duze zréznicowanie
siedliskowe Lubelszczyzny pozwala na utrzymanie sie przy zyciu form
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$wierka wytworzonych w réznych warunkach okresu polodowcowego.
W zwigzku z tym w wielu lasach Roztocza oraz Kotliny Sandomierskiej
wystepuja formy o koronie waskostozkowatej oraz o szyszkach typu
gornoreglowego. Na Wyzynie Lubelskiej panujg formy o koronie szeroko-
stozkowatej i o bardzo zmiennej budowie szyszek.

W granicach Polski swierk zwyczajny nalezy do jednego podgatunku —
Picea abies (L) Karsten subsp. abies (4). W poélnocno-wschodniej
Polsce moze jednak zaznaczyé¢ sie pewien wplyw takze drugiego podga-
tunku: Picea abies subsp. obovata o galazkach owlosionych i tuskach
nasiennych tepych, na szczycie szeroko zaokraglonych. Takie cechy zbli-
zaija niektore formy z Polski do var. europaea.

ZMIENNOSC LUSEK NASIENNYCH I SZYSZEK

Badania biometryczne lusek nasiennych i szyszek przeprowadzono
na dojrzatych szyszkach, zebranych pozng jesienig i zimg. Celem porow-
nania wynikow, zwlaszcza z praca Staszkiewicza, zastosowano te
samg raetode pobierania lusek (z najszerszej czesci szyszki) : obliczono
9 cech. Wyniki zmiennosci poszczegélnych cech w 80 badanych szysz-
kach przedstawiajg ryc. 1—9.
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Liczba szyszek —Number of cones
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Ryc. 1. Dlugoéé¢ szyszek
Length of cones

Dlugosé¢ szyszek (ryc. 1) zmienia sie do$¢ prawidlowo i jej rozpigtos¢
jest bardzo duza (od 7 do 17 cm). Najwiecej iednak szyszek (blisko 50%)
miesci sie w granicach od 11 do 14 cm; tylko pojedyncze maja dlugosé
ponizej 8 cm i powyzej 15 cm. Najczesciej spotykane dlugosci szyszek
towarzysza formom acuminata i subacuminata. Krotkie szyszki zwigzane
sa z formami biloba i fennica, a najdtuzsze — z subacuminata i obtusata.
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Szerokos$¢ szyszek (ryc. 2) jest bardzo zmienna (od 2 do 4 cm), co jest

wynikiem stopnia uwilgotnienia i rozwarcia lusek nasiennych, mimo ze
byly one mierzone w stanie zamknietym. Ponad 80% szyszek ma wymiary
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Liczba szyszek —Number of cones
3
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Ryc. 2. Szeroko$é szyszek
With of cones

od 2,2 do 3,3 cm; nalezg one gléwnie do form acuminata i subacuminata.
Tylko niektére szyszki cechuje duza grubosé. Najciensze szyszki zwigzane
sg z forma fennica, a najgrubsze gléwnie z subacuminata.
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Ryc. 3. Dlugosé tusek
Length of cone scales
Dlugosé tusek (ryc. 3) wykazuje duzy zakres zmiennosci — od 1,5

do 3,3 cm. Najczesciej reprezentowane sg tuski ok. 3 cm diugie — glow-
nie odmiany acuminata i subacuminata, a najrzadziej luski krotkie, od
1,5 do 2 cm. Te ostatnie reprezentuja odmiany fennica i biloba. Naj-
dtuzsze luski ma forma acuminata. Ponad 90% lusek miesci sie w grani-
cach od 2,3 do 3,3 cm dlugosci, co jest dowodem duzego ustabilizowania
sie tej cechy.
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Szerokos¢ tusek (ryc. 4) wskazuje, ze najwiecej (ok. 40%) jest szyszek

o luskach szerokosci od ok. 1,7 do 2,1 cm. Takie luski nasienne maja
formy acuminata, mniej subacuminata. Wybitnie waskie tuski (od 1,2
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Ryc. 4. Szeroko$¢ lusek
Width of cone scales
do 1,4 cm) i wybitnie szerokie (od 2,1 do 2,3 cm) wystepuja w niekté-
rych szyszkach. Pierwsza grupa lusek znalazla sie u formy gléwnie

biloba, druga u obtusata.
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Liczba szyszek — Number of cones
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Ryc. 5. Dlugo$é goérnej czeSci lusek
Length of the upper part of cone scale

Dlugosé gornej czesci tusek (ryc. 5) wykazuje zmiennos¢ w zakresie
od 0,75 do 2 cm. Najczesciej jednak (ok. 75%) sa spotykane szyszki o dhu-
gosci gornej czesci tuski od ok. 1 do 1,3 cm; maja je gléwnie odmiany
acuminata i fennica. Bardzo mato jest (ok. 10 na 80 szyszek) lusek krot-
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kich w szczytowej czesci (od 0,75 do 1,0 cm), charakterystycznych dla
formy obtusata. Nieliczne tuski (tez okolo 10 na 80 szyszek) wykazuja
duzg rozpietos¢ w prawej czesci krzywej, przedstawiajacej dlugosé od

1,45 do 2,0 cm i wystepuja, podobnie jak w pierwszym przypadku, glow-
nie u form acuminata i obtusata.
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Liczba szyszek — Number of cones
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Ryc. 6. Stcsunek diugo$ci szyszek do ich szerokcsci
Length‘width ratio of cones

Stosunek dlugosci szyszek do ich szerokosci (ryc. 6) miesci sie w gra-
nicach od 3,23 do 8,60. Najczesciej wartos¢ stosunku wynosi 4,43 i jest
gléwnie zwigzana z formag acuminata (ok. 30% szyszek). O ile niskie
wartosci stosunkow sj rzadkie i zawierajg sie w waskich granicach
(ok. 3,2), to wysokie wartosci stosunkéw — czeste i obejmuja szeroki
zakres (od 5,6 do 8,6). Niskie wartosci stosuncéw cechujg formy sub-
acuminata, a wyzsze fennica i obtusata.
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Liczba szyszek — Number of cones

1,08 119 1,29 139 149 1,59 169 179 189 1,99 208

Ryc. 7. Stosunek diugosci tusek do ich szerokos$ci
Length/width ratio of cone scales
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Stosunek dlugosci tusek do ich szerokosci przedstawia ryec. 7. Ponad
30% zajmujg tuski o stosunku od ok. 1,5 do 1,6 — formy fennica i sub-
acuminata. Kilka szyszek na 80 badanych ma ten stosunek niski (od 1,2
do 1,3) i dos¢ duza liczba — wysoki (od 1,8 do 2,08). Najnizszy stosunek
dlugosci tuski do jej szerokosci cechowal forme obtusata, a najwyzszy —
acuminata.
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Number of cones
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Ryc. 8. Stosunek gbérnej czesci lusek do ich szerokosci
The ratio of the upper part of cone scale to its width

Stosunek dlugosci gornej czesci lusek nasiennych do ich szerokosci

(ryc. 8) swiadczy, ze cecha ta nie ma wiekszego znaczenia systematycz-
nego i moze byé¢ pominieta w przyszlych badaniach.
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1_‘.‘16. 9. Stosunek dlugoéci goérnej czesci tusek do ich ditugosci
The ratio of the length of the upper part of cone scale to the length of scale

Wartos¢ stosunku dlugosci goéornych czesci tusek do dlugosci tych tu-
Sf?k (ryc. 9) jest dos¢ wysoka — od 35 do 50 u 80% lusek. Tylko u nie-
licznych szyszek jest bardzo mala lub bardzo duza, przy jednoczesnie
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duzych granicach zmiennosci tej cechy (od 50 do 70). Najnizszg wartosé¢
stosunku wykazuje forma subacuminata, Srednig i wysoka — acuminata
i fennica.

Roéownije duza zmiennosé¢, jak wymienione cechy w 80 szyszkach
cechuje poszczegolne szyszki. Stosunek wielkosci i ksztaltu 9 cech w szysz-
kach przedstawiono w odniesieniu do ,,proby ogélnej” Staszkiewi-
cza (tab. 1 i ryc. 10). Probe ogélng podal Staszkiewicz (17) na
podstawie pomiaréw 100 szyszek, pochodzacych gléwnie z péinocno-
-wschodnich obszaréw Polski. Srednia z tych pomiaréw jest nastepujaca
(wymiary w mm): 1) dlugosé¢ szyszki — 125,69; 2) szerokos¢ szyszki —
26,91; 3) dlugos¢ tuski nasiennej — 29,36; 4) szerokos¢ tuski nasiennej —
18,98; 5) dlugosé gornej czesci tuski nasiennej — 12,50; 6) stosunek diu-
gosci szyszki do jej szerokosci — 4,73; 7) stosunek dlugosci tuski na-
siennej do jej szerokosci — 1,56; 8) stosunek dlugosci gornej czesci tuski
do jej szerokosci — 0,67; 9) stosunek dlugosci gornej czesci tuski do
dlugosci tuski — 42,77. Poniewaz przebadano 80 szyszek z réznych stano-
wisk i siedlisk Lubelszczyzny, otrzymano tylez wykresow (ryc. 10 nr 1—80).
Zmiennos¢ krzywych jest wieksza niz u Staszkiewicza (17), co wynika
stad, ze bral on pod uwage srednie arytmetyczne wiekszej liczby szyszek,
natomiast uzyskane przez nas wyniki odnosza si¢ do niewielu szyszek
najbardziej charakterystycznych z posiadanej grupy na jednej galgzce.

Ogdlng cecha przebadanego materialu sg mniejsze wymiary szyszek
i lusek oraz duze wahania w wymiarach poszczegélnych cech. Utrudnia
to ich klasyfikacje w grupy systematyczne. Sadzac jednak po przebiegu
krzywych, wydaje sie pewne, ze numery od 1 do 13, mniej 14 — repre-
zentuja tylko szyszki $wierka gornoreglowego, dalsze krzywe, od nr 14
do 72 — szyszki swierka dolnoreglowego. Nieliczne szyszki maja stabo
wyrazone, ale pewne cechy nizowe (ryc. 10 nr 73—380).

Szyszki grupy gornoreglowej sa najczesciej krotsze i wezsze od kar-
packich (16), np. nr 1—4. Najmniejsza ich dlugos¢ wynosi 68 mm, a naj-
mniejsza szeroko$¢ 18 mm. Znajdujg sie tez jednak szyszki stosunkowo
krotkie i grube (nr 6, 7), dlugie i grube (nr 10, 13, 14) oraz dlugie i waskie
(nr 11, 12).

Znacznie mniejsze sg dysproporcje u badanych szyszek goérnoreglo-
wych w dlugosci i szerokosci tusek. W stosunku do materialu Stasz-
kiewicza zaznacza sie bowiem wyrazny spadek dlugosci lusek (do
14 mm) i ich szerokosci (do 10 mm) — nr 1. Rowniez dlugos¢ gornej
czesci luski jest zwykle mniejsza (spada do 6 mm) i tylko wymiary nie-
ktorych zblizaja je do gérnoreglowych karpackich (nr 5, 9, 14). Stosunek
dlugosci tuski do wysokosci jej gornej czesci wskazuje, ze sa to niemal
wylgcznie tuski ragbowe o stosunku 1: 1. Stosunki miedzy diugoscig szy-
szek i ich szerokoscia, dlugoscig tusek i ich szerokoscia, dlugoscig gérnych



Formy swierka pospolitego Picea abies (L) Karsten.. 171

czesci tusek i ich szerokoscig nie przekraczaja zasadniczo granicy war-
tosci stosunkéw gérnoreglowych szyszek karpackich. Jest to chyba naj-
lepsza podstawa zakwalifikowania ich do form gérnoreglowych, bowiem
wymiary tak szyszek, jak i lusek moga by¢ ksztaltowane przez roézne
warunki siedliskowe.

Znacznie wieksze zréznicowanie wykazujg szyszki z grupy dolnore-
glowej. W relacji do dolnoreglowych karpackich charakteryiuje je naj-
czeSciej duze zréznicowanie wymiaréw wszystkich 9 cech. Zaznaczajg sie
pewne mniejsze grupy szyszek o cechach podobnych. Sg to nastepujace:
1) szyszki o stosunkowo duzych wymiarach, zblizonych do proby ogodlnej
Staszkiewicza, reprezentujg grupe, ktéora mozna nazwaé podlaskg
(nr 15—18); 2) szyszki krotkie i waskie, przypominajace gornoreglowe
(nr 45—49); 3) szyszki dlugie i waskie (nr 50); 4) szyszki krotkie i waskie
(nr 47—59); 5) szyszki o luskach stosunkowo kroétkich i waskich (nr 54),
tuskach krotkich i szerokich (nr 15, 53), luskach diugich, ale waskich
(np. nr 65—71) oraz dlugich i szerokich (np. nr 32, 33), przypominaja-
cych luski podlaskie; 6) szyszki o stosunkowo krotkiej goérnej czesci
tuski, charakterystycznej dla regla gornego (nr 19—27) i stosunkowo
dlugiej gornej czesci (nr 50, 53, 64, 66—76); szyszki skrocone — o nis-
kiej wartosci stosunku dlugosci do szerokosci — przypominajace typ
gornoreglowy (np. 40—43, 52, 59, 63, 64, 68), oraz szyszki wydluzone
(o duzej wartosci stosunku), typowe dla §wierka podlaskiego i nizowego
(nr 19—34); 8) szyszki o luskach wydluzonych, ktore cechuja duze war-
tosci stosunkéw dlugosci calych tusek do ich szerokosci i dlugosci gérnej
czesci tusek, zblizone sg rowniez do szyszek dolnoreglowych (nr 39—55)
lub podlaskich (np. nr 20—74); 9) szyszki o luskach jajowatych, ktére
charakteryzujg niskie wartosci stosunku dilugosci gornej czesci lusek
do ich szerokosci i dlugosci, zblizone sg do goérnoreglowych (nr 20—25).

W przedstawionej roznorodnosci kombinacji cech w szyszkach grupy
dolnoreglowej i zblizonej do podlaskiej mozna wydzieli¢: 1) szyszki o ce-
chach posrednich miedzy gérnoreglowymi i dolnoreglowymi (np. nr
15—30), 2) szyszki o cechach zblizonych do dolnoreglowych z uwagi na
wigksze szyszki (nr 31—43) lub wyzsze wartosci stosunkow dlugosci szy-
szek do ich szerokosc:, dlugosci tusek do ich szerokosci (nr 19—34) oraz
dlugosci gérnej czesci tusek do calej dlugosci tusek (nr 39—67). Niektore
Z tych cech s charakterystyczne nawet dla szyszek nizowych (nr 68—80).
Wielo’kierun:kowoéé zmiennosci cech szyszek wojewodztwa lubelskiego
wigze sie niewatpliwie ze wspomniang dwukierunkowa migracja swierka

na ten teren (z Karpat i Podlasia) oraz ze sztucznym jego wprowadza-
niem,

Wartosci stosunkéw 9 cech szyszek grupy nizowej prawie pokrywajg
sig z poréwnywang probg ogdlng Staszkiewicza, charaktery-
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el 11 1)
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Ryc. 11. Podstawowe formy zmiennos$ci 11 lusek wyjetych z caltej dlugosci szyszki

i ulozonych kolejno od dolu (strona lewa) ku gbérze (strona prawa); przypominaja

one nastepujace formy: a — for. acuminata, b—c — for. fennica, d — for. subacu-
minata, e — for. obtusata, f — for. — ligulata

Basic forms of variability of 11 cone scales, derived from the whole cone, put

from bottom (left side) to top (right side). They resemble the following forms:

a — for. acuminata, b—c — for, fennica, d — for. subacuminata, e — for. obtusata,
f — for. ligulata
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styczng dla Podlasia. Reprezentuja ja szczegélnie szyszki nr 77—79,
W mniejszym stopniu nr 74—76. Jest to jednak bardzo mala grupa i dla-
tego wymaga dalszych badan. Uzyskane wyniki nalezy uzna¢ tylko za
orientacyjne, bowiem wigzace wnioski mozna przedstawi¢ dopiero po
zgromadzeniu duzej liczby szyszek z roznyeh okolic kraju i z drzew do-
kladnie opisanych pod wzgledem innych cech morfologicznych.

Ryc. 12. Szyszka zblizona do formy biloba
A cone similar to that of for. biloba

Analiza wymiarow szyszek pozwolila na stwierdzenie pewnej kore-
lacji miedzy dlugoscig catych lusek a wysokoscig ich szczytu, mierzona
W najszerszej czesci tusek. Wykazano mianowicie najczesciej powtarza-
Jacy sie stosunek, zblizony do 1:1 (luski najszersze w 1/3 dilugosci od
gory). Cechy te uwzgledniono przy porzadkowaniu wczesniej wyroznio-
nych taksonéw swierka.
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Na podstawie przeprowadzonych badan szyszek, a zwlaszcza lusek
nasiennych, ustalono wystepowanie na Lubelszczyznie nastepujacych
taksonow swierka.

1. Luski nasienne w srodku najszersze. W grupie tej znajduje sie
prawdopodobnie glownie odmiana gérnoreglowa, Picea abies subsp. abies
var. montana (Schur.) Beck — na Lubelszczyznie stwierdzono tylko
subvar. medioxima Nyl. o szpilkach zywozielonych.

Ryc. 13. Szyszka zblizona do formy fennica
A cone similar to that of for. fennica

la. Luski nasienne od Srodka stopniowo zwezajace sie i mniej wiecej
spiczaste, czubkowate lub wasko nieregularnie wyciete, niekiedy zabko-
wane (ryc. 11, 15). Nadto szyszki oraz tuski stosunkowo dlugie i szerokie.
For. acuminata B eck. — zaliczono tu takze formy o tuskach charakte-
rystycznych dla form apiculata Beck. i acutissima Graebner. Bar-
dzo rozpowszechniona forma, giownie na Roztoczu i w Kotlinie Sando-
mierskiej.
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1b. Luski nasienne od Srodka dos¢ nagle zwezone, na szczycie za-
okraglone lub szeroko sciete i najczesciej nieréwno zabkowane. Szyszki
krotsze od formy poprzedniej (ryc. 11, 14). For. fennica Regel —
bardzo rozpowszechniona szczegélnie na obszarach poéinocnych Lubel-
szczyzny, rzadziej na Roztoczu i w Kotlinie Sandomierskiej.

le. Luski na szczycie wyraznie dwudzielne (ryc. 13). For. biloba
Domin — roénie nielicznie. Znacznie rzadziej dwudzielnosé¢ tuski na-
siennej spotyka sie u var. europaea.

Ryc. 14. Szyszka formy acuminata
A cone similar to that of for. acuminata

2. Luski nasienne rgbowe, najszersze w 1/3 diugosci od szczytu, rza-
dziej najszersze w srodku. W grupie tej znajduje sie prawdopodobnie
gléwnie odmiana dolnoreglowa. Picea abies subsp. abies var. europaea
Teplouchoff — na Lubelszczyznie stwierdzono wystepowanie tylko
subvar, typica Schroéter o szpilkach ciemnozielonych i oszronionych.
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2a. Buski nasienne od srodka mniej wiecej réwnomiernie zaokra-
glone, przylegajace, o brzegu gladkim. Wielkosé¢ szyszek podobna do for.
fennica (ryc. 12, 18). For. ligulata Paczoski — dos¢ czesta forma na
Podlasiu Lubelskim.

Ryc. 15. Szyszka formy subacuminata
A cone similar to that of for, subacuminata

2b. Luski nasienne szerokie, rownomiernie zwezone, na szczycie wa-
sko zaokraglone lub szeroko sciete i niekiedy plytko nieréwno zabko-
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wane (ryc. 12, 17). For. obtusata Paczoski — rzadka forma na Wy-
zynie Lubelskiej i Roztoczu, jeszcze rzadziej spotykana w Kotlinie San-
domierskiej.

2c. Luski nasienne mniej szerokie niz u dwu poprzednich form, od
Srodka zwezone rownomiernie, ale na szczycie spiczaste, nisko czubko-
wate lub wasko Sciete, niekiedy nieréwno zabkowane (ryc. 12, 16). For.
subacuminata Domin — bardzo rozpowszechniona forma na Wyzynie
Lubelskiej, rzadziej spotykana na Roztoczu.

Ryc. 16. Szyszka formy obtusata
A cone similar to that of for. obtusata

FORMY POKROJU I UGALEZIENIA SWIERKA
Swierk w wojewodztwie lubelskim wyréznia sie wielopostaciowoscia
korony i ugalezienia. Wyroézni¢ mozna prawie wszystkie formy tej zmien-
nosci spotykane w goérach. Ich rozmieszczenie uzaleznione jest wyraz-
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nie od stosunkéw glebowych, a zwlaszcza stopnia zakwaszenia gleby.
Na podlozu stabo kwasnym i obojetnym wystepuja najczesciej formy
o szerokostozkowatych koronach i poziomym odgalezieniu oraz grzebie-
niastym ukladzie pedéw drugiego rzedu. Na kwasnych z kolei siedliskach

Ryc. 17. Szyszka formy ligulata
A cone similar to that of for. ligulata

panuja formy waskostozkowe, o galteziach pierwszego rzedu zwieszajg-
cych sie i szczotkowym ukladzie pedéw drugiego rzedu. Pierwsza grupa
Swierkow wystepuje przede wszystkim na Wyzynie Lubelskiej, na Roz-
toczu, mniej na Malym Mazowszu i Polesiu Lubelskim. Druga grupa —
niemal wylacznie w Kotlinie Sandomierskiej i w niektérych partiach
Roztocza, rzadziej na Podlasiu Lubelskim. Z uwagi na czesciowe tylko
zebranie danych nie ma podstawy do formulowania wnioskéw na temat
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wspoizaleznosci pomiedzy typami szyszek a typami pokroju korony
i ugalezienia. Poczynione wstepne obserwacje wskazujg jednak, ze w za-
sadzie brak jest Scistych korelacji. Niemniej szyszki typu gornoregolwego
majg najczesciej korony waskostozkowe, a nawet walcowate, o galeziach
pierwszego rzedu wzniesionych, rzadziej nieco w do6l odgietych. Nato-
miast bardzo zréznicowanej budowie szyszek dolnoreglowych i nizowych
towarzysza korony glownie szerokostozkowe, o ugalezieniu pierwszego
rzedu mniej wiecej poziomym lub nieco skierowanym do gory.

Postugujac sie kryteriami podzialu Dutkiewicza (3) i innych
(np. 14), mozna wyrézni¢ na Lubelszczyznie nastepujace formy pokroju
Swierka.

For. viminalis Caspary — galezie pierwszego rzedu odchodza od
pnia mniej wiecej poziomo, korony o pokroju szerokostozkowatym. Bar-
dzo rozpowszechniona forma przede wszystkim na zyznych glebach o od-
czynie stabo kwasnym i obojetnym. Jej nieliczne stanowiska skupiajg
si¢ gléwnie na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu, mniej na Polesiu Lubel-
skim, Malym Mazowszu i w Kotlinie Sandomierskiej. W zaleznosci od
ukladu pedéw drugiego rzedu mozna wyro6zni¢ nastepujace grupy ugale-
Zienia.

l. Swierk o ugalezieniu grzebieniastym. Pedy
wiotkie, dlugie, zwieszajace sie, zwlaszcza w srodkowych czesciach galezi
Pierwszego rzedu; ku nasadzie pnia i szczytowi galezi sa one stopniowo
krotsze. Rozpowszechniona forma wsrod zespoléw Querco-Piceetum
i Abietetum polonicum, rzadziej w Tilio-Carpinetum i Pino-Vaccinietum
myrtilli. Najczesciej wigze sie ze zwartymi lasami.

2. Swierk o ugalezieniu szczotkowym. Pedy dru-
giego rzedu krotkie i zageszczone, zbiegajace ku koncowi i nasadzie, po-
dobnie jak u formy grzebieniastej. Stozek korony wezszy. Znacznie
rzadsza forma od poprzedniej, spotykana glownie w zespotach Querco-
-Piceetum, Pino-Vaccinietum molinietosum i Pino-Vaccinietum uliginosi.
Obserwacje wykazujg, ze wystepuje ona w mniej zwartych drzewo-
stanach.

3. Swierk o ugalezieniu plaskim. Pedy pierwszego
rzedu sa dose sztywne, ugalezienie drugiego rzedu plaskie. Forma raczej
mniej zwigzana niz poprzednie z okreslonym podlozem i typem lasu.
Wystepuje rzadko, glownie w cienistych borach i gradach.

For. pendula Jac ques et Hérincq. — ma galezie pierwszego
rzedu mnijej wiecej w dol skierowane, korony waskostozkowe lub wal-
cowate. Forma ta jest znacznie rzadsza w wojewoédztwie lubelskim i wy-
stgpuje niemal wylacznie w kwasnych i podmoklych borach. Zréznico-
Wanie na formy: grzebieniasta i szczotkowa jest mniej wyrazne, a plasko
ugalezione spotyka sie bardzo rzadko. Formy o przewadze cechy grze-
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Ryc. 18. Stanowiska zielnikowe (nr 1—80) Picea abies subsp. abies
w wojewdbddztwie lubelskim
Herbarium stands (nos. 1—80) of Picea abies subsp. abies in the Lublin district

a — for. acuminata, b — for. biloba, t — for. fennica, 1 — for. ligulata, o — for. obtusata,
§ — for. subacuminata
1 — Krynszczak-s, 2 — Jata-a, b, 3 — Dabrowka-f, o 5, 4 — Tuchowlice, 5 — Budziska-a, f,
6 — Kock-l, 7 — Olszewnica, 8 — Koel, 9 — Planta-o, 10 — Bialka, 11 — Miledzyrzec-f,
12 — Le$na Podlaska-s, 13 — Konstantynéw-f, b, 0, 14 — Derlo-a, 8§, 15 — Zalesle-a, 16 — Biatla
Podlaska, 17 — Dan6wka, 18 — Zahajki-g, 19 — Rudno-a, 20 — Czemierniki-o, 8, 2 — 2Zyrzyn-a,
22 — Kozlowka-l, 0, 22 — Lubartbw, 24 — Radzic-a, 25 — Brzostbwka-a, 26 — Rudka, 27 —
Blalka-a, 28 — Rozkopaczéw-a, 29 — Laskl-f, 30 — Borek-f, 31 — Wlodawa, 32 — Melgiew,
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bieniastej wystepuja glownie w Querco-Piceetum, a szczotkowe — glow-
nie w Pino-Vaccinietum uliginosi. Obie te formy ugalezienia wystepuja
nielicznie w Kotlinie Sandomierskiej i na podmoklych obszarach Rozto-
cza, bardzo rzadko na Podlasiu Lubelskim.

For. erecta Schroter. Pedy pierwszego rzedu w goére wzniesione,
korony niezbyt szerokie o dos¢ regularnym stozku. Czesta forma na Roz-
toczu i w polnocnej czesci Lubelszezyzny, gtéwnie w suchych: siedliskach
borowych.

For. columnaris Carriére. Swierk o koronie cylindrycznej, bar-
dzo waskiej i ugalezieniu pierwszego rzedu poziomym, albo w dét odgie-
tym. Nieliczne okazy wystepujg na Roztoczu, rzadziej w Kotlinie San-
domierskiej, najczesciej w kwasnych i wilgotnych borach.

For. turfosa Lingelsheim. Swierk karlowaty, od dolu gesto roz-
galeziony, o koronie okraglawej lub jajowatej. Nieliczne okazy wyste-
Pujg wsrod torfowisk wysokich, przejsciowych i boréw bagiennych Roz-
tocza oraz Kotliny Sandomierskiej. Jest to prawdopodobnie tylko zmien-
nos¢ fenotypowa, uwarunkowana kwasnym podiozem torfowym i duzym
uwilgotnieniem.

WNIOSKI

Swierk w wojewodztwie lubelskim wykazuje duza zmiennos¢ pokroju
koron i szyszek. Na podstawie pokroju wyrézniono: 1) forme viminalis,
zwigzang glownie z glebami zyzniejszymi o odczynie slabo kwasnym
i obojetnym oraz rosngcg w zespolach — Querco-Piceetum, Abietetum
polonicum, rzadziej Tilio-Carpinetum, Pino-Vaccinietum myrtilli i Pino-
-Vaccinietum molinietosum; 2) forme pendula, zwiazana z glebami ubo-
8imi o odczynie kwasnym, z zespolami Querco-Piceetum i Pino-Vacci-
nietum uliginosi; 3) forme erecta o pedach pierwszego rzedu w gore
Wzniesionych, wystepujaca glownie w suchych borach Roztocza i Ko-
tliny Sandomierskiej; 4) forme columnaris o koronie cylindrycznej, ro-
Snacg pojedynczo w kwasnych borach Roztocza, rzadziej Kotliny Sando-

3 — Lublin, 34 — Nasutoéw, 35 — Karczmiska, 36 — Kluczkowice, 37 — Dzlerzkowice-b,
38 — Loplennik-s, 39 — Plotrk6bw-a, 40 — Weglin, 41 — ELazek-f, 42 — Salomin-a, f,0, 43 —
Marynopole-!, 44 — Dabrowa-a, 45 — Zakllkéw, 46 — Lipa, 47 — Glelnla-s, 48 — Gwizd6w,
49 — Modliborzyce-b, 50 — Obréwka-a, 51 — Witoldéw-b, 52 — Goscieradéw-a, 53 — Dlerzko-
Wice, 54 — Klemenséw, 55 — Lipsko, 56 — Zamo$éf, 571 — Surhéw, 58 — Jaroslawiec-f, s,
5 — Raclborowlice-a, 60 — Husynne, 61 — Mircze, 62 — Derylaki-a, 63 — Goézd Liplnski-a,
64 — Tarnogréd, 65 — Kslezpol, 66 — Tereszpol, 67 — Bukowlica, 68 — Hedwizyn-f, 69 — Zwlie-
fzynlec-b, 70 — Kosobudy-a, s, 11 — Goérecko, 72 — Kozakl-b, s, 13 — Wo6lka-f, 74 — Krasno-
bréd-s, 75 — Ulébw, 76 — Ostréwek-f, 77 — TomaszOw Lub., 78 — Korhynie-a, 79 — Lubycza
Krbélewska, 80 — Hrebenne-s
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mierskiej; 5) forme turfosa, karlowaty swierk gleb torfowych silnie za-
kwaszonych.

Na podstawie zréznicowania szyszek wydzielono dwie odmiany: var,
montana i var. europaea. Pierwszg reprezentujg glownie waskostozko-
wate korony, szyszki male o luskach w 1/3 czesci od goéry najszerszych.
Wystepuja tu najczesciej nastepujace formy szyszek: for. acuminata, for.
fennica i for. biloba. Spotka¢ je mozna przede wszystkim na glebach
kwasnych w zespolach: Querco-Piceetum, Pino-Vaccinietum uliginosi
i P.-V. molinietosum. Charakteryzuja ja nadto waskostozkowate korony.

Var. europaea ma bardzo zréznicowane szyszki i luski. Opréocz form
acuminata, fennica i biloba wydzielono tu takze inne: for. ligulata, for.
obtusata i for. subacuminata. W odniesieniu do préby ogélnej Stas z-
kiewicza (17), var. montana reprezentuje grupe szyszek glownie
Swierka gérnoreglowego, a var. europaea — grupe szyszek Swierka glow-
nie dolnoreglowego, podlaskiego i ogdélnonizowego.
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PE3IOME

U3ayyanace uamenunBocTs wmiuexk u raburyca kpox Picea abies subsp.
abies. VccnenoBaHus NPOBOAMJIMCH Ha OCHOBe 152 JMCTOB repbapua u
MHOTOYMCJIEHHBIX HabaroneHuit. VI3aMepsaanuceh ciepyioliye NpuU3HAKMU: Oy~
Ha ¥ mMpuHa 1IMUIEK, AJMHA M LIMpMHA YellyH, AJIMHA BEepXHeH) YacTu
Hellyy, OTHOLIEHME [JIMHBI LIMIIKY K €€ IUIpPUHEe, OTHOLUEHMEe IJIMHEI
Y€y K e€ IIMpHHEe, OTHOLUIEHME IJIMHbLI BEPXHEM HacTy 4ellyM K AJIu-
He yemyy (B %). YcraHoBsieHa 6oJbIuas M3MEHYMBOCTH rabuTyca KpOH
M uminex y Picea abies subsp. abies B JlobamuckoM BoeBoacTBe. Ha oc-
HOBe rabutyca BbigeseHbl: 1) dopma viminalis, B OCHOBHOM CBs3aHHafA
C IUIOKOPOJHBIMM NOYBaAMY, MMEIOLIMMM CIAOOKMCIYI0O MM HEMUTPAJBHYIO
Peakumio, KoTopasa npom3pacraer B accoumarmax Querco-Piceetum, Abie-
tetum polonicum, pexe B Tilio-Carpinetum, Pino-Vaccinietum myrtilli,
Pino-Vaccinietum molinietosum, 2) ¢opma pendula, cBsazanHas c Gen-
HBIMM NOYBaMM, UMEILMMM KMUCJIYI peaKUuio, ¢ accolaumamu Querco-
-Piceetum yu Pino-Vaccinietum uliginosi, 3) dopma erecta, ¢ HanpaBJIeH-
HEIMU KBepxy mnoberamyu NepBOro psAfga, BCTpeyaeMas B OCHOBHOM B Cy-
Xux Gopax Posrtoua m Canpomexckoit KorTsoBuHbI, 4) cdopma columnaris
C LMIMHAPUYECKON (POPMOJ KPOHBI, pacTyluas OAMHOYHO B KMCJIBLIX Gopax
Po3stoua, a pexe CaHAOMEKCKON KOTJIOBUHEI, D) dopma turfosa, kapam-
KOBaA eJlb CUIIBHO KMUCJBIX TOPQPAHBIX MOYB.

Ha ocnose AnddepeHmanmy IMIIEK ObLIM BBLIAEJEHbI JB2 Pa3HOBMUJ-
HOCTU: var. montana u var. europaea. Ileppas M3 HMX XapaKTepU3yeTCH
Y3KOKOHYCHBIMM KpOHamMM, MaJEHbKMMM IUMIIKAMM, delryaMHM, Haubosee
LMpPOKuMYu B !/3 BepxHeit yacTu. 3aech yall? Bcero HabJIIOKAIOTCA CIEAY-
folme opmer mimmek: for. acuminata, for. jennica, for. biloba. Ilpaxkae
BCEr0 MX MOXHO BCTPETMTb Ha KMCJbIX MOYBaxX B accouuaumuax: Querco-
-Piceetum, Pino-Vaccinietum uliginosi, P.—V. molinietosum. IlImuxku
9TOM pa3sHoBMAHOCTM OueHb AuddepeHUMpoBaHbl. Kpome copm acumi-
nata, femnica, biloba Takxke BwigeneHn! for. ligulata, for. obtusata, for.
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subacuminata. B coorBercTBum ¢ obweit npoboit CrtamkesBuua (16)
var. montana ABJAETCA IpeACTaBUTEJIEM TpPYyNNbl UIMIIEK B OCHOBHOM
Picea abies subps. abies BepxHesipycHOM, a var. europaea — TrpYIIIBI
mumek Picea abies subps. abies B 0CHOBHOM HMIKHEAPYCHOM, NMOAJIACKON
U HM3MEHHOMU.

SUMMARY

The authors carried out biometric studies on the variability of cones
and the habitus of crowns of Picea abies subsp. abies. The investigations
were based on 182 herbarium sheets and field observations. The following
measurements of the cones were made: length and width of cone, length
and width of cone scale, length of the top part of cone scale, length/
/width ratio of cone, length/width ratio of cone scale, ratio of the
length of the upper part of scale to its width expressed as a percentage.
The observations of Picea abies subsp. abies in the Lublin district show
great variability of the habitus of crowns and cones. On the basis of the
habitus the following forms were distinguished: 1. for. viminalis, growing
chiefly on fertile soils, with neutral and slightly acid pH, in the associa-
tions: Querco-Piceetum, Abietetum polonicum, rarely in Tilio-Carpine-
tum molinietosum; 2. for. pendula found in poor soils, with acid pH,
with associations Querco-Piceetum and Pino-Vaccinietum uliginosi; 3. for.
erecta with first order branches directed upwards, growing in dry forests
of the Roztocze and the Sandomierska Valley; 4. for. columnaris with
cylindrical crowns, with single occurrence in acid forests of Roztocze,
seldom in the Sandomierska valley; 5. for. turfosa, a dwarf spruce found
on strongly acid peat soils.

The differentiation of cones permitted to distinguish two varieties:
var. montana and var. europaea. Var. montana is characterized by narrow
coniform crowns, small cones, which are widest in 1/3 part from the
apex.

In this variety the following forms of cones were observed: for. acu-
minata, for. fennica, and for. biloba. They were found on acid soils in
the associations: Querco-Piceetum, Pino-Vaccinietum uliginosi and P.-V.
molinietosum. They had narrow coniform crowns. Cones and scales were
very differentiated in var. europaea. Besides the forms acuminata, fen-
nica and biloba, the following forms were distinguished: for. ligulata,
for. obtusata and for. subacuminata. According to the general proof of
Staszkiewicz (16) var. montana is represented by cones of Picea abies
subsp. abies of upper mountain forests and var. europaea — by cones
of Picea abies subsp. abies of lower mountain forests, and bottom lower
mountain forests.
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Formy sSwierka pospolitego Picea abies (L) Karsten..

Ryc. 10. Stosunek wielko$ci i ksztaltu 9 cech (wg ryc. 1—9) w szyszkach (nr 1—80)
z wojewédztwa lubelskiego do proby ogélnej Staszkiewicza (17)
The relationship of nine features of cones (Figs. 1—9) with regard to size and
shape (Nos. 1—80), collected from the Lublin district, to the general proof of
Staszkiewicz (17)

nr 1—-5
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Tab. 1. Cechy 80 szyszek z wojewo6dztwa lubelskiego oraz ich stosunki do préby
ogbélnej Staszkiewicza (17)
Features of 80 cones of the Lublin district and their relation to general proof
of Staszkiewicz (17)

1—a—14 2—1—13 3—f—30 4—f—41 5—a—70 | 6—b—51
I I I T1%9 T11 I I I 11 I I I 11
1 17,0 0,61 92,0 0,73 98,0 0,78 100 0,79 109 0,86 72,0 0,57
2 18,0 0,68 21,0 0,79 23,0 0,87 20,0 0,76 23,0 0,87 25,0 0,95
3 14,0 0,47 20,0 0,68 22,0 0,75 24,0 0,81 28,0 0,95 19,0 0,65
4 10,0 0,52 14,0 0,73 16,0 0,79 16,0 0,84 18,0 0,95 14,0 0,73
5 6,0 0,48 9,0 0,72 9,0 0,72 10,0 0,80 12,0 0,96 8,0 0,64
6 4,27 0,90 4,38 0,92 4,26 0,90 5,00 1,05 4,73 1,00 2,88 0,61
7 1,40 0,89 1,42 0,91 1,47 0,94 1,50 0,96 1,55 0,99 1,35 0,86
8 0,60 0,89 0.64 0,95 0,60 0,89 0,62 0,92 0,66 0,98 0,57 0,5
9 42,7 0,99 45,0 1,06 40,6 0,95 41,6 0,97 42,8 1,00 42,1 0,98

7—f—56 8—a—12 9—1—12 10—f—43 | 11—{—73 | 12—a—19
1 68,0 0,54 87,0 0,69 93,0 0,74 115 0,91 172 1,40 118 0,93
2 23,0 0,87 25,0 0,95 26,0 0,98 25,0 0,95 20,0 0,76 21,0 0,79
3 21,0 0,71 21,0 0,71 23,0 0,78 22,0 0,76 29,0 0,98 26,0 0,85
4 16,0 0,84 18,0 0,95 17,0 0,89 15,0 0,79 19,0 1,08 17,0 0,89
5 9.0 0,72 9,0 0,72 11,0 0,88 10,0 0,80 9,0 0,72 10,0 0,80
6 2,95 0,62 3,48 0,73 3,57 0,75 4,60 0,97 8,60 1,80 6,61 1,18
71,31 0,83 1,16 0,74 1,35 0,86 1,46 0,93 1,52 0,97 1,47 0,94
8 0,56 0,83 0,50 0,77 0,65 0,97 0,66 0,98 047 0,70 0,59 0,88
9 42,8 1,00 42,8 1,00 47,8 1,11 45,4 1,06 31,0 0,72 40,0 0,93
13—1—58 14-b—72 | 15-b—13 16— -3 17—0-9 | 18-0-22
1 122 0,97 117 0,93 126 1,00 128 1,02 110 0,87 128 1,02
2 23,0 0,87 28,0 1,06 31,0 1,17 28,0 1,06 32,0 1,21 30,0 1,14
3 22,0 0,75 27,0 0,91 23,0 0,78 26,0 0,88 24,0 0,81 24,0 0,81
4 16,0 0,79 20,0 1,06 20,0 1,05 19,0 1,08 17,0 0,89 17.0 0,89
5 9,0 0,72 12,0 0,96 11,0 0,83 12,0 0,96 9,0 0,72 9,0 0,72
6 5,26 1,10 4,17 0,88 4,19 0,88 4,57 0,96 3,43 0,72 4,26 0,90
7 1,46 0,93 1,35 0,86 1,15 0,73 1,36 0,87 1,35 0,86 1,41 0,90
8 0,60 0,89 0,60 0,89 0,55 0,82 0,63 0,92 0,53 0,79 0,63 0,79

9 4,09 0,95 44,4 1,03 47,8 1,11 46,1 1,07 37,5 0,87 37,5 0,87

_ 19-s—20 20—1-6 | 21—s—20 | 22—o0—13 | 23—s—58 | 24—0—179
1 134 1,06 112 0,89 116 0,92 128 1,02 132 1,05 147 1,08
2 24,0 0,90 25.0 0,45 22,0 0,83 26,0 0,98 29,0 1,10 25,0 0,95
3 21,5 0,73 22,0 0,75 21,0 0,71 23,0 0,78 26,0 0,88 27,0 0,91
4 16,0 0,79 16,0 0,79 15,0 0,79 15,0 0,79 17,0 0,89 17,0 0,89
5 8.0 0,64 6,0 0,48 6,0 0,48 6,0 0,48 8,0 0,64 8,0 0,64
6 5,68 1,17 4,48 0,94 5,27 1,11 4,92 1,04 4,56 0,98 5,88 1,24
7 1,43 0,92 1,46 0,93 1,40 0,89 1,52 0,97 1,62 0,97 1,58 1,12
8 0.43 0,64 0,40 0,60 0,40 0,60 0,40 0,60 0,47 0,70 0,47 0,70
9 37,2 0,87 28,5 0,64 27,2 0,65 26,0 0,60 30,0 0,70 29,6 0,69
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c. d. tab. 1
25—0-20 26—s—20 27—1—14 28—s—80 29—1—22 30—0-T0
I II III II  III JO( 000 I III II 11l 000 )00
1 118 0,93 129 1,02 135 1,07 160 1,21 137 1,10 142 1,12
2 21,0 0,79 27,0 1,02 26,0 0,98 37,0 1,40 25,5 0,97 25,0 0,95
3 28,0 0,95 27,0 0,91 26,0 0,85 27,0 0,91 27,0 0,91 28,0 0,95
4 19,0 1,08 16,0 0,84 14,0 0,73 18,0 0,95 19,0 1,08 19,0 1,00
5 10,0 0,80 10,0 0,80 8,0 0,64 8,0 0,64 16,0 0,80 10,0 0,80
6 5,8 1,02 4,40 0,93 5,19 1,09 4,32 0,91 5,34 1,12 5,68 1,20
7 1,47 0,94 1,68 1,08 1,78 1,14 1,44 0,92 1,42 0,91 1,47 0,94
8 0,52 0,77 0,62 0,92 0,64 0,95 0,44 0,65 0,52 0,77 0,52 0,77
9 35,7 0,83 36,6 0,5 36,0 0,82 29,6 0,69 37,0 0,86 35,7 0.83
31—s—172 32—s5-170 33—0—22 ! 34-s—417 35—t-3 36—b—48
1 130 1,03 130 1,03 157 1,24 151 1,20 138 1,09 150 1,19
2 25,0 0,95 30,0 1,14 29,0 1,10 24,0 0,90 . 32,0 1,21 30,0 1,14
3 28,0 0,95 32,0 1,09 28,0 0,95 30,0 1,03 28,0 0,95 30,0 1,03
4 18,0 0,95 19,0 1,00 22,0 1,15 17,0 0,89 20,0 1,05 19,0 1,00
5 11,0 0,88 11,0 0,88 10,0 0,80 11,0 0,88 11,0 0,88 11,0 0,88
6 5,20 1,00 4,33 0,92 541 1,14 6,29 1,32 4,31 0,91 5,00 1,05
7 1,55 0,99 1,68 1,08 1,27 0,81 1,76 1,12 1,40 0,89 1,57 1,00
8 0,61 0,91 0,63 0,79 0,45 0,67 0,65 0,97 0,55 0,82 0,57 0,85
9 39,2 0,92 32.0 0,75 35,7 0,83 36,6 0,85 39,1 0,91 36,6 0,85
37—-s—10 i 38—s—14 39—s—1 | 40-s—12 | 41—b-49 | 42-—0-—8
11 110 0,87 109 0,86 113 0,90 102 0,81 112 0,89 160 1,27
2 32,0 1,21 34,0 1,29 32,0 1,21 39,0 1,48 31,0 1,17 37,0 1,40
3 30,0 1,03 30,0 1,03 27,0 0,91 29,0 0,98 28,0 0,95 27,0 0,91
4 20,0 1,05 16,0 0,84 17,0 0,89 17,0 0,89 14,0 0,73 18,0 0,95
6 12,0 0,96 11,0 0,88 11,0 0,88 12,0 0,96 13,0 1,04 8,00 0,64
6 3,43 0,72 3,21 0,67 3,53 0,75 2,62 0,55 3,61 0,76 4,32 0,91
7 1,50 0,96 1,87 1,19 1,58 1,02 1,70 1,08 2,00 1,30 1,44 0,92
8 0,60 0,89 0,62 0,92 0,64 0,95 0,71 1,08 0,92 1,37 0,44 0,92
9 40,0 0,93 38,8 0,91 40,7 0,95 41,3 0,96 46,4 1,08 29,6 0,69
43—s—18 ‘ 44 —s—3 45—b—19 : 46 - f- 179 47—a- 24 | 48—a—59
1 130 1,03 130 1,03 90,0 0,71 98,0 0,78 98,0 0,78 105 0,83
2 39,0 1,48 34,0 1,30 20,0 0,76 22,0 0,83 21,0 0,79 21,0 0,79
3 30,0 1,02 31,0 1,06 24,0 0,81 23,0 0.78 26,0 0,88 24,0 0,81
4 17,0 0,89 20,0 1,05 12,0 0,63 15,0 0,79 14,0 0,73 14,0 0,73
5 12,0 0,66 12,0 0,96 10,0 0,80 1,10 0,88 12,0 0,96 10,0 0,80
6 3,33 0,70 3,80 0,80 4,50 0,95 4.45 0,94 4,66 0,98 5,10 1,07
7 1,76 1,12 1,65 0,99 2,00 1,20 | 1,53 0,98 1,85 1,18 1,71 1,08
8 0,70 1,12 0,60 0,89 0,83 1,23 0,73 1,08 0,85 1,27 0,71 1,05
9 40,0 0,93 39,0 0,91 41,6 0,97 47,8 1,11 46,1 1,07 41,6 0,97
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c.d. tab. 1
49 -f—29 50—f—68 51—b—1 62—a—62 53-a—2 54—f—30
I II III II III II III II I II III T g JITT
1 85,0 0,68 130 1,03 77,0 0,63 90,0 0,71 88,0 0,69 89,0 0,70
2 20,0 0,76 20,0 0,76 22,0 0,83 28,0 1,06 25,0 0,95 24,0 0,90
3 25,0 0,85 27,0 0,91 20,0 0,68 22,0 0,75 20,0 0.68 19,0 0.65
4 15,0 0,79 18,0 0,96 11,0 0,68 15,0 0,79 16,0 0,84 12,0 0,63
5 11,0 0,88 15,0 1,20 9,00 0,72 11,0 0,88 14,0 1,12 9,00 0,72
6 4,25 0,40 6,50 1,40 3,50 0,73 3,10 0,65 3,562 0,74 3,70 0,78
7 1,66 1,06 1,50 0,96 1,10 0,70 1,46 0,93 1,25 0,80 1,53 0,98
8 0,73 1,08 0.83 1,23 0,82 1,20 0,73 1,08 0,67 1,30 0,75 1,11
0 44,0 1,02 65,5 1,30 45,0 1,05 50,0 1,17 70,0 1,63 47,3 1,10
56—f—12 56—a—>50 57—a—27 68—a - 62 59 - f—29 860—a—25
1 103 0,82 90,0 0,71 88,0 0,69 98,0 0,78 94,0 0,75 110 0,87
2 27,0 1,02 21,0 0,79 23,0 0,87 29,0 1,10 36,0 1,40 25,0 0,95
3 26,0 0,88 27,0 0,91 24,0 0,81 27,0 0,91 21,0 0,91 28,0 0,95
4 16,0 0,84 13,0 0,68 13,0 0,68 16,0 0,84 16.0 0,84 16,0 0,84
5 11,0 0,88 12,0 0,96 12,0 0,96 11,0 0,88 12,0 0,96 13,0 1,04
6 3,85 0,81 4,23 0,89 3,82 0,81 3,37 0,71 2,61 0,55 4,40 0,93
7 1,62 1,04 2,07 1,32 1,84 1,17 1,68 1,08 1,68 1,08 1,75 1,10
| 8 0,68 1,01 0,92 1,37 092 1,37 0,69 1,03 0,75 1,11 0,81 1,19
9 42,2 0,98 44,4 1,03 50,0 1,17 40,7 0,95 44,4 1,03 46,4 1,10
61—a—19 62—a—6 63—a—217 64—1—11 65—a—44 | 66—a—63
1 114 0,90 112 0,89 110 0,88 111 0,88 135 1,07 120 0,95
2 30,0 1,14 21,0 0,79 31,0 1,17 27,0 1,02 31,0 1,27 30,0 1,14
3 29,0 0,98 26,0 0,88 30,0 1,02 26,0 0,88 25,0 0,85 25,0 0,85
4 17,0 0,89 14,0 0,73 18,0 0,94 17,0 0,89 15,0 0,79 17,0 0,89
5 13,0 1,04 12,0 0,96 13,7 1,09 13,0 1,04 11,0 0,88 13,0 1,04
6 3,80 0,80 5,30 1.10 3,66 0,77 3,11 0,65 4,35 0,92 4,00 0,84
71,70 1,08 1,85 1,18 1,69 1,08 1,63 0,98 1,66 1,06 1,47 0,94
8 0,76 1,13 0,85 1,27 0,78 1,16 0,76 1,13 0,73 1,08 0,76 1,13
9 44,8 1,04 46,1 1,07 45,6 1,06 60,0 1,16 44,0 1,02 43,3 1,01
67—f—43 68 —b—37 69— a—80 70—a-15 T1—a—44 72—f1—5
1 129 1,02 124 0,98 126 1,00 1356 1,07 130 1,03 126 0,99
2 31,0 1,17 32,0 1,21 29,0 1,10 31,0 1,17 33,0 1,25 29,0 1,10
3 26,0 0,88 31,0 1,06 32,0 1,08 32,0 1,09 29,0 0,98 28,0 0,95
4 16,0 0,84 16,0 0,84 16,0 0,84 17,0 0,89 16,0 0,84 16,5 0,86
5 12,0 0,96 15,0 1,20 15,0 1,20 14,0 1,12 14,0 1,12 13,5 1,08
6 4,16 0,87 3,25 0,68 4,34 0,92 4,35 0,92 3,93 0,83 4,31 0,91
7 1,62 1,04 1,93 1,20 2,00 1,30 1,89 1,20 1,81 1,16 1,76 1,12
8 0,75 1,11 0,93 1,40 0,93 1,38 0,83 1,23 0,87 1,30 0,81 1,19
9 46,1 1,07 48,3 1,10 46,8 1,09 43,7 1,04 48,1 1,12 48,2 1,12
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c. d. tab. 1
73—a—39 14—a—42 6—f—42 76—b—2 mM—a—19 78—a—38
I II III II III I III JOL300( II III II  I1II
1 116 0,92 137 1,08 126 0,99 132 1,05 125 0,99 118 0,93
2 31,0 1,17 33,0 1,25 31,0 1,17 29,0 1,10 29,0 1,10 29,0 1,10
3 34,0 1,16 32,0 1,09 28,0 0,95 31,0 1,05 31,0 1,05 32,0 1,09
4 22,0 1,15 18,0 0,95 20,0 1,05 18,0 0,95 20,0 1,05 20,0 1,06
5 20,0 1,60 15,0 1,20 15,0 1,20 16,0 1,28 15,0 1,20 13,0 1,04
6 3,74 0,79 4,13 0,87 4,03 0,85 4,65 0,96 4,31 0,91 4,10 0,86
7 1,54 0,98 1,77 1,13 1,40 0,89 1,37 0,87 1,56 0,99 1,60 1,02
8 0,90 1,30 0,83 1,23 0,75 1,11 0,88 1,31 0,75 1,11 0,85 0,97
9 68,8 1,37 46,4 1,08 63,3 1.26 51,6 1,20 48,3 1,12 40,6 0,95
79—a—18 80—a—21
1 140 1,11 130 1,03
2 26,0 0,98 28,0 1,06
3 32,0 1,09 34,0 1,16 Obja$nienia: I -— cechy szyszek, II -— warto$ci
4 19,0 1,08 19,0 1,08 cech (w mm i %), III — stosunki do proby ogélnej
Staszkiewicza, 1—80 — numery odpowiada-
5
5 14,0 1.‘-.2 15,0 1,20 jace poszczegélnym wykresom na ryc. 10, 1—80 —
6 5,38 1,13 4,66 0,98 stanowiska zielinikowe szyszek wg ryc. 18, a —
7 1,68 1,08 1,78 1,14 forma acuminata, b — for. biloba, f — for. fen-
8 0,74 1,10 0,79 1,17 nica, 1 — for. ligulata, o — for. obovata, s — for.
9 437 1,04 94,1 1,03 subacuminata.
Explanations: I — features of cones, II — values of features (in mm
and in %), III — relation to general proof of Staszkiewicz 1—80 —
figures corresponding to particular curves in Fig. 10; 1—80 — herbarium

stands of cones as observed in Fig. 18, a — for. acuminata, b — for. biloba,
f — for. fennica, 1 — for. ligulata, o — for. obovata, s — for. subacuminata.
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