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Plant Communities of Sewage Draining Rivers in Lublin

WSTEP I METODA PRACY

Rozw6j przemystu i miasta Lublina prowadzi do daleko idgcych zmian w jego
otoczeniu, miedzy innymi w §rodowisku wodnym. Zmiany w skladzie gatunkowym
roélinnodci wodnej zachodzg przede wszystkim na skutek rézinego stezenia Sciek6w
komunalnych i przemystowych. Po przekroczeniu pewnej bariery tych stezen rzeka
staje sie — z czynnej biologicznie, oczyszczajacej sie — catkowicie martwa, nie-
zdolna do samooczyszczania i1 cuchngca.

Podejmujgc badania rzek Lublina starano sie wykazaé, w jaki sposéb zachodzg
zmiany roflinnoSci przy réznym stopniu zanieczyszczenn wéd biezgcych i czeSciowo
stojgcych oraz, jakie zbiorowiska i ro$liny sg najodporniejsze, a jakie wrazliwe na
zanieczyszczenia.

W tym celu wykonywano w okresie jesiennym 1977 r. zdjecia fitosocjologiczne
w réznych odcinkach rzek (ryc. 1) metoda Braun-Blanqueta (1). Przepro-
wadzano obserwacje przezroczystosci wody, glebokoSci i szybkoéci przeptywu. Do-
tyczyly one stanu normalnego przeplywu wod nie mgconego sztucznie, Wody prze-
zroczyste stawalty sie bowiem natychmiast metne po poruszeniu ro$lin wodnych, po-
krytych osadem organicznym.

STOSUNKI PRZYRODNICZE

Lublin polozony jest w obrebie Plaskowyzu Naleczowskiego. Charakteryzuje go
silnie urzesbiony teren o maksymalnej wysokoéci 230 m n.p.m. Wzniesienia zbudo-
wane sg z lessow, ktérych migzszoéé dochodzi do kilkunastu metréw. Wiekszymi
dolinami plyng trzy rzeki — Bystrzyca i dwa jej dopltywy na terenie Lublina: Cze-
chéwka oraz Czermejéwka. Pod pokrywsa lessowg wystepujg utwory kredowe, prze-
kraczajgce 1000 m migzszoéci. W tych warunkach wytworzyly sle z lesséw zyzne
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Ryc. 1. Polozenie zdjeé¢ fitosocjologicznych (1—105) w Lublinie; 1 — miejsca zdjeé
fitosocjologicznych, 2 — ulice, 3 — parki 1 cmentarze, 4 — rzeki, 5 — linie ko-
lejowe
Distribution of phytosociological records (1—105) in Lublin; 1 — distribution of
phytosociological records, 2 — streets, 3 — parks and cemeteries, 4 — rivers, § —
railways

gleby brunatne o odczynie alkalicznym lub obojetnym. Wywierajg one duzy dodatni
wplyw na neutralizacje Sciek6w wodnych. Dzieki duzej zyznoéci gleby i siedlisk
wodnych rzeki Lublina posiadajg do§¢ bujng rodlinno§é wodng i przybrzezng, ktéra
w mniej zyznych warunkach nie moglaby sie rozwijaé przy tak duzych stezeniach
zanieczyszczen. W latach 1947—1950 prowadzone przez D. Fijatkowskiego
badania (materialy nie opublikowane) wskazywaly na wystegpowanie w rzekach Lu-
blina stosunkowo ubogich troficznie zbiorowisk roélinnych: gléwmie Potametum
lucentis, Myriophyllo-Nupharetum, zbiorowiska z Elodea canadensis i Potamogeton
crispus oraz Polygono-Bidentetum. Flora glonéw wodnych byla bardzo bogata i na-
dawata wyraZne zbltawozielone zabarwienie wodzie. Zbiorowisko z Potamogeton
pectinatus rozwijalo sie tylko w miejscach ujicia scleké6w do rzek. W wodach By-
strzycy masowo wystepowal Potamogeton pectinatus, ale tylko w miejscu ujécia
glownego rowu sciekowego z zakladéw oczyszczania §ciek6w miejskich. Dzisiaj By-
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strzyca jest calkowicie martwa nie tylko od miejsca wyplywania §Sciekéw z tego
przedsiebiorstwa, ale juz okolo 1 km wczedniej — od mostu na KalinowszczyZnie.
Niedlugo strefa §mierci cofnie sie na tym odcinku o okolo 300 m w goére rzeki az
do Czech6éwki. Ma tu bowiem ujécie kilka kolektor6w wprowadzajgcych z kazdym
rokiem wiecej zanieczyszczen i o wiekszym stezeniu.

ZESPOLY ROSLINNE

W wyniku badan fitosocjologicznych wykonano 105 zdje¢ geobotanicz-
nych, ktore reprezentujg 14 nastepujgcych zespotow:

Lemnetum minoris Oberd. 1957, zdj. 1—5.
Potametum lucentis Hu ec k 1931, zdj. 6—8.
Myriophyllo-Nupharetum W. Koc h 1926, zdj. 9—32.
Potametum pectinati Allor ge 1922, zdj. 33—54.
Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926, zdj. 55—62.
Zbiorowisko z Iris pseudoacorus, zdj. 57.
Zbiorowisko z Urtica dioica, zdj. 59—62.
Phalaridetum arundinaceae L ibb. 1931, zdj. 63—88.
Bulboschoenetum maritimae T x. 1937, zdj. 69, 70.
Glycerietum maximae Huec k 1931, zdj. 71—82.

9. Glycerietum plicatae O ber d. 1952, zdj. 83—85.

10, Caricetum strictae W. Koc h 1926, zdj. 86, 87.

11. Arrhenatheretum elatioris Br.- B1 1919, zdj. 88, 89.
12. Polygono-Bidentetum W. K oc h. 1926, zdj. 90—99.
13. Puccinellietum distantis Knap p 1948, zdj. 100, 101.
14, Salicetum triandrae M alc. 1929, zdj. 102, 105.
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Lemnetum minoris

Zespot tworzg przede wszystkim Lemna minor i Spirodella polYyrrhiza
o duzym (do 100%) zwarciu. W domieszce nielicznie roénie jeszcze 7 ga-
tunkow z klasy Potametea: Potamogeton lucens, P. crispus, P. pectinatus,
Elodea canadensis i Hydrocharis morsus-ranae. Udzial innych roslin kwia-
towych jest znikomy. Tylko nitkowate zielenice osiggajg zwarcie do 30%.
Plywajgce zbiorowiska rzes charakterystyczne sa dla wod stojgcych. Na
badanym terenie sg to stawy rybne i bardzo rzadko zakola rzek. Zesp6t
charakteryzuje stosunkowo ubogie troficznie zbiorniki wodne ulegajgce
samooczyszczaniu. Zespél opisano kilkakrotnie z Lubelszezyzny (3, 5) i wie-
le razy z Polski. Nalezy do bardzo rozpowszechnionych zbiorowisk w wo-
dach stojacych.

Potametum lucentis

Zbiorowisko charakteryzuje przede wszystkim dos¢ duze zwarcie (do
60%) Potamogeton lucens. Z klasy Potametea liczng domieszke tworza
Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis, Potamogeton crispus, P. pec-
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tinatus i niekiedy nitkowate zielenice. Udzial innych grup roslinnych nie
zaznacza sie prawie zupelnie. Zesp6l wyksztalca si¢ w zbiornikach stojg-
cych, czesciowo z woda ruchomg. Zaznacza sie to udzialem Potamogeton
pectinatus. Ma ono duze znaczenie biologiczne w samooczyszczaniu wod
stojgcych o duzym trofizmie i zanieczyszczeniu sciekami. Wymieniane jest
niemal we wszystkich pracach dotyczacych zbiorowisk wodnych Lubel-
szczyzny (3, 5) i Polski (7, 10, 11).

Myriophyllo-Nupharetum

Bardzo zrdznicowany zespot pod wzgledem florystycznym, troficznym
i hydrologicznym. W zasadzie panuja Elodea canadensis (zdj. nr 13—26),
osiggajac zwarcie do 90% i Ceratophyllum demersum do 80%. W pla-
tach nr 9, 13, 26 duzy udzial ma Potamogeton crispus. Klase Potametea
reprezentuje lgcznie 8 gatunkow. Oprécz wymienionych rosng jeszcze:
Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum sub-
mersum i Lemna trisulca. Kilka gatunkoéw (np. Glyceria aquatica, Sium
latifolium i Veronica anagallis) reprezentuje klase Phragmitetea. Zespot
jest charakterystyczny dla woéd stojacych lub wolno plymgcych. Zbior-
niki z wodg stojacg majg wiekszy udzial Ceratophyllum demersum i Po-
tamogeton crispus, a w wodzie ruchomej — wigkszy udzial ma Potamo-
geton pectinatus.

Omawiana asocjacja jest bardzo rozpowszechniona nie tylko na ba-
danym obszarze, szczegélnie w stawach, ale réwniez w innych regionach
Lubelszczyzny, (np. 3, 5) i Polski (np. 7, 8). Jest bardzo dobrym wskaz-
nikiem eutroficzno$ci wéd i ich dobrego zarybienia oraz dobrym siedlis-
kiem dla hodowli ryb.

Potameteum pectinati

Zesp6l tworzy lgki podwodne z dominujgcym Potamogeton pectinatus.
Zwarcie tej rodliny przekracza niekiedy 90%, zwlaszcza w miejscach o gle-
bokosci 0,5 m. Z klasy Potametea towarzysza zbiorowisku jeszcze inne ros-
liny, szczego6lnie Elodea canadensis, Ceratophyllum submersum, Lemna
minor, Potamogeton crispus i P. lucens. Z roslin towarzyszacych znacz-
ne zwarcie (do 30%) osiggajg nitkowate glony, gléwnie rodzaju Spirogyra.

Zbiorowisko wyksztalca sie w stosunkowo silnie zanieczysaczonych wo-
dach biezacych. Znosi najwyzszg koncentracje sciekéw ze wszystkich in-
nych zbiorowisk lub pojedynczych roslin naczyniowych. Wymieranie Po-
tamogeton pectinatus na skutek przekroczenia pewnego stopnia zanie-
czyszczen prowadzi natychmiast do catkowitego zniszczenia zycia roslin-
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nego. W wyniku tego woda mie oczyszcza sie, cuchnie i staje sie metna.
Tego rodzaju sytuacja ma miejsce, jezeli zanieczyszczenie znajdzie sie
pomiedzy klasg czystosci II i III.

Tab. 1. Skiad florystyczny zespotow z klas Potametea
Floristic composition of the associations of the Potametea class

Zeapoly Associations Leame tum ;::“. Myriophyllo-Fupnaretum
minoris 218
Zwarcie runa - Cover of herb-layer
WO nNET sann OOV EOOOCOEOD AT ND NN
Rr zdjecia - No of record -Nr\-o.r-wbcnme-t.r-nwr-mdhc;-nr-w;-.et—t.ﬂ'\&o—ﬂ
rrrrrrrrr S0 B Pd £ B 6 e o
Lemnetum minoris :
Lemna minor 5599 7% s|Z® 4 e VP etV uioat®,stssataoe
Spirodolla polyrrhiza 474 7505 Mieis, Silet el o ot T Ty T il e el s o oo ilo NSRS o
Lemnetalin:
Lemna trismlca S RN RO AT T L R T e
Potametum lucentis:
Potamogaton lucens s o 28562, 0" “ .. . oue AoMe "aba o petde o oo aumel
Myriophyllo-Fuphr etum:
Ceratophyllum demersum aniar o i 2w B SP8-e 3o te dmd 1200 ¢ ¢ ¢ o S)ou{ HN
C. submersum e o to Tfralietlofie o i fal et s o HOLLLTE AT o P e oA s
Elodea canadensias 4% 5 012¢1¢11¢453799669899555 ., 1¢211
iMyriophzllus§apieatumpirsiss W1 M0 O S il e SO CT AN IRELE & DL O e e RN & 87 B0 .
Potametea :
Potamogeton criapus m g B0E YW 0 20 o 2apt i oot en il 1 PRR RS I, L
P. pectinatua $.uw WG B2 1 T TeE e el PR D e
Rydrocharis morsus-ranae o v T e e TR e e hai e Tl " e 00 e o o 0 s e a8 oo
Batrachium flnitans ot ORI o vhe o o o o s o DR ARCE OIS O s (KT
Phragnitetea:
Glyceria aquatica wuw a W, LI AU SR SR SR S TR L e N
Phalaria arundinacea Pt I eSO RO Bl e o O G T e e
Sinm latifolinm e ¢ o afs o a8 o s 0 0 0 e s s 0 4T e oY oo eie oot
Sagittaria sagittifolia el anisl [ T®E o [o]fe Wt iolat ok ooy Sive doliodal o "o l's oW o sovielle
Veronica anagalia 5 odak , T, ohe o060 0.0 0 siage 0N o o B 000N
V. beccabnnga o % e R N o Sl O N Y LR AN
Carex riparia GO 280 O e, w0 ® @ o 4 s a0 s s e s s e e 0 0 s e e
Towargyszgce - Accompanying:
Spirogyra @p. o1, o SR N 1+1 SR 2 R
Solarum dulcamsra o oo o obalal ot o o oo, s s sge o sne_spe e
Festica arundinacea b oad DY LR A% L 411 3 STRRRER LR o L o Lo M e LSRR o TS B
Ramanculus repens o o a o ole o oo o o 0 o @ o o s 4 o o s 0 e o o o« e o *

Tab. 2. Skiad florystyczny zespotu Potametum pectinati
Floristic composition of the Potametum pectinati association

Potametum pectinati
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W granicach Lublina Czerniejowka nalezy do rzek najmniej zanie-
czyszczonych, gdyz cale jej koryto az po ujscie zarastajg igki z Potamo-
geton pectinatus. Woda szybko sie oczyszcza i wykazuje duzy stopien
przezroczystosci. Do niedawna taks rzekg byla i Czechéwka. Obecnie na
calej prawie dlugosci jest zarosnieta (chociaz skapo) przez Potamogeton
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pectinatus, ale w miejscu zabetonowania przy ul. Lubartowskiej oraz
w dolnym odcinku, przechodzgcym przez projektowany Park Centralny,
jest rzekg martwa i cuchnaces.

Bystrzyca jest rzeka biologicznie oczyszczajacg sie az do mostu przy
ul. Kalinowszczyzna. Za mostem na skutek ujscia kilku kolektoréw, nad-
miar Sciek6w o duzym stopniu zamieczyszczenia powoduje, iz od tego
miejsca az po ujscie do Wieprza Bystrzyca jest rzeka klasy III, martwga
i wydzielajaea silny odér. _

Scirpo-Phragmitetum

Szuwary zespotu Scirpo-Phragmitetum zwigzane s3 z wystepowaniem
gléwnie trzciny. Brak zupelnie na badanym terenie innych roélin cha-
rakterystycznych zespolu: Schoenoplectus lacustris, Typha latifolia, T.
angustifolia, Sparganicum ramosum. Zaznacza sie w nich czesto udzial
Urtica dioica, Iris pseudoacorus (zdj. 57), Epilobium roseum (zdj. 56), rza-
dziej roslin z klasy Phragmitetea, np. Equisetum limosum, Glyceria aqua-
tica, Galium palustre, Sium latifolium, Carex acutiformis, C. stricta, C.
gracilis. Z innych grup najczesciej spotka¢ mozna Geranium palustre
i Ranunculus repens. Szuwary z udzialem trzciny nawigzujg najbardziej
do zbiorowisk wielkich traw z klasy Phragmitetea (Glycerietum maxi-
mae, G. fluitantis, Phalaridetum arundinaceae).

Scirpo-Phragmitetum nalezy do zespoléw pospolitych na Lubelszczyz-
nie (np. 3, 5) i w Polsce (np. 2, 6, 7, 10).

Zbiorowiska z Urtica dioica

W zbiorowiskach na brzegach rzek Lublina zawsze mniejszy lub wiek-
szy udzial ma pokrzywa. W niektérych platach (np. 59—62) przekracza
ona 50% pokrycia. W domieszce wystepuje Phalaris arundinacea, Galium
palustre i dos¢ duzo (8 gat.) roslin z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Sg to
przede wszystkim: Symphytum officinale, Poa pratensis, Alopecurus pra-
tensis, Myosotis palustris i Festuca pratensis. Sporo (7 gat.) jest tez roslin
nitrofilnych, ale o bardzo matym zwarciu: Arctium lappa, Bidens cernuus,
B. tripartitus, Polygonum hydropiper, Potentilla anserina. Z gatunkéw
towarzyszacych najwiekszy udzial majg Ranunculus repens, Solanum dul-
camara, Anthriscus silvester. Wystepowanie pokrzywy w zbiorowiskach
koryt rzecznych Lublina wigze sie z ich duzg eutroficznoscig, a zwlaszcza
Z zasobnoscig w zwigzki azotowe.



Zbiorowiska roslinne rzek odprowadzajgcych $cieki... 129

Phalaridetum arundinaceae

Zesp6l tworzy przede wszystkim Phalaris arundinacea, osiggajaca
zwarcie do 80%. W domieszce wystepuje jeszcze kilka gatunkéw z klasy
Phragmitetea (Equisetum limosum, Glyceria fluitans), 10 gat. z klasy Mo-
linio-Arrhenatheretea (zwlaszcza Poa palustris, P. trivialis, Myosotis pa-
lustris, Festuca pratensis, Lychnis flos-cuculi) i 5 gat. z klasy Rudero-
-Secalinetea (Arctium lappa, Festuca arundinacea, Polygonum hydropiper,
Potentilla anserina). Sposrod 6 gat. towarzyszacych najwiekszy udziat ma-
ja: Ranunculus repens i Anthriscus silvester (do 20% zwarcia), Malachium
aquaticum, Solanum dulcamara i Rumex sanguineus.

Zesp6t wyksztalca sie po brzegach rzek, zwlaszcza w miejscach
0 zmiennym poziomie wéd gruntowych. Jest zbiorowiskiem rozpowszech-
nionym na Lubelszczyznie (np. 3, 5, 9) i w Polsce (np. 2, 7, 8, 10).

Tab. 3. Sklad florystyczny zbiorowisk z klasy Phragmitetea
Floristic composition of the communities of the Phragmitetea class
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8 Annales, sectio C, vol. XXXIV
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Tab. 4. Sklad florystyczny zbiorowisk z klas Phragmitetea i Molinio-Arrhenatheretea
Floristic composition of the communities of the Phragmitetea and Molinio-Arrhena-
theretea classes
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Poa palustria e 8o o Eroteie Veroxll o« 14 B Tha a et b,
Rumex hydrolapatham g R e e e 0 =i
Arrhenatheretum elatioria: 3
Dactylis glomerata edae o o o 0 0 o's NAPRGEDS et 5 2
Molinio-Arrhenatheretea:
Alopecurua pratensie TR A . . . o el MRiMV, |, 1
Myoaotia palustrias o s 4 JMwERDueve snlehivmi®, 1, 1
Mentha aquatica oTem o a0 ol o EMNIETSNT e o IR T
Peatuca rubra e e o 8 8 ¥ s 0 s a e e 0 s TN . o ot
Poa trivialia crtul o Kt o g, OS] BTN o ¢ 2
P. pratensia siecn v T ¥ o %, PN i sl e il TR S
Agroatia alba el o e ol oW . o o e SRR BEE, . ¢+ 1
Lychnia floa-cuculi e e ® o« o o a o o o o WAGERST PRt o o ¥
Potametea:
Lemna minor . DRI . . o T ee .«
Spirodela polyrrhiza s ool G ) . ) Ol s d a0
Rudero-Secalietea:
Bidene cernuus Yiss % o « o o ., . SOV SR o e #
B. tripartitus Jieee 47 VI AT s, A, N
Polygonum hydropiper 28 g o0ttty e N TR, tL
P. persicaria A SRS ERE A e Ve IRONERT, e,
Cactylis glomersta B TS0 008G o o GOSN o Y, | 52
Rumex obtuaifolius o . S0, o o0 BET . PN e, o
Kentha longifolia o Wo'dl ol Hn) o ojiel s e o R - WY o ey
Urtics dioics ST gl ]G REe INSRals b e #
Tomarsyezqce — Accompanyin
Ranunculua repens > ekl T I B MR T T 2 2 a1
Epilobium roseum G0 o s el St ivaie . e
¥alachium aquaticum o s melie e e o ol BTN ISP, 8 5

Gatunki wystepujace readko /Rarg anecies/:
Phragmitetea: Spargaenium simplex &((+); Carex riparia 87(+); Rudero-Secslietea: Echino-
chloa crus-gaslli B‘(*)g Potentilla anserina 70(+); Polygonum nodosum 88(+); Towarezysezgce:
a

Galium mollugo 14(+)} 1ix fragilia 78(+); Evonymus europaea 78(+); Rumlxlsungulnnul

79(+); Symphytum officinale 83(+); Featuca pratensias T9i+),

Bulboschoenetum maritimi

Jest to bardzo rzadki zespét sionolubny. Jego obecnos$é przy brzegu
Bystrzycy nalezy ‘tlumaczy¢ zasoleniem podloza Sciekami miejskimi i za-
kladéw przemystowych. W zbiorowisku panuje Bulboschoenus maritimus
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(do 70% zwarcia). W domieszce wystepuje kilka gatunkéw z klasy Phrag-
mitetea: (Phalaris arundinacea, Glyceria aquatica, G. fluitans) i Rudero-
-Secalinetea (Bidens cernuus, B. tripartitus, Polygonum hydropiper, Ru-
mex obtusifolius). Z rodlin towarzyszacych na uwage zastuguje Ranuncu-
lus repens. Zespét ten stwierdzono tez w dolinie Bugu (5).

Glycerietum maximae

W zbiorowisku panuje Glyceria aquatica — do 90% zwarcia. W do-
mieszce nielicznie wystepujg roéliny z klasy Phragmitetea (Glyceria flui-
tans, Phalaris arundinacea, Veronica beccabunga, Carex hudsoni, Rorippa
amphibia, Mentha aquatica) i z klasy Molinio-Arrhenatheretea (zwlaszcza
Muyosotis palustris, Galium palustre, Poa trivialis, P. pratensis). Stosun-
kowo liczng domieszke (6 gat.) stanowig rosliny symantropijne, a zwta-
szcza: Polygonum hydropiper, Urtica dioica, Festuca arundinacea, Bidens
tripartitus i B. cernuus. Z roS§lin towarzyszacych najczescej wystepujg
Ranunculus repens, Epilobium roseum i Solanum dulcamara. Zespdt wy-
ksztalca sie nad brzegami rzek, w miejscach eutroficznych, stale podta-
pianych. Na Lubelszczyznie wystepuje w zbiorowiskach igkowych (np.
3,5, 9). Pospolity jest tez w kraju i za granica.

Glycerietum plicatae

W 2zespole panuje (do 90% zwarcia) Glyceria plicata. W domieszce za-
znacza sie przewaga gatunkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea (Alope-
curus pratensis, Symphytum officinale, Myosotis palustris, Poa trivialis,
P. pratensis) i synantropijnych z klasy Rudero-Secalinetea (np. Bidens
cernuus, B. tripartitus, Festuca arundinacea, Polygonum hydropiper,
Mentha longifolia, Potentilla anserina). Z nielicznych gatunkéw towarzy-
szacych najwiekszy udzial maja Ranunculus repens i Malachium aquati-
cum, Zespot wyksztalca sie przy brzegach rzek na miejscach bardzo zyz-
nych, stosunkowo malo zanieczyszczonych Sciekami. Nalezy do zbiorowisk
pospolitych na Lubelszczyznie i w kraju.

Caricetum elatae

Zbiorowisko cechuje panowanie Carex hudsonii (do 50% zwarcia).
W domieszce dominuja gatunki z klasy Phragmitetea (gléwnie: Glyceria
aquatica, G. fluitans, Sparganium simplex, Alisma plantago-aquatica i Iris
pseudoacorus). Nieliczne sg rosliny z klasy Molinio-Arrhenatheretea (np.
Myosotis palustris, Poa pratensis, P. trivialis) i towarzyszace (zwlaszcza
Festuca gigantea, Ranunculus repens).

Zespét tworzy mate skupienia, zwlaszcza na zatorfionych brzegach
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rzek, szczegblnie Bystrzycy. Jest pospolity na lgkach Lubelsaczyzny (np.
3—35, 9) i Polski (np. 2, 6—10).

Arrhenatheretum elatioris

Trawiaste lgki kosne zespotu Arrhenatheretum elatioris towarzysza
dolinom rzek, zwlaszcza ich najblizszemu otoczeniu. W niektérych przy-
padkach, a zwhaszcza gdy niszczona zostanie naturalna pokrywa roslin-
na, mogg rozwija¢ sie niektére trawy lgkowe. S3 to przede wszystkim
Dactylis glomerata, Festuca arundinacea, Glyceria fluitans, G. aquatica
i inne gatunki traw. Towarzyszg im roSliny siedlisk nitrofilnych i mo-
krych, np. Polygonum hydropiper, P. persicaria, P. nodosum, Potentilla
anserina. Inne rosliny reprezentowane s w zbiorowisku bardzo rzadko.
Zesp6l pospolity na Lubelsaczyznie i w kraju. Charakteryzuje jedng z ce-
nionych odmian i3k torfiastych z dominujgca kupkowks.

Thba. 5. Sklad florystyczny zbiorowisk z klasy Rudero-Secalinetea
Floristic composition of the communities of the Rudero-Secalinetea class

Zespoly - Associations Polygono- Pucainel-
Bidentetum 1ietum
distantis
Zwarcie runa o LGl JECACAC I E LT ) T
» O
Nr sdjgola - No of reccrd 27 A R XRR 52 R g¢
Polygono-Bidentetum:
Polygonum hydropiper 588787609 f 6 wl2.s.
Bidena tripartitus R eSS, QETITALE 1
B. cernuua ot ® A, o1 ty2 v M2
Puocinellietum distantis!
Puocinellia diatane ajge olmeias me¥e no o dorg A )
Rudero-Seceliatea:
Rumex obtuaifolius * oo on.nto ..
Urtica dioica it fe T ErTIEES RO
Potentilla aneerina S 0o e ke o a0
Agrostis stolonifera SRTE o Phapiten T . w1
Carex hirta oo Moo e sl durs lle el ¥ AT:
Plantago maior of S VEREr I SRl Yo & ¥
Phragmiteten:
Phalaris srundinacea ot *al. V.. are
Glyceria fluitana W e e R e
G. aquatica P R, -, T F.le
Oenanthe aquatica e L N Dy, ..
Galium palustre b IO T T T 7" NS, S
Poa palustris by R R e
Molinio-Arrhenatheretea:
Myosotia paluatris o Bleile LR STY .o
Pos trivialia RO L S o 2, [
Prunella vulgaris St o oR D *oi ot o B ) B
Taraxacum officinals @ o o s s e s s s o i
Trifolium repena T e T R s 1+
Alopecurus pratensis TEIES Sl oM L esp s Liaici
Pastuca pratensia *aab o o wi T WIWLee . 'E
Towarsysszqce - Accompanying:
Renunculua repens 1+¢lvt12121 +,
Lemna minor P PPN R R e
Rumax sanguineua 0 Gy N, MU i A
Agrostis alba 5 et e T ey .«
¥elachium aquaticum e el arbiopmey o

Gatunki wystgpujqce rzadko/Rare species/:
Hudero-Secaliatea: Polygonum persicariam 7il+)j hantha longifolia
94.+); Arotium lappa Ybi¢); Polygonum nodosum ¥#i*); Agropyron
repena 101.+); Tusailago farfara 101(+); Armoracia lapathifolia
46\*),, Towarzyszqce: Spirodela polyrrhiza J1i+): Bulboachoanus
maritimua 7€.+); Aliema plantago-aquatica ?J.*); Anthriscus_sil-
vestria #6(+)j Volvulus sepium 27\*)j Yeatuca arundinaceas 70it);
Peatuca rubra 97i+); Mentha aquatica 77i+),
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Tab. 8. Sklad florystyczny zespotu Salicetum triandrae
Floristic composition of the Salicetum triandrae association

Zwarcie Arzew - Cover of trees a s -
Zwarcie krzewdw- Cover of ;:yr\::-b o e
Zwarcie runa - Cover of {1:;1:; e Aannn
Nr zdjgcia - No of record 'g_ §3§
Salicetum triandrae:
Selix viminalias «8 1,
S. triandra o 67
Querco-Pagetes:
Calyategia eepium o n Uiy
Salix alba * e e
S. fragilies - B 85
Phragmitetea:
Phalaris arundinacea 2% 'y
Phragmites communia e s ® o
Lycopus europasus * voe
Gelium palustre oo o1
Epilobium roaeum + .
¥olinio-Arrhenatheretea:
Symphytum officinale Vo w
Lysimachia vulgaris « t .
Myosotis pesluatris ¥ & & e
Poa trivialis e ¥t .
Geranium paluatre -« t .t
Rudero-Secalietea!
Artium tomantosum o e Y%
Polygonum hydropipar « ot
Bidens tripartitus P & o
B. carnuus * .
Urtica dioica 1242
Chelidonium maiua o8 ®
Towarsyssgce - Accompanying:
Rapunculus repens By
Alnua glutinocaa LA |
Vieia sepium e ¥
Qaleopaia pubescens L ke
Polygono-Bidentetum

Zbiorowisko z panujgcymi rdestami (Polygonum hydropiper, niekiedy
P. persicaria, P. nodosum) i uczepami (Bidens tripartitus i B. cernuus)
tworzg zwarte skupienia niemal na catej dlugosci koryt rzecznych. J'est
zbiorowiskiem zastgpczym, powstajgcym w miejscach, gdzie szuwary gng
na skutek zbyt silnych koncentracji ptyngcych sciekéw lub osadzania Sig
namuléw przy brzegach ptyngocej wody. Oprécz uczepéw i rdestéw nie-
liczmie wystepujg inne gatunki z klasy Rudero-Secalinetea. Sg to przede
wszystkim Rumex obtusifolius, Mentha longifolia, Urtica dioica i Poten-
tilla anserina. Klase szuwaréw (Phragmitetea) reprezentuje tylko pieé¢ ga-
tunkéw: Glyceria fluitans, G. aquatica, Phalaris arundinacea, Galium pa-
lustre, Poa palustris i Molinio-Arrhenatheretea — pie¢ gatunkéw: Alo-
pecurus pratensis, Myosotis palustris, Poa trivialis, Festuca pratensis 1 2
rubra. Spora grupa gatunkéw towarzyszgcych (16) reprezentowana jest
przede wszystkim przez Ranunculus repens, Lemna minor, Agrostis alba
i Malachium aquaticum. Zespél opisano w wielu publikacjach. Na Lu-
belszczyZnie pospolity (5).



Dominik Fijalkowski, Beata Jehczen

134

(swp/fQ Bu)

..~ poyjew ajeuEsd
-uewzad £q LZUD
. emoueruEsURI
47 82 '6 vc oot 80T z's ' -peu Epojwr LZUD
281 (1} g's 9'e : ¥L ¥'s ¥'e (swp/?0 3w) ‘174
(gup/3w)
ua84Ax0 Yjm
. : UoLBIN}ES JO %
14 (4 £ 16 ; 16 c9 89 WO UST} BIUSDASEU %
: UIB4X0 PAATOSSIa
0 2’0 0‘e 06 9‘g 6'C 0L Kwozozsndzox US[L,
0%°L 0¥'L QLL 0L'L 06°L 0L‘L 08°L Hd 9501BM
ez DGz uez upz ez gez gez - rews — yoedez
eoklnziedo  eoklnzrredo ; (swp/3d 8w)
001 09 (114 02 0e ge 02 Inorop — emieg
yoBamm Bzidaip op  AdAzaysAg op LoLziyshg D2izI0qUISZ svhn_—omauwcwovm ear vMMw.M? u%
n MONIOIM yoEd na eIy D
ToaeL & SFan Rsin Op 21§in — BY __ o tomskg MITeZ -oquIaZ M Apom auzotwayd
edAz1sg — — BOAzISAg — BYMOUDRZD -mo[aIulaz) — BAZUSAH | Golonche 1OS0MPFRIM

(ufIqnT Ul [0IJUOD JUSTUUOIA

-ug pue suoijeSijseAu] JO aIjUID Y} 0} "d9e) sIajem eymolarulaz) pue BYMOUIZ) ‘edfziisig |yj Jo sasA[eue awos Jo 151l v

(arumqnT M

ENSIMOPOIS TONUOY 1 UEpEE BYPOISO HM) DIMOAIMIAZD | IHMQURZD ‘A2AzajsA€ PoM Z[[eUB UDAIQIOTU STUIMMEISIZ L QEL



133

Zbiorowiska roélinne rzek odprowadzajacych $cieki...

‘ainjeiadwa) I1e JO D,02—8I PUB 3injeiadwa)} I3jem JO D,02—91 18 LLBT Uiz "8ny UO apewl aIam sasf[ewe ayg
'D002—81 ezijarmod wnu:umu&cuoa. 1 D002—91 Apom yoeinjeradurdy Azid "1 LL61

erudials g ouemAuoqAm Azieuy

JII

s-1r0d

es'e

1248

LL¥

oL‘eT

Sk

III

s-11od

Le'e

18

66¥%

0g

1

L3¢

144

)44

98'T

e

ot

mam

62°C

09¢"

980

‘91

II

nem

284

(44

81¢

P10

(4

mem

00z

662

61°0

eI

g

67€

800

£l

Lund
I91BM JO SSBlO
poMm 105015420 BSEIY

auoz Kjiqoideg
emoqoxdes Bjalls

Xopurt

Ajwqoxdes ued

wsomoqoides
Hruzeysam [upalg

(swp/Bur)
uorsuedsns [BIdURD

BU[QS0 BUISIIMEBZ

(goupy/Bu)
seourisqns
urajossia

autezozsndzol

afoueisqns

(sWp/"HN 8w)

uagoajiu

wuniuowy
Amouowre 10z2y

(cwp/1D 8w)
S3PHIOMYD — 1HIOMYD



136 Dominik Fijalkowski, Beata Jeficzeri

Puccinellietum distantis

W zbiorowisku panuje (do 70% zwarcia) Puccinellia distans, domieszke
stanowig: Bidens tripartitus, B. cernuus, Potentilla anserina, Poa palustris,
Poa trivialis i Agrostis stolonifera oraz kilka roslin z reedu Plantagine-
talia maioris. Zespol wyksztalcit sie tylko w jednym miejscu na powierzch-
ni ok. 1 ara, pod mostem na bardzo wydeptywanym miejscu, na wyso-
kosci ok. 1 m od poziomu wody w Bystrzycy. Opisywany jest z miejsc
zasolonych lub solniskowych.

Salicetum triandrae

ZarosSlowe zbiorowisko towarzyszy korytom rzecznym. Wyksztalca sie
przy brzegach rzek w strefie szuwarowej, w wodzie z duzym udzialem
substancji orgamicznych.

Warstwe krzewéw o zwarciu do 80% tworzg wierzby: Salix triandra,
S. viminalis i S. fragilis. Domieszke szuwaréw z klasy Phragmitetea repre-
zentuja przede wszystkim Phalaris arundinacea, Phragmites communis,
Galium palustre i Epilobium roseum, a lgki kosne z klasy Molinio-Arrhe-
natheretea — Symphytum officinale, Lysimachia vulgaris, Myosotis palu-
stris, Poa trivialis i Geranium palustre. W zaroSlach legowych majg tez
znaczny udzial rosliny synantropijne z klasy Rudero-Secalinetea. Sg nimi
przede wszystkim Arctium tomentosum, Urtica dioica, Polygonum hydro-
piper, Bidens tripartitus, B. cernuus i Chelidonium majus. Z roslin to-
warzyszacych na uwage zashuguja Ranunculus repens i Alnus glutinosa.
Inne s3 bardzo nieliczne i rosng sporadycznie. Na badanym terenie frag-
menty legéw towarzyszg tylko malym odcinkom, zwlaszcza Czermiejowki
i Czecho6wki. Bystrzyca pozbawiona jest takich platéow, chociaz z punktu
widzenia ekologicznego moglyby one wystepowaé¢ na catej jej diugosci.
Koryto Bystrzycy zostalo w znacznej czesci uregulowane i z tego powodu
wycieto wszystkie zarosla.

WNIOSKI

Roslinnoé¢ wéd zamieczyszczonych sciekami komunalnymi i przemy-
stowymi wykazuje r6zng odpornosé na ich koncentracje. Stezenia od naj-
wyzszych do najnizszych znoszg zbiorowiska, w ktérych panujg kolejno
nastepujgce rosliny: Potamogeton pectinatus, P. crispus, Elodea canaden-
sis, Ceratophyllum demersum, C. submersum, Potamogeton lucens, Spi-
rodella palyrrhiza, Lemna minor, Myriophyllum spicatum, Ostatnie czte-
ry gatunki rosnag w najmniej skazonych wodach eutroficznych, ale jedno-
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cze$nie nie znoszg one ruchomej wody rzecznej. Rosliny powyzsze cha-
rakteryzujg uklady gléwnie w zbiornikach zamknietych, a zwlaszcza w
stawach i zakolach rzek. Uklad zbiorowisk wodnych od znoszgcych naj-
wyzsze stezenia zanieczyszczen do najnizszych przedstawia sie kolejno
nastepujgco: Potametum pectinati, Myriophyllo-Nupharetum, Potametum
lucentis i Lemnetum minoris. Roslinnos¢ brzegébw rzek zanieczyszczomych
charakteryzuje znane w literaturze duzy zwigzek z podlozem eutroficz-
nym. Najczesciej wyksztalcajg sie bowiem kolejno, wg odpornosci na kon-
centracje sciekéw, nastepujace zespoty: Polygono-Bidentetum, Bulboscho-
enetum maritimi, Glycerietum maximae, Phalaridetum arundinaceae,
fragmenty Scirpo-Phragmitetum 2z panujgcg Urtica dioica, Glycerietum
plicatae, Caricetum strictae, Arrhenatheretum elatioris.

Najwyzsze zanieczyszczenia Sciek6w, nie niszczace najbardziej odpor-
nych roslin i ich zbiorowisk, ksztaltujg sie w granicach przejscia czystos-
ci wod klasy II w III. Wedlug zataczonego zestawienia w tab. 7 towarzysza
temu nastepujgce zmiany fizyczno-chemicznych wlasciwosci wody: zmet-
nienie wody i barwa z 40 do 60 mg Pt/dm? opaliz.; zmiany zapachu
z 3R do 5G; spadek tlenu rozpuszczonego z 5,0 do 0,2 mg O,/dm?; spadek
procentowego nasycenia tlenem z 53 do 2 mg O,/dm?; silny wzrost BZTs
z 5,6 do 40 mg O,/dm?3; silny wzrost ChZT (metoda nadmanganianowa)
z 9,2 do 28 mg O,/dm3; zwiekszony udzial azotu amonowego z 1,86 do
8,00 mg NH,/dm3; wzrost substancji rozpuszczonych z 445 do 499 mg/dm?;
wzrost zawiesin ogélnych z 42 do 51 mg/dm3; wzrost wskaznika sapro-
bowosci z 23,27 do 3,57 oraz zmiana strefy saprobowej z L-ms na poli-s

Najnizsze stezenia, warunkujace w ogdle wystepowanie roslin w wo-
dach zanieczyszczonych, mieszczg sie w granicach klasy I czystosci wod
i przejscia klasy I w II. Pewne wysokie stezenie sciekéw dziata wiec ko-
rzystnie na rozwdj roslin eutroficznych, zwlaszcza ma Potamogeton pec-
tinatus. Szybkos¢é ruchu wody niezbedna do wystepowania zbiorowisk
i roslin znoszgcych najwieksze stezenie Sciekéw wymosi ok. 5 m/min.

Ponizej tej granicy nie stwierdzono zbiorowisk z Potamogeton pecti-
natus, lecz z Potamogeton lucens, Lemna minor, Spirodella polyrrhiza
i inne. W pracy wyr6zniono 14 zespoléw roélinnych majgcych zwigzek
z wodami zanieczyszczonymi od klasy I do II czystosci wéd.
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PE3IOME

B paboTe npeacraBjeHbl pe3yJbTaThl UCCJAENOBAaHMI PacTeHU M BOJHBLIX M NpPHU-
GepexXHbIx coobulecTB B Tpex pekax Jliwobauna: BeicTiunue, YexyBke u YepHeloBKe.
MetonmomM Bpayna-Bnankera 6n1i0 BhinmonHeHo 105 reob60TaHMYECKUX CHUMKOB, KOTO-
pole Gbinu crnaccucduuuposansl B 14 accomyanuax. Ans Toro, uTobbl yAOBUTE hio-
PUCTHMHECKME U3MEHEHMA, CBA3aHHBLIE C Pa3HOM KOHUEHTPauyuel CTOKOB, CHUMKM Jie-
Jlaauch Ha BCEX y4HacTKaxX pekK.

Y CTaHOBJIEHO, YTO PaCTMTEJbLHOCTh BOJ, 3arpPA3HEHHBIX KOMMYHaJbHbIMM M IIpO-
MBIUIJIEHHbIMY CTOKaMM, MMEIOT pPa3HYI0 YCTOMYMBOCTb K WX KOHLEHTpauuu. YCToMi-
YUBbIMY K Pa3HBLIM KOHIEHTpauuMAM (OT caMOli BBLICOKOI OO caMOit HU3KON) ABIAIOTCA
coobmecTBa, B KOTOPBIX TOCNOACTBYIOT CJleaylolue pacrenua: Potamogeton pecti-
natus, Potamogeton crispus, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum, C. sub-
mersum, Potamogeton lucens, Spirodella polyrrhiza, Lemna minor, Myriophyllum
spicatum. YeTblpe nocnegHUX BuAA PacTyT B MEHEe 3arpA3HEHHBLIX 3BTPOMHBLIX BO-
AaX, NPMYEM OHM COBEPILUEHHO He NEePeHOCAT IIPOTOYHYIO pedHyl0 BOIYy. DTU pacTe-
HMA XapaKTePHL! B OCHOBHOM XJIA 3aKPLITBIX BOROEMOB, OCOBEHHO AJA NPYAOB U MU3-
BUAMH peK. TaKyl0 e KOHLUEHTpauMio CTOKOB (OT camMoli BEBICOKOJM 1O caMoOlt HM3-
KOM) MepeHOCAT clenylolme acconmanmu: Potametum pectinati, Myriophyllo-Nupha-
retum, Potametum lucentis, Lemnetum minoris. PacTUTeALHOCTL 3arpA3HEHHLIX DpeK
XapaKTepu3yeTcs M3BECTHOM B Jurepatype OONbLLION CBA3bI0O ¢ 3BTPO(HLIM OCHOBA-
HueM. Yalne Bcero pOpMHUPYIOTCA nooyepenHo (M0 KOHUEHTPauuu CTOKOB) CJeayloume
accounauuu: Polygono-Bidentetum, Bulboschoenetum maritimi, Glycetrietum maxi-
mae, Phalaridetum arundinaceae, cdoparments! ¢ Scirpo-Phragmitetum c rocnopncTey-
owent Urtica dioica, Glycerietum plicatae, Caricetum elatae, Arrhenetheretum ela-
tioris.
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SUMMARY

The paper presents the investgations on water and coastal plants and the com-
munities in the three rivers (the Bystrzyca, Czech6wka and Czerniej6wka) in Lublin.
On the basis of 105 geobotanical records, taken by Braun-Blanquet's method, 14
groups have been distinguished. The records were taken in all river sections in
order to find some floristic changes connected with different sewage concentration.

It was found out that the vegetation in water polluted by town and industrial
sewage shows different resistance to its concentration. The highest and the lowest
concentrations tolerate the communities in which the following plants prevail: Po-
tamogeton pectinatus, P. crispus, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum,
C. submersum, Potamogeton lucens, Spirodella polyrrhiza, Lemna minor and My-
riophyllum spicatum. The last four species grow in the least polluted eutrophic
water, but at the some time they do not tolerate river water. The above plants are
characteristic mainly of the habitats of stagnant waters, especially ponds and river
meanders. Similar sewage concentrations, from the highest to the lowest, are tol-
erated by the following associations: Potametum pectinati, Myriophyllo-Nupharetum,
Potametum lucentis and Lemnetum minoris. There is a considerable relationship
between the eutrophic bedding and the coastal vegetation of the polluted rivers,
well-known in the literature. Depending on the resistance to the sewage concentra-
tion, the following associations develop: Polygono-Bidentetum, Bulboschoenetum
martimi, Glycerietum marimae, Phalaridetum arundinaceae, fragments of Scirpo-
-Phragmitetum with prevailing Urtica dioica, Glycerietum plicatae, Caricetum ela-
tae, Arrhenetheretum elatoris.
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