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WPROWADZENIE

Problematyka fenologii wspomnianych w tytule biocenoz prawie nie 
była dotąd badana; niniejsza praca ma więc w dużym stopniu charakter 
pionierski. Główne zadanie pracy: 1) uzyskanie zarysu ważniejszej pro­
blematyki, 2) dostarczenie dalszych przyczynków do teorii i metodyki ba­
dań sezonowego rytmu biosfery (9, 10, 14, 15, 17—20). W głównych jej 
założeniach chodzi o to, aby fenologię biocenoz torfowiskowych i im po­
krewnych potraktować jako model odnośnych badań w różnych typach 
„tkanek” biosfery (stepowych, leśnych i innych) różnych krajobrazów. 
Ujęcie pracy: jak wynika z samego chociażby tytułu oraz przedstawio­
nego wyżej zadania pracy, stanowi ona propozycję określonego programu 
badawczego; oparta jest na syntetycznych sformułowaniach i przykładach 
z własnych przemyśleń i obserwacji terenowych. Wykorzystano w niej 
materiały własne, zbierane głównie pod kątem postawionego zadania, ale 
także przy okazji innych prac terenowych, zwłaszcza ornitologicznych 
(11, 12, 13, 16); prace innych autorów potraktowane zostały jako pomoc­
nicze dane uzupełniające (1—6, 22). Badania obejmowały okres kilku­
letni; na niektórych obszarach i w niektórych środowiskach kontynuowa-

1 Annales UMCS, sectio C, vol. XLI
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no je przez kilka lat z rzędu (np. stawy w Sosnowicy, jeziora w Libi- 
szowie, torfowisko „Rakowskie Bagno” k. Frampola i inne); starano się 
uwzględnić w nich kolejne pory fenologiczne wiosny i lata (7). Niżej po- 
daję zestawienie ważniejszych środowisk i miejscowości objętych bada­
niami. Większość z nich — poza okolicami Izabelina i Lasek warszaw­
skich — znajduje się na obszarze makroregionu lubelskiego.

I. Torfowiska właściwe:
1. Torfowiska niskie i niskie przejściowe:

„Krowie Bagno” k. Wytyczna *,
jez. Swierszczów k. Łęcznej.

2. Torfowiska wysokie:
„Durne Bagno” k. Wytyczna *,
jez. Czarne Sosnowickie k. Sosnowicy.

2a. Torfowiska wysokie przejściowe:
jez. Brzeaiczno k. Łęcznej.

3. Torfowiska przejściowe:
jez. Białe Sosnowickie k. Sosnowicy *,
„Rakowskie Bagno” k. Frampola *.

Ia. Tereny eksploatacji torfu:
Dorohucza *.

II. Łąki:
Biskupice *,
Trawniki *,
Sosnowica — okolice,
Tarnawatka — okolice,
Obrocz k. Zwierzyńca,
Lzabelin-Babice k. Lasek warszawskich.

III. Stawy, jeziora i ich pobrzeża: 
jez. Wytyckie,
stawy w Tarnawatce *, 
stawy w Sosnowicy *,
stawy „Echo” w Zwierzyńcu n. Wieprzem *.

IV. Kanał Wieprz-Krzna — okolice.
V. Różne typy zadrzewień (głównie w okolicach Łibiszowa—Sosnowicy, Izabelina—

Babic) *.
Niektóre elementy stosowanej metody badań: 1) wyodrębnianie zróżnicowań 

ekologicznych każdego badanego środowiska w celu zorientowania się w mozaice 
biotopów (bez wyznaczania jednak ściśle określonych co do wielkości powierzchni 
próbnych); 2) typowanie gatunków i zjawisk charakterystycznych pod względem 
ekologicznym, fenologicznym i ich przydatności do określonej problematyki badaw­
czej; 3) uwzględnianie różnych aspektów fenologicznych, zwłaszcza w okresie wio­
sennym i letnim oraz zamykanie ich w miarę możności w ramy ogólnie przyjętych 
pór fenologicznych (7); 4) zwracanie uwagi na synchroniczne zespoły fenologiczne 
C,akordy”) i ich zachowanie w różnych miejscowościach i latach; 5) stawianie pytań 
ogólnych przy analizie wszystkich obserwowanych zjawisk szczegółowyoh. Przed­
miotem obserwacji, gdy chodzi o organizmy, były rośliny, owady i ptaki.

* Gwiazdką oznaczono miejscowości i środowiska będące obiektem głównych 
badań; inne zostały potraktowane dorywczo.
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PRZEGLĄD WAŻNIEJSZEJ PROBLEMATYKI

1. TYPOWANIE GATUNKÓW I ZJAWISK 
NA POTRZEBY OKREŚLONEJ PROBLEMATYKI BADAWCZEJ

Winno być ono realizowane dla każdego z elementów składowych da­
nej biocenozy i fizjocenozy (krajobrazu) przy uwzględnianiu ich sezono­
wych aspektów w cyklu rocznym. Niżej podane zostały listy proponowa­
nych do obserwacji gatunków i zjawisk w świecie roślin, owadów i pta­
ków. Jakimi kryteriami posłużono się przy ich sporządzaniu? Chodziło 
o to, aby gatunki dobrze odzwierciedlały ramy* środowisk torfowisko­
wych, bagiennych i podmokłych łąk, a sezonowa rytmika gatunków zary­
sowywała się wyraźnie, nie nastręczając trudności w rejestracji określo­
nych fenofaz.

Lista proponowanych do obserwacji f e n o 1 o g i c z n y c h 
gatunków roślin oraz ich fenofaz 

(układ systematyczny)

Ptnus siluestris p., pełń. kw. i k. pyl.**
Alnus glutinosa p. kw., kw., p. 1., 1.
Betula humilis p. 1., 1., p. kw., kw.
Betula uerrucosa p. 1., 1„ p. kw., kw.
Salix aurita
S. cinerea
S. lapponum
S. pentandra p. kw., pełń, kw., przekw.
S. purpur ea
S. rosmarinifolia
Bolygonum bistorta p. kw., pełń. kw.
Rumex hydrolapathum kw.
Lychnis flos-cuculi p. kw, pełń. kw.
Anemone nemorosa p. kw., pełń, kw., zńel. ow.
Caltha palustris p. kw., pełń, kw., zael. ow.

* Może być mowa tutaj tylko o „ramach”, gdyż w większości przypadków 
cisłych granię między wariantami środowisk hydro- higrofilnych przeprowadzić 

nie da, np. roślinność torfowisk niskich może się składać z trzech grup ekolo­
gicznych: roślin wodnych, błotnych i lądowych (21); to samo odnosi się do wielu 

ow rozpatrywanych owadów, np. chrząszczy z rodzaju Donacia i Plateumaris
(22) oraz ptaków.

Skróty: dojrz. — dojrzewanie; k — koniec; kw. — kwitnienie; 1. — listnienie;
' ~ °W' — °woc; p. — początek; pąk. — pąki; pełń. — pełnia; przekw. —

i nanie; pyl. — pylenie; rozs. — rozsiewanie; zaw. — zawiązywanie; zdel. —
zielony.
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Ranunculus acer
R. flammula
R. lingua
R. repens
R. sceleratus
Cardamine pratensis 
Drosera rotundifolia 
Chrysosplenium alternifolium 
Parnassia palustris 
Comarum palustre 
Filipendula ulmaria 
Padus avium

Sanguisorba officinalis 
Lythrum salicaria 
Geranium pratense 
Impatiens noli-tangere 
Frangula alnus 
Cicuta virosa 
Daucus carota 
Heracleum sphondyllum 
Oenanthe aquatica 
Pastinaca satiua 
Peucedanum palustre 
Sium latifolium 
Hottonia palustris 
Lysimachia nummularia 
L. thyrsiflora 
L. uulgaris 
Andromeda polifolia 
Calunna uulgaris 
Ledum palustre 
Vaccinium myrtillus 
V. uliginosum 
V. vitis idaea 
Symphytum officinale 
Myosotis palustris 
Pedicularis palustris 
Salvia pratensis 
Lycopus europaeus 
Mentha aquatica 
Menyanthes trifoliata 
Frascinus excelsior 
Adoxa moschatellina 
Valeriana officinalis 
Succisa pratensis 
Eupatorium cannabinum 
Bidens tripartitus 
Cirsium oleraceum 
C. palustre

p. kw, pełń. kw.

p. kw., pełń. kw.
p. kw., pełń. kw.
p. kw., kw.
p. kw., kw.
p. kw., pełń, kw., zaw. ow.
p. kw., pełń, kw., zaw. ow., ow. dojrz.
pękanie pąk, 1., p. 1., 1, p. kw., pełń.

kw. zaw. ow. 
p. kw., pełń. kw. 
p. kw., pełń. kw. 
p. kw., pełń. kw. 
p. kw., pełń. kw. 
kw, ziel. ow, ow. dojrz. 
kw.
kw.
kw, ziel. ow.
kw.
kw, ziel. ow.
kw, ziel. ow, dojrrz. ow.
kw.
kw.
p. kw.
p. kw, pełń. kw.
p. kw, peta, kw, ziel. ow, dojrz. ow.
p. kw, pełń. kw.
p. kw, peta. kw.
p. kw, peta, kw, przekw.
p. kw, peta, kw, ziel. ow, dojrz. ow.
p. kw, peta, kw, ziel. ow, dojrz. ow.
p. kw, peta, kw, ziel. ow, dojrz. ow.
p. kw, peta. kw.
p. kw, peta. kw.
p. kw, peta. kw.
p. kw, peta. kw.
p. kw, peta. kw.
kw.
p. kw, peta, kw, przekw.
kw, p. 1.
p. kw, kw.
p. kw, kw.
kw.
p. kw, peta, kw, przekw. 
p. kw, kw, zaow. ow. 
p. kw, peta. kw. 
p. kw, peta. kw.
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Taraxacum officinale p. kw., pełń, kw., pierwsze główki r 
sion, p. rozs. nas.

Tragopogon pratensis jak wyżej
Alisma plantago-aquatica p. kw., kw., zaw. ow.
Butomus umbellatus p. kw., kw.
Stratiotes aloides p. kw., kw.
Scheutzeria palustris p. kw., kw., zaw. ow.
Iris pseudoacorus p. kw., kw., przekw., zaw. ow., pęka­

nie torebek (dojrz. ow.)
Eriophorum angustifolium p. kw., kw, p. rozs. nas.
E. vaginatum p. kw, kw., p. rozs. nas.
Phragmites communis p. kw., kw.
Calla palustris p. kw, kiw., zdel. ow., dojrz. ow.
Sparaganium minimum pierwsze ow.
S. ramosum pierwsze ow.
S. simplex pierwsze ow.
Typka angustifolia pierwsze kolby, p. pyl., k. pyl.
T. latifolia pierwsze kolby, p. pyl., k. pyl.

Lista gatunków roślin nadających s ii ę szczególnie 
do obserwacji ent o m ofenologicznych 

(obecność pojedynczych gatunków owadów 
bądź całych ich zespołów 

związanych biologicznie z daną rośliną)

Nazwa rośliny
Alnus glutinosa 
Betula sp.
Salix sp,
Rumex sp.
Polygonum bistorta 
Caltha palustris 
Cardamine pratensis 
Comarum palustre 
FRipendula ulmaria 
Padus avium 
Lythrum salicaria 
Daucus carota 
Heracieum sphondyllum 
Peucedanum palustre

Cysimachia thyrsiflora 
L. uulgaris 
Calunna uulgaris 
Ledum palustre 
Oxycoccus quadripetalus 
Vaccinium uliginosum

Kwiaty Liście

X*
X

X

X
X

X
X

X X
X
X

X

X X
X
X
X

X

X
{i nasiona)

X

X X
X X

całe rośliny
X
X

X

X X

Znakiem X oznaczano części roślin, na których należy obserwować owady.
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Mentka aąuatica X X
Menyanthes trifoliata X
Eupatorium cannabinum X
Cirsium oleraceum X
Iris pseudoacorus X X
Phragmites communis X
Calla palustris X
Typha angustifolia kwiatostany — kolby
T. latifolia kwiatostany — kolby

Lista proponowanych do obserwacji fenologicznych 
gatunków i zjawisk wśród owadów

HEMIPTERA IRHYNCHOTA)

Rhopalus maculatus (Fieb.) [Comarum palustre, Ledum palustre i inne]*: 
a) pierwszy pojaw imago, b) pojaw liczny, c) pierwsze pary in copula, d) wylęg larw, 
e) pierwsze nimfy.

Do obserwacji uzupełniających proponuje się następujące gatunki: Cymus glan- 
dicolor H h n. [Juncus], Cymus melanocephalus Fieb. [Juncus], Serenthia confusa 
P u t. [Juncus], Serentia laeta Fali. [Ertopkorum], Trigonotylus ruficornis Fali. 
[Typka, roślinność łąkowa], Chilacis typhae (JPerr.) [Typka, sp. — kolby], Ortho- 
tylus ericetorum Fali. [Calunna uulparisj: a) pierwszy pojaw imago, b) pierwsze 
pary in copula.

NEUROPTERA

Sialis lutaria L. [roślinność nadwodna]: a) pierwszy pojaw imago, b) pierwsze 
pary in copula, c) pierwsze złoża jaj.

LEPIDOPTERA

Coleophora ledi Stt. [Ledum palustre], Coleophora ceaspititiella Z. [Juncus] — 
pierwszy pojaw gąsienic w futeraUkach.

Lyoneti ledi Wek. [Ledum palustre], Stigmella lediella S c h 1 e i c h. [Ledum 
palustre] — pierwszy pojaw min.

Olethreutes lediana L. [Ledum palustre] — pierwszy pojaw uszkodzonych 
(oplecionych przez gąsienice liści).

Grapholita gallicana Gn. [Peucedanum palustre, Daucus carota, Heracleum] — 
pojaw gąsienic, uszkadzających nasiona.

Micropteryx calthella L. [Caltha palustris] — pojaw imagines na kwiatach.
Papilio machaon L. [Peucedanum palustre] — pojaw pierwszych gąsienic i pierw­

szych poczwarek.

* W nawiasach kwadratowych ujęto nazwy roślin, na których obserwować 
można omawiane owady.
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Dl PTERA

Scatopsidae: Aldrovandiella halterata (Meig.) [Comartim palustre, Iris pseudo- 
acorus, Mentha aąuatica], Scatopse brevicornis Meig. [Comarum palustre, Ledum 
palustre, Menyanthes trifoliata i inne] — pojaw muchówek na kwiatach.

Bibionidae: Bibio lanigerus Meig., Bibio marci F., Dilophus febrilis (L.) — 
pierwsza rójka [muchówki na różnych roślinach].

Tabanidae: Chrysops sp., Chrysosona plupialis (L.), Tabanus sp. [różne rośliny] 
— pierwszy pojaw i pierwsze złoża jaj.

Stratiomyidae: Stratiomyia chamaeleon (L.), Odontomyia hydroleona (L.), O. vi- 
ridula Fabr. [kwiaity roślin z rodziny Umbelliferae] — pierwszy pojaw.

Syrphidae (pars): Chrysotoxum festivum (L.), Eristalis arbustorum L, Helophi- 
lus trivittatus (Fabr.), Melanostoma mellinum L., Scaeva pyrastri L., Spherophoria 
scripta (L>.), Syrphus sp. [kwiaty roślin z rodziny Umbelliferae i inne] — pierwszy 
pojaw.

Lauxanidae: Lauxania cylindricornis Fabr. [trawiasta roślinność w miejscach 
wilgotnych] — pierwszy pojaw.

Sepsidae: Sepsis neocynipsea M S [różne rośliny] — pierwszy pojaw.
Tachnidae: Sarcophaga carnaria carnaria (L.) [kwiaty z rodziny Umbelliferae 

i inne] — pierwszy pojaw.

HYMENOPTERA

Apidae: Apis mellifera L., Bombus sp. [różne rośliny zakwitające w porze feno­
logicznej „Przedwiośnie”] — pierwszy pojaw.

Formicidae (pars — przykłady tyrfobiontów i tyrfofili) — (8:) Formica uralensis 
Ruzsky, F. picea Nyl, F. forsslundi L o h m. ssp. strawinskii Pętał, Myrmica 
rugulosoides F o r., Leptothorax nigrescens Ruzsky, Myrmica laeninodis N y 1., 
M. ruginodis N y 1., Lasius flavus F. — rójka.

coleoptera

Cantharidae: Cantharis sp. [na różnych roślinach]: a) pierwszy pojaw (w porze 
fenologicznej „Wiosny”), b) pojaw liczny, c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary 
171 copuła. Rhagonycha fulva S co p. [na różnych roślinach, szczególnie licznie na 
Fastinaca satina]: a) pierwszy pojaw (w porze fenologicznej „Wczesne Lato”/„Lato”),

—d) jak wyżej.
Scarabeidae: Phyllopertha horticola L. [na różnych roślinach]: a) pierwszy po­

jaw (w porze fenologicznej „Wiosna"/„Wczesne Lato”), b) pojaw liczny, c) pierwsze 
pary in copula.

Chrysomelidae: Agelastica alni L. [Alnus glutinosa]: a) pierwszy pojaw imago, 
t>) pojaw liczny, c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in copula, e) pojaw samic 
z rozdętym odwłokiem, wypchanym jajami, f) pierwsze złoża jaj, g) liczne złoża jaj, 
h) wylęg larw i larwy gromadnie żerujące, i) larwy duże, żerujące pojedynczo. Loch- 
maea capreae L. [Salix caprea i inne]: a) pierwszy pojaw imago, b) pojaw liczny, 
c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in copula. Lochmaea suturalis (T h o m- 
® ° n) [Calunna Pulparts]: a)—d) jak wyżej, e) pierwszy pojaw larw, f) pojaw larw 
lczny. Haltica aenescens Weise [Betula] — fenofazy — patrz Agelastica alni L. 
Phtona lutescens G y 11 h. [Lythrum salicaria], Aphtona nonstriata G o e z e. [fris
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pseudoacorus] — pierwszy pojaw. Galerucella sp. np. G. nymphaeae (Linn.), G. 
grisescens (J o a n n i s), G. pusilla (D u f t s m i d t.), G. calmarensis (L i n n.) [Coma­
rum palustre, Lysimachia uulgaris, Lythrum salicaria i tonę rośliny błotne]: a) pierw­
szy pojaw imago, b) pojaw liczny, c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in 
copula, e) pierwsze złoża jaj, f) liczne złoża jaj, g) pierwsze Larwy (wylęg), h) pierw­
sze poczwarki. Donacia sp., np. D. clauipes Fabricius, D. thalassina G e r m a r, 
D. iiwpressa Paykull, D. marginata Hoppe, D. bicolor Zachach, D. uulgaris 
Zachach, D. cinerea Herbst. Plateumaris sp, np. P. consimilis (S c h r a n k), 
P. sericea (Linn.), P. affinis (Kun ze): a) pierwszy pojaw imago, b) pojaw liczny, 
c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in copula. Chrysomela polita L. [Mentha 
sp. i inne gatunki z rodziny Labiatae; nad wodami i na brzegach wilgotnych łąk], 
Chrysomela coerulans Scriba var. menthastri S u f f r. [Mentha aquatica]: 
a) pierwszy pojaw imago, b) pierwsze pary in copula. Uwaga: wszystkie gatunki 
rodzajów Donacia i Plateumaris związane są z roślinnością wodną i torfowiskową, 
w innych biotopach nie występują (22).

Cerambycidae: Leptura maculicornis D e g, L. fulva D e g, Strangalia atte- 
nuata L, S. melanura S t r. i inne [na kwiatach*, głównie z rodziny Umbelliferae]: 
a) .pierwszy pojaw, b) pojaw liczny.

Curculionidae: Apoderus erythropterus (G m e 1.) [Comarum palustre, San- 
guisorba officinalis, Filipendula ulmaria]: a) pierwszy pojaw, b) pojaw liczny, c) po­
jaw na liściach pierwszych uszkodzeń (zwinięte w „naparstek” szczyty liśai), d) usz­
kodzenia liczne. Nanophyes marmoratus (Goeze) [Lythrum salicaria]: a) pierwszy 
pojaw imago, b) pojaw liczny, c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in copula. 
Mononychus punctum-album (Herbst) [Iris pseudoacorus] — zjawiska fenologicz­
ne jak wyżej. Micrelus ericae G y 11. [Calunna rulgaris] — pierwszy pojaw-

Cryptophagidae: Telmatophilus typhae Fal len. (Typha, Phragmites, Sparga- 
nium, Carex) — pierwszy pojaw.

Lista ptaków
proponowanych do obserwacji fenologicznych**

Sturnus uulgaris 1 
Oriolus oriolus 
Carpodacus erythrinus 
Emberiza schoeniclus 
Anthus pratensis 
Motacilla flava 
Sylvia atricapilla 
S. borin 
S. communis

S. curruca
Hippolais icterina 
Acrocephalus arundinaceus 
A. scirpaceus
A. schoenobaenus 
A. paludicola 
Locustella fluuiatilis 
L. naevia 
L. luscinioides

* Poza przedstawicielami rodziny Cerambycidae należy wymienić szereg gatun­
ków chrząszczy z innych rodzin, pospoLicie spotykanych na kwiatach różnych roślin, 
np. Meligethes sp., Byturus sp., Mordella sp, Dasytes sp.; ich pierwszy i liczny po­
jaw nadaje się do obserwacji fenologicznych w związku z zakwitaniem roślin.

*♦ We wszystkich przypadkach, jeżeli przy nazwie gatunkowej ptaka brak od­
nośnika, należy obserwować pierwszy pojaw osobników, zaznaczający się w większo­
ści przypadków pierwszą piosenką.

1 Początek i koniec gromadnych koczowań jesiennych.
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Phylloscopus collybita Iiobrychus minutus
P. sibilatrix Grus grus 1
P. trochilus Crex crex
Remiz pendulinus1 Vanellus uanellus
Turdus philomelos Scolopax rusticola •
T. pilaris Capella gallinago ’
T. merula Limosa limosa
Saxicola rubetra Numenius arąuata
Luscinia luscinia Tringa totanus
L. suecica T. ochropus
Erithacus rubecula Philomachus pugnax10
Delichon urbica Chlidonias nigra
Hirundo rustica2 3 * Ch. leucoptera
Riparia riparia3 Sterna hirundo
U pupa epops Larus ridibundus
Cuculus canorus Cygnus olor11
Circus aeruginosus Anas platyrhynchos 11
C. pygargus A. strepera 11
Buteo buteo A. querquedula 11
B. lagopus * A. crecca 11
Columba palumbus Nyroca nyroca 11
Streptopelia turtur N. fuligula 11
Lyrurus tetrix5 N. ferina11
Ciconia ciconia6 * * * * Podiceps cristatus 11
C. nigra 6 P. griseigena11
■Ardea cinerea P. ruficollis 11

Wykaz zgrupowań gatunków ptaków 
według ich biotopów gniazdowych

Wykaz obejmuje środowiska i gatunki najbardziej typowe; chodziło 
bowiem głównie o uchwycenie najważniejszych zgrupowań ekologicz­
nych w odniesieniu do warunków gniazdowania; ich fenologia — zwłasz­
cza takich zjawisk, jak okres przylotu, budowy gniazda, warunków po­
karmowych, wylęgu piskląt — winna być rozpatrywana w ścisłym po-

2 Pierwszy pojaw oraz początek i kortiec budowy gniazda.
Pierwszy pojaw oraz początek i koniec gromadnego koczowania.
Pierwszy pojaw w okresie jesienno-zimowym.

5 Początek i koniec toków.
Pierwszy pojaw, wyląg piskląt oraz pierwsze „sejmy” przed odlotem.
Pierwszy pojaw, pierwsze toki.
Wiosenne ciągi.
Pierwsze tokujące osobniki (lot godowy).
Początek i koniec toków.
Pierwszy pojaw (wiosenny przylot) oraz pierwszy pojaw ptaków z pisklę­

tami.
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wiązaniu z określonym kompleksem zjawisk fenologicznych środowiska 
gniazdowego.

Torfowiska właściwe bezdrzewne (lub z niewielką ilością drzew luźno 
rosnących), bagna, podmokłe łąki, wilgotne nieużytki trawiaste itp.:
Alauda aruensis Lyrurus tetrix Limosa limosa
Anthus pratensis Grus grus Numenius arquata
Motacilla flava Crex crex Tringa totanus
Acrocephalus paludicola Vanellus uanellus T. ochropus
Saxicola rubetra Capella galinnago Philomachus pugnax

Krzewiaste zarośla (między innymi wierzb: Salix aurita, Salix caprea,
Salix cinerea i innych) w wyżej omawianych środowiskach, a także na
brzegach zbiorników wodnych, w miejscach eksploatacji torfu, na gro-
blach itp.:
Carpodacus erythrinus Locustella naevia Luscinia luscinia
Emberiza schoeniclus Acrocephalus palustris L. suecica
Sylvia communis A. schoenobaenus Lyrurus tetrix

L. luscinioides

Zadrzewienia (przeważnie o charakterze olsów) na styku ze środowis-
kami torfowiskowymi, bagiennymi itp., a także na brzegach wód i w in-
nych miejscach:
Oriolus oriolus Phylloscopus collybita Luscinia luscinia
Sylvia borin Ph. sibilatrix Erithacus rubecula
S. atricapilla Ph. trochilus Cuculus canorus
S. nisoria Turdus philomelos Columba palumbus
Hippolais icterina T. pilaris Scolopax rusticola

T. merula

Zarośla (głównie trzciny, a także i inne) w pobliżu zbiorników wod-
nych: rzek, stawów, jezior, torfianek lub dalej od nich położone, ale
zawsze na wilgotnym gruncie:
Carpodacus erythrinus A. scirpaceus Luscinia suecica
Emberiza schoeniclus A. schoenobaenus Ardea cinerea
Acrocephalus arundi- Remiz pendulinus Ixobrychus minutus

naceus

Zarastające stawy, jeziora, zakola rzeczne, różnorakie płycizny po-
rośnięte roślinnością:
Vanellus uanellus Ch. leucoptera
Chlidonias nigra Larus ridibundus

Zbiorniki wody, głównie stojącej: stawy, jeziora, torfianki, a także za-
kola rzeczne:
Chlidonias nigra Anas platyrhynchos N. ferina
Ch. leucoptera A. strepera N. fuligula
Sterna hirundo A. querquedula Podiceps cristatus
Larus ridibundus A. crecca P. griseigena
Cygnus olor Nyroca nyroca P. ruficollis
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Środowiska różne *:
Sturnus uulgaris Upupa epops Streptopelia turtur
Remiz pendulinus Circus aeruginosus Ciconia ciconia
Delichon urbica C. pygargus C. nigra
Hirundo rustica Buteo buteo Ardea cinerea
Riparia riparia B. lagopus Vanellus uanellus

a. WYODRĘBNIANIE FAL FENOLOGICZNYCH

Przykład następujących po sobie fal fenologicznych 
(charakterystycznych zjawisk aspektowych) 

na torfowisku „Rakowskie Bagno” k. Frampola w r. 1958 
(cyfry arabskie oznaczają dekady miesiąca):

a/iv
p. kw.:

W
p. kw.: 
aiel. ow.:

WI 
P- kw.: 
aiel. ow.:

Eriophorum vaginatum, E. angustifolium, Carex canescens, 
C. limosa, C. rostrata, Scheutzeria palustris, Oxycoccus qua- 
dripetalus, Vaccinium uliginosum, Andromeda polifolia, Le­
dum palustre, Iris pseudoacorus.

Hottonia palustris, Lysimachia thyrsiflora;
Menyanthes trifoliata, Calla palustris.

R. rozs. nas.:
a/vn
P- kw.:

dojrzew. ow.: 
roas. -nas.: 
Will
dojrzew. ow.:

Lythrum salicaria;
Oxycoccus guadripetalus, Vaccinium uliginosum, Androme­
da polifolia, Scheutzeria palustris;
Eriophorum angustifolium, E. uaginatum.

Peucedanum palustre, Lysimachia uulgaris, Drosera rotun­
difolia;
Vaccinium uliginosum, Comarum palustre;
Calla palustris, Carex canescens, C. rostrata.

Oxycoccus ąuadripetalus, Scheutzeria palustris.
1/IX
ziel. ow. i d-ojrzew. ow.: Lysimachia uulgaris, Peucedanum palustre.

* Uwzględnione gatunki spotykane są w środowiskach różnych, zarówno w okre 
siie gwiazdowym, jak i pozagniiazdowym.
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Przykład fal fenologicznych 
według następstwa określonych fenofaz roślin

Torfowiska „Jezioro Białe sosnowickie”, r. 1959.

PEŁNIA KWITNIENIA

I */28 IV Caltha palustris, Cardamine, Cardamine pratensis,
11/17 V Calla palustris, Carex rostrata,
III/26 V Hottonia palustris, Oxycoccus guadripetalus, Nymphaea alba,
IV/14 VI Comarum palustre, Galium anisophyllum,
V/ll VII Lysimachia uulgaris, Typha latifolia, Phragmites communis.

ZIELONY OWOC

1/17 V Caltha palustris,
11/26 V Menyanthes trifoliata,
III/14VI Vaccinium uliginosum, Oxycoccus guadripetalus, Scheutzeria palustris, Ca 

ręx rostrata,
VII Ranunculus lingua.

ROZSIEWANIE NASION (początek)

1/17 V Salix Lapponum, Eriphorum Paginatum,
11/14 VI Carex canescens, Carex limosa,
111/11 VII Comarum palustre,
IV/8 IX Scheutzeria palustris.

3. SYNCHRONIZACJA ZJAWISK FENOLOGICZNYCH

Przykłady synchronizacji zjawisk fenologicznych 
w świecie roślin:

a) Różne lata, te same torfowiska:

„Białe sosnowickie”
r. 1958 r. 1959

Menyanthes trifoliata — k. kw. 20 V 17 V
Caltha palustris — zńel. ow. 20 V lf7 V
Peucedanum palustre — pąk. kw. 9 VII 11 VII
Drosera rotundifolia — pąk. kw. 9 VII 11 VII
Phragmites communis — kw. 12 IX 8 IX
Oxycoccus guadripetalus — dojrz. o<w. 12 IX 8 IX
Scheutzeria palustris — rozs. nas. 12 IX 8 IX

„Czarne sosnowickie”
Oxycoccus guadripetalus — kw. 16 VI 14 VI (k. kw.
Vaccinium uliginosum — zńel. ow. 16 VI 14 VI

Cyfry rzymskie przed datą oznaczają kolejność fal.
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„Rakowskie Bagno”
Lysimachia vulgaris — pąk kw. 23 VI 22 VI
L. thyrsiflora — k. kw. 23 VI 22 VI
Drosera rotundifolia — k. kw. 4 VIII 1 VIII
Oxycoccus guadripetalus — dojrz. ow. 4 VIII 1 VIII

b) Różne torfowiska, ten sam rok:

„Durne Bagno” „Czarne

r.
sosnowickie"

1958

Oxycoccus quadripetalus — kw. 14 VI 16 VI
Vaccinium uliginosum — ziel. ow. 14 VI 16 VI
Ledum palustre — ziel. ow. 14 VI 16 VI

„Durne Bagno” „Rakowskie

r.
Bagno”

1959

Andromeda polifolia — pąk. kw. 16 IV 16 IV
Eriopłiorum uaginatum — k. kw. 16 IV 16 IV

„Białe „Rakowskie
sosnowickie” Bagno”

r. 1959

Ledum palustre — k. kw. 26 V 30 V
Carex rostrata — kw. kw. 26 V 30 V
C. limosa — ziel. ow. 26 V 30 V
Lriophorum uaginatum — rozs. nas. 06 V 30 V

Przykłady synchronizacji zjawisk (etiologicznych 
wśród owadów (różne lata, różne miejscowości):

Frampol
Cantharis sp. — pierwszy po­

jaw (rośliny różne] 33 V 1958 r.
Galerucella sp. — złoża jaj 

lc°marum palustre] 23 V 1958 r.

Phyllopertha horticola — pierwszy pojaw 
(różne rośliny]

Aphtona coerulea — pojaw masowy i pary 
in copula [Iris pseudoacorus]

Libiszów

26 V 1959 r.

26 V 1959 r. 

Wytyczno

8 VI 1959 r.

8 VI1959 r.

Tarnawatka

25 V 1960 r.

25 V 1960 r. 

Tarnawatka

7 VI 1960 r.

7 VI 1960 r.

Uwaga: pojawy gatunków z rodzaju Cantharis można uznać za charakterys- 
yczne („wskaźnikowe”) dla pory fenologicznej „Wiosna”, a gatunku Phyllopertha 
horticola dla przełomu „Wiosny” i „Wczesnego Lata”.
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4. OPRACOWYWANIE „KALENDARZY PRZYRODY”
DLA OKREŚLONYCH ŚRODOWISK W OKREŚLONYCH MIEJSCOWOŚCIACH

Przykład: fragment z „kalendarza przyrody” torfowiska 
„Rakowskie Bagno”, Frampol 1959

18 IV 
pąk. kw. 
k. kw.

Andromeda polifolia, Menyanthes trifoliata
Eriophorum vaginatum

Zjawiska towarzyszące w okolicznych lasach: 
kw. Anemone nemorosa, Oxalis acetosella

9 V
p. kw. 
kw.
k. kw.
ziel. ow.

Menyanthes trifoliata
Ledum palustre, Andromeda polifolia
Eriophorum angustifolium, Carex limosa
Eriophorum uaginatum

Zjawiska towarzyszące w okolicznych lasach 
kw. Cytisus ratisbonensis

30 V
pąk. kw. 
p. kw. 
k. kw.

Comarum palustre
Oxycoccus quadripetalus
t/accinium uliginosum, Ledum palustre, Menyanthes trifolia­
ta, Iris pseudoacorus, Carex rostrata

ziel. ow.
p. rozs. ow.
rozs. ow.

Carex canescens, C. palustris
Carex limosa
Eriophorum angustifolium, E. raginatum

22 VI 
pąk. kw. 
k. kw.
ziel. ow.

Lysimachia vulgaris
Lysimachia thyrsiflora, Hottonia palustris, Ledum palustre 
Frangula alnus, Vaccinium uliginosum, Oxycoccus quadrt- 
petalus, Andromeda polifolia, Scheutzeria palustris, Iris pseu­
doacorus

p. rozs. ow.
k. rozs. ow.

Comarum palustre, Carex canescens, C. rostrata, C. limosa 
Eriophorum angustifolium, E. uaginatum

9 VII 
pąk. kw. 
p. kw. 
ziel. ow. 
p. dojrz. ow.

Drosera rotundifolia
Peucedanum palustre, Lysimachia uulgaris
Scheutzeria palustris
Comarum palustre, Vaccinium uliginosum, Oiycoccus qua- 
dripetalus, Andromeda polifolia

Zjawiska towarzyszące w okolicznych lasach 
ziel. ow. Rubus caesius
dojrzałe ow. (zbiór) Vaccinium myrtillus
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Zjawiska towarzyszące na polach: 
p. żniw Secale cereale

1 VIII 
kw.
ziel. ow.

p. dojrz. ow. 
dojrz. ow.

Drosera rotundifolia, Lythrum salicaria, Rhynchospora alba 
Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris, Iris pseudoaco­
rus
Frangula alnus, Calla palustris
Vaccinium uliginosum

Zjawiska towarzyszące w okolicznych lasach:
dojrz. ow. Rubus caesius, Vaccinium vitis idaea

3 IX

k. kw.
p. dojrz. ow. 
dojrz. ow. 
k. rozs. ow.

29 IX

k. rozs. ow.
P- opadania liści 
zmiana barwy liśai

Drosera rotundifolia
Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris
Oxycoccus quadripetalus
Comarum palustre, Carex canescens, C. limosa, Scheutzeria 
palustris

Peucedanum palustre
Betula uerrucosa, B. pubescens
Alnus glutinosa, Frangula alnus, Vaccinium uliginosum, Erio- 
phorum uaginatum, E. angustifolium

Uwaga: takie fenofazy wielu gatunków roślin, jak początek dojrzewania owo­
ców, początek zmiany barw liści na jesieni, są często trudne do uchwycenia, stąd 
i ich walory przy precyzowaniu czasu tych etapów rozwojowych są niewątpliwie 
Pr oblemat ycane.

s. FENOLOGIA PORÓWNAWCZA NA DUŻYCH OBSZARACH, POJĘCIE „IZOFENOTOPÓW”

Potrzebę badań w zakresie fenologii porównawczej na dużych obsza­
rach poruszałem poprzednio (14). Fenologia biocenoz torfowiskowych 
mogłaby być tutaj doskonałym warsztatem badawczym, gdyż biocenozy 
te> składające się z wielu wspólnych elementów biogeograficznych, znaj­
dujemy zarówno — wymieńmy tylko dla przykładu — w Europie Środ­
kowej, na obszarach północnej tundry oraz w paśmie alpejskim wysokich 
8°r. Dla tych jednorodnych pod względem struktury biocenotycznej oraz 
zespołów fenologicznych obszarów proponuję nazwę „izofenotopów”. Ter- 
min ten oznaczałby mniejszy lub większy fragment biosfery, charakte­
ryzujący się identycznymi lub zbliżonymi zespołami (akordami) fenolo- 
gicznymi, zachowanymi w różnorodnym kontekście środowiska geogra­
ficznego; podstawową cechą odróżniającą poszczególne izofenotopy była­
by różnorodność ich czasowego zaistnienia i trwania. W odróżnieniu więc
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od „izofen”, które są liniami łączącymi miejscowości o jednakowym czasie 
pojawu jednego zwykle jakiegoś zjawiska fenologicznego, izofenotopy 
odzwierciadlałyby całe płaty identycznych bądź zbliżonych zespołów 
(akordów) zjawisk fenologicznych, mogących mieć miejsce w bardzo róż­
nym czasie kalendarzowym. Istota izofenotopów wiąże się bezpośrednio 
i jest konsekwencją proponowanego pojęcia „izofen zespołowych” (9), 
opartego na prawie synchronizacji zjawisk w przyrodzie, odzwierciedla­
jącego się w postaci „akordów fenologicznych” (10). Rozmieszczenie izo- 
fenotapów w różnej skali geograficznej na kuli ziemskiej może być inte­
resującym, perspektywicznym zadaniem nie tylko dla kartografii fenolo­
gicznej, ale i dla kartografii biogeograficznej, bioklimatycznej, będących 
na usługach całego zespołu nauk z dziedziny biologii środowiskowej. Kar­
tografia byłaby, oczywiście, jedynie metodą zilustrowania odnośnych zja­
wisk, istotna zaś ich treść wiązałaby się bezpośrednio z głównym nurtem 
zainteresowań biologii krajobrazu (fizjocenotyki), najbardziej rozległej, 
a zarazem najbardziej syntetycznej nauki o biosferze.

6. SEZONOWY RYTM BIOCENOZ TORFOWISKOWYCH I POKREWNYCH 
JAKO MODEL I PRZYKŁAD BADAN FENOLOGICZNYCH 

ROŻNYCH EKOSYSTEMÓW BIOSFERY

Ujmując tę problematykę w największym skrócie, należy zaznaczyć, 
że jej rozwiązywanie powinno obejmować dwa podstawowe elementy: 
a) wstępne prace nad zróżnicowaniem (możliwie jak najbardziej dokład­
nym) „tkanki” ekologicznej biocenoz i fizjocenoz; b) opracowanie dla 
każdego z jej mniejszych lub większych układów organicznych struktu­
ry i funkcjonowania „zegarów fenologicznych”, będących nie tylko od­
zwierciedleniem „anatomii” ekosystemu, ale i jego rocznej pulsacji 
(17—20).

PODSUMOWANIE

Potrzeba zasugerowanych badań wydaje się uzasadniona ze względu 
na: 1) ich znaczenie poznawcze, pozwalające lepiej zrozumieć życie bio­
sfery w jej różnych układach organicznych, a zatem wkład tych badań 
do całego kompleksu nauk biologiczno-geograficznych; 2) ich pilność, wy­
nikającą głównie z tego, że właśnie środowiska wodno-torfowiskowo-ba- 
gienne są w pierwszym rzędzie narażone na nieodwracalne zmiany i nisz­
czenie w związku z wysuszaniem ogromnych połaci krajobrazów; ich więc 
bliższe poznanie może przyczynić się z jednej strony przynajmniej do za-
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rejestrowania niektórych praw rządzących określonymi wycinkami bio­
sfery, z drugiej zaś — choćby w niewielkim stopniu — może wskazać 
drogi ich ratowania.
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PE31OME

HacTOamaa cTaTŁH HBJiaeTCH nacTbw iunpoKHx HCCJieflOBaHMii aBropa Has cJoeHO- 
jiornefł npnpo,HHO-reorpa<f>nltecKOii cpeflbi pa3HOro TMna. OHa nocBHinena npoójie- 
MaTHKe ce3OHH0ro puTMa 6noqeno3OB Top4>HHbix, 5ojiOTHbix u cwpbix jiyroB. TjiaB- 
Hbie 3aflann CTaTbw: 1) n3Jio>KKTb b o6iuhx nepTax naJKiieiiiiiyw npobjieMaTHKy 
HCCJieflOBaHHfi, 2) nonojiHHTb Teoprno u MeTOflincy MCCJieflOBaHHH cjoeHOJioruM 6no- 
C(J>epbi HOBbiMM MaTepnajiaMz; aah onpeflejienHH npocTpaHCTBa c ofluopofliibiMH <J>eHO- 
jiornnecKiiMH KOMnjieKcaMH (aKKopflaMu) aBTop bboaht Hosoe nOHBTne — „M30<joe- 
HOTOnbl”.

rjiaBHyio nacrb paóOTbi coeraBJiHeT oó3op HaMe'iaiomnxca 3flecb npo6jieM, 
a MMeHHO: 1) Bbióop bhaob n aBJieuMH, xapaKTepHbix pjin OTflejibHbix BonpocoB pa3- 
Hoo6pa3HOfł npoójieMaTHKn HCCJieflOBaHMii, 2) BbweJieHne roflOBbix „doeHOjiorH>iecKMx 
bojih”, 3) cnHxpoHH3aqna HBjieiiHM, 4) cocTaBJieiiHe „Kajienflapeił npnpojjbi” ajih 
OTflejibHbix Tnnos cpeflbi n MecTHOcrefi, 5) cpaBHKTeJibHaa (henojiorHH Ha „6ojibinnx 
apeajiax”, ocHOBaHnaa Ha KccjieflOBaiiHH cf)eHOjiorMHecKnx KOMnjieKcoB, KOTopbie co- 
ctoht M3 OflHnx u Tex xe 6MOreorpa<t>M'iecKKX ojieMeiiTOB, ho mmciot Mecro b pa3- 
HOpoflHbix KOMnflexcax reorpa<J)H’iecKOM cpeflbi (HanpnMep, neHTpajibHO-eBponefłcKHe 
top4>hhhkh, Top<J)HHHKM u TyHflpa flajieicoro ceBepa, BbicoKoropiibie Henn); tbkhm 
o6pa3OM, sto óyflyT MCCJieflOBaHHH erpyKTypbi, pacnpoerpaHeHHa h jkh3hh Bbiuie- 
ynoMHHyTbix H3o<ł>eH0T0n0B; 6) nccjieflOBaHMe ce3OHHoro pima Top4>HHMKOBbix 
(u poflCTBeHHbix) 6noqeH030B, kbk MOfleflH u npMMepa MccJieflOBaHMM ce3OHH0ro pht- 
Ma 6noc(J)epbi, ocoóeiiHO ee „<t>eHOJiorMHecKMx nacoB” (noHHTne, BBefleHHOe aBTopoM 
b 1984 r.).

3th npo6jieMbi aBTop njuiK>CTpnpyeT MaTepnajiaMM, coópaHHbiMM hm jimhho bo 
BpeMH MHOrojieTHHx nojieBbix MCCjieflOBauHM. Hacroniuaa paóoTa hocmt xapaxTep 
npeflJiOHcenHOfł aBTopoM MccjieflOBaTejibCKOfi nporpaMMbi, KOTopbifł HuMUHupyeT npefl- 
npHHHTHe COOTBeTCTByiOmHX HCCJieflOBaHHfl, M nO3TOMy C 3TOfl TOHKM 3peHMH ee MO?K- 
ho CHHTaTb nnonepcKofi. Abtop CHMTaeT, hto neo6xoflHMOCTb pa3BMTna 3tmx HCCJie- 
flOBaHHM oSycjiOBJieHa Taxxe OTcyTCTBneM b HaynHOfł jnrrepaType paóOT noflobHoro 
TMna m SojibiiiKM no3HaBaTejibHbiM 3iiaHeiiMeM sra ajih Bcero KOMnjieKca HayK 6mo- 
jiorMH jiaHfliua4>Ta. KpoMe Toro, CMjibHO nporpeccnpyioinHfł npopecc BbicbixaiiMa 
Jianfliuadyra CTaBMT nofl yrpo3y ynMHTOx<enMa m flerpaflaiiHH b nepByio onepeflb 
MMeHHO BOflHO-TOp<J>HHO-ÓOJIOTHbie Cpeflbi.

S U M M A R Y

The paper is one of the parts of the auithor’s permanenit research on phemology 
of diifferent types of geographic-natural environmemt. This time iit is devoted to the 
problem of seasonal rhythm of peat, bog and wet meadows biocoenoses. The alm of 
the paper is: 1) to achieve an ouitline of morę importamt research pnoblems; 2) to 
provide further oontnibutioms to the theory and methodology of research on pheno­
logy of hiiosphere; the authar introduces here a new notion of "isophenotopes” to
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mank the areas of uniform phenological sets (accord). The main part of the paper 
is the review of the followńng problems: 1) choosing the kńnds and index pheno- 
mena as regards varńous research problems; 2) diistinguńshing ammual "phenological 
waves”; 3) synohronizatiiion of phemomena; 4) elaboratimg ”the calendans of naturę” 
for the particular types of enyirommemts and locaióities; 5) comparatiye phenology 
upon ”big areas” based on studying phenological associations, consiisitimg of the same 
biogeographical elements and taking place in various farms of geographic enydron- 
ment (e.g. Middle-European peat-bogs, peat bogs and tundra of the Far North, 
high-mofunitain ranges); this would then be the research on stnuctiure, location and 
lives of above-menitiomed isophenotopes; 6) studiies on the seasonal rhythm of peat 
(and relative) biocoenoses, as the model and example of research on the seasonal 
rhythm of biosphere, speoially on "phenological clooks” (the notion introduced by 
the aiuthor in 1984). These problems are illustrated by means of examples collected 
by the author during many years’ field inyestigatiions. The paper is a kind of 
research program suggested by the author, and initiating the undertaking 
appropniate research and on this acoount it can be eonsddered as a póoneer one. 
Lack of elaborations of this kind in soientific literaturę and their cognitive value 
for the complex of enwironmental biology Sciences are, according to the author, 
the reasons for developing such elaborations. Tbis need is the stronger, as these 
hydropeat boggy enyironments are, in the first place, fated to destruction and 
disappearance as a consequence of morę and morę rapidly proceeding process of 
drying up of landscape.
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