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WPROWADZENIE

Problematyka fenologii wspomnianych w tytule biocenoz prawie nie
byla dotad badana; niniejsza praca ma wiec w duzym stopniu charakter
pionierski. Gléwne zadanie pracy: 1) uzyskanie zarysu wazniejszej pro-
blematyki, 2) dostarczenie dalszych przyczynkéw do teorii i metodyki ba-
dan sezonowego rytmu biosfery (9, 10, 14, 15, 17—20). W glownych jej
zalozeniach chodzi o to, aby fenologie biocenoz torfowiskowych i im po-
krewnych potraktowaé¢ jako model odnosnych badan w réznych typach
»tkanek” biosfery (stepowych, lesnych i innych) réznych krajobrazow.
Ujecie pracy: jak wynika z samego chociazby tytulu oraz przedstawio-
nego wyzej zadania pracy, stanowi ona propozycje okreslonego programu
badawczego; oparta jest na syntetycznych sformulowaniach i przyktadach
z wlasnych przemyslen i obserwacji terenowych. Wykorzystano w niej
materialy wlasne, zbierane gléwnie pod katem postawionego zadania, ale
takze przy okazji innych prac terenowych, zwlaszcza ornitologicznych
(11, 12, 13, 16); prace innych autoréw potraktowane zostaly jako pomoc-
nicze dane uzupelniajace (1—6, 22). Badania obejmowaly okres kilku-
letni; na niektérych obszarach i w niektérych srodowiskach kontynuowa-

1 Annales UMCS, sectio C, vol. XLI
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no je przez kilka lat z rzedu (np. stawy w Sosnowicy, jeziora w Libi-
szowie, torfowisko ,,Rakowskie Bagno” k. Frampola i inne); starano sie
uwzgledni¢ w nich kolejne pory fenologiczne wiosny i lata (7). Nizej po-
daje zestawienie wazniejszych Srodowisk i miejscowosci objetych bada-
niami. Wiekszo§¢ z nich — poza okolicami Izabelina i Lasek warszaw-
skich — znajduje sie na obszarze makroregionu lubelskiego.

I. Torfowiska wlasociwe:
1. Torfowiska niskie i niskie przejsciowe:
»Krowie Bagno” k. Wytyczna *,
jez. Swierszczéw k. Lecznej.
2. Torfowiska wysokie:
»Durne Bagno” k. Wytyczna *,
jez. Czamne Sosnowickie k. Sosnowicy.
2a. Torfowiska wysokie przejsciowe:
j}ez. Brzeaicano k. Lecznej.
3. Torfowiska przejsciowe:
jez. Biale Sosnowickie k. Sosnowicy *,
~Rakowskie Bagno' k. Frampola *.
Ia. Tereny eksploatacj torfu:
Dorohucza *.
II. Laki:

Biskupice *,

Trawniki *,

Sosnowica — okolice,

Tamawatka — okolioce,

Obrocz k. Zwierzynca,

lzabelin-Babice k. Lasek warszawskich.

1I1. Stawy, jeziora i ich pobrzeza:

jez. Wytyckie,

stawy w Tarnawatce *,

stawy w Sosmowicy *,

stawy ,,Echo” w Zwierzyficu n. Wieprzem ®.

IV. Kanat Wieprz-Krzna — okolice.
V. Rozne typy zadrzewien (glowmie w okolicach Libiszowa—Sosnowicy, Izabelina—

Babic) ®.

Niektore elementy stosowanej metody badan: 1) wyodrebnianie zréznicowan
ekologicznych kaidego badanego srodowiska w celu zonientowania sie w mozaice
biotopow (bez wyznaczania jednak scisle okreslonych co do wielko$ci powierzchni
probnych); 2) typowanie gatunkéw i zjawisk charakterystycanych pod wzgledem
ekologicanym, fenologicznym d ich przydatnosa do okreslonej problematyki badaw-
czej; 3) uwzglednianie ré6zmych aspektéw fenologicznych, zwlaszcza w okresie wio-
sennym i letnim oraz zamykanie ich w miare mozno$ai w ramy ogélnie przyjetych
por fenologicznych (7); 4) zwracanie uwagi na synchroniczne zespoly fenologiczne
(yakordy”) i ich zachowanie w roznych miejscowosciach i latach; 5) stawianie pytan
ogbélnych przy analizie wszystkich obserwowanych zjawisk szczegétowych. Przed-
miotem obserwacji, gdy chodzi o orgamzmy, byly rosliny, owady i ptaki.

* Gwiazdkg oznaczono miejscowosai i Srodowiska bedace obiektem gléwnych
badan; inne zostaty potraktowane dorywczo.
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PRZEGLAD WAZNIEJSZEJ PROBLEMATYKI]

1. TYPOWANIE GATUNKOW 1 ZJAWISK
NA POTRZEBY OKRESLONEJ PROBLEMATYKI BADAWCZEJ

Winno by¢ ono realizowane dla kazdego z elementéw skiadowych da-
nej biocenozy i fizjocenozy (krajobrazu) przy uwzglednianiu ich sezono-
wych aspektéw w cyklu rocznym. Nizej podane zostaly listy proponowa-
nych do obserwacji gatunkéw i zjawisk w Swiecie roslin, owadéw i pta-
kow. Jakimi kryteriami postuzono si¢ przy ich sporzadzaniu? Chodzilo
0 to, aby gatunki dobrze odzwierciedlaly ram y * srodowisk torfowisko-
wych, bagiennych i podmoklych 1gk, a sezonowa rytmika gatunkéw zary-
sowywala sie wyraznie, nie nastreczajac trudnosci w rejestracji okreslo-
nych fenofaz.

Lista proponowanych do obserwacji fenologicznych
gatunkow roélin oraz ich fenofaz
(uktad systematyczny)

Pinus silvestris p., peln. kw. i k. pyl.**
Alnus glutinosa p. kw, kw, p. 1, L.
Betula humilis p. 1, 1, p. kw., kw.
Betula verrucosa p 1, 1, p. kw, kw.

Salix aurita

S. cinerea

S. lapponum

S. pentandra p. kw., pein. kw., przekw.
S. purpurea

S. rosmarinifolia

Polygonum bistorta p. kw., peln. kw.

Rumex hydrolapathum kw.

Lychnis flos-cuculi p. kw,, pein. kw.
Anemone nemorosa p. kw., pein. kw., ziel. ow.

Caltha palustris p. kw., pein. kw., ziel. ow.

B e —

{ Moze by¢ mowa tutaj tylko o sramach”, gdyz w wiekszosci przypadkéw
%_cmy_ch granic miedzy wariantami $rodowisk hydro- higrofilnych przeprowadzié
& nie da, np. roslinno$é torfowisk niskich moze sie skladaé z trzech grup ekolo-
gicznych: noélin wodnych, blotnych i ladowych (21); to samo odnosi sie do wielu
Batunkow rozpatrywanych owad6w, np. chrzgszczy z rodzaju Donacia i Plateumaris
(22) oraz ptakew.

e - Skx:éty: dojrz. — dojrzewanie; k — koniec; kw. — kwitnienie; 1. — listnienie;
* — hasiona; ow. — owoc; p. — poczatek; pak. — paki; peln. — pelnia; przekw. —

Z’:ied'i“"naMe; Pyl. — pylenie; rozs. — rozsiewanie; zaw. — zawigzywanie; zel. —
ony.
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Ranunculus acer

R. flammula

R. lingua

R. repens

R. sceleratus
Cardamine pratensis
Drosera rotundifolia
Chrysosplenium alternifolium
Parnassia palustris
Comarum palustre
Filipendula ulmaria
Padus avium

Sanguisorba officinalis
Lythrum salicaria
Geranium pratense
Impatiens noli-tangere
Frangula alnus

Cicuta virosa

Daucus carota
Heracleum sphondyllum
Oenanthe aquatica
Pastinaca sativa
Peucedanum palustre
Sium latifolium
Hottonia palustris
Lysimachia nummularia
L. thyrsiflora

L. vulgaris
Andromeda polifolia
Calunna vulgaris
Ledum palustre
Vaccinium myrtillus
V. uliginosum

V. vitis idaea
Symphytum officinale
Myosotis palustris
Pedicularis palustris
Salvia pratensis
Lycopus europaeus
Mentha aquatica
Menyanthes trifoliata
Fraxinus excelsior
Adoxa moschatellina
Valeriana officinalis
Succisa pratensis
Eupatorium cannabinum
Bidens tripartitus
Cirsium oleraceum

C. palustre

p. kw., peln. kw.

. kw., pein. kw.

. kw., peln. kw.

kw., kw.

kw., kw.

. kw., pein. kw., zaw. ow.

. kw., pein. kw., zaw. ow., ow. dojrz.

pekanie pak. 1, p. L, 1, p. kw., pein.
kw. zaw. ow.

p. kw., pebn. kw.

p. kw., peln. kw.

p. kw., pein. kw.

p. kw., pein. kw.

kw., ziel. ow., ow. dojrz.

kw.

kw.

kw., ziel. ow.

kw.

kw,, ziel. ow.

kw., ziel. ow., dojrz. ow.

kw.

kw.

kw.

. kw., pein. kw.

. kw., peln. kw,, ziel. ow., dojrz. ow.

. kw, peln. kw.

kw., pein. kw.

kw., pein. kw., przekw.

kw., pein. kw, ziel. ow., dojrz. ow.

. kw., peln. kw., ziel. ow., dojrz. ow.

kw., pein. kw., ziel. ow., dojrz. ow.

. kw., pein. kw.

. kw,, peln. kw.

. kw., pein. kw.

. kw., pein. kw.

. kw., pein. kw.
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p. kw., peln. kw., przekw.
kw., p. L

p. kw., kw.

p. kw., kw.

kw.

p.- kw., pein. kw., przekw.
p. kw., kw., zaow. ow.

p. kw., petn. kw.
p. kw., peln. kw.
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Taraxacum officinale

Tragopogon pratensis
Alisma plantago-aquatica
Butomus umbellatus
Stratiotes aloides
Scheutzeria palustris
Iris pseudoacorus

Eriophorum angustifolium
E. vaginatum

Phragmites communis
Calla palustris
Sparaganium minimum
S. ramosum

S. simplex

Typha angustifolia

T. latifolia

p. kw., peln. kw., pierwsze gi6wki na-
skon, p. POZS. NAS.

jak wyzej

p. kw., kw,, zaw. ow.

p. kw., kw.

p. kw., kw.

p. kw.,, kw., zaw. ow.

p. kw., kw., przekw., zaw. ow., peka-
nie torebek (dojrz. ow.)

p. kw., kw., p. rozs. nas.

p- kw,, kw., p. rozs. nas.

p- kw., kw.

p. kw, kw., ziel. ow, dojrz. ow.

pierwsze ow.

pierwsze ow.

pierwsze ow.

pierwsze kolby, p. pyl.,, k. pyl.

pierwsze kolby, p. pyl,, k. pyl.

Lista gatunko6éw roélin nadajgcych sie szczegblnie
do obserwacji entomofenologicznych
(obecno$é pojedynczych gatunkdéw owadow
bgdZ catych ich zespolow
zwigzanych biologicznie z dang ros$ling)

Nazwa ro$liny

Alnus glutinosa
Betula sp.

Salix sp,

Rumex SP.
Polygonum bistorta
Caltha palustris
Cardamine pratensis
Comarum palustre
Filipendula ulmaria
Padus qvium
Lythrum salicaria
Daucus carota
Heracleum sphondyllum
Peucedanum palustre

Lysimachiq thyrsiflora
L. vulgaris

Calunna vulgaris

Ledum palustre
Oxycoccus quadripetalus
Vaccinium uliginosum

Kwiaty

£

MoK

IR
MK M

(i nasiona)
X
X
calte rofliny
X
X
X

T

Znakiem X aznaczono czeSal roslin, na ktérych nalezy obserwowaé owady.
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Mentha aquatica
Menyanthes trifoliata
Eupatorium cannabinum
Cirsium oleraceum

Iris pseudoacorus
Phragmites communis
Calla palustris

Typha angustifolia kwiatostany — kolby
T. latifolia kwiatostany — kolby

ol

X
X

»

Lista proponowanych do obserwacji fenologicznych
gatunkow i zjawisk wér6d owadoéw

HEMIPTERA (RHYNCHOTA)

Rhopalus maculatus (Fieb.) {Comarum palustre, Ledum palustre i inne]*:
a) pierwszy pojaw imago, b) pojaw liczny, ¢) pierwsze pary in copula, d) wyleg larw,
e) pierwsze nimfy.

Do obserwacji uzupelniajgcych proponuje sie nastepujace gatunki: Cymus glan-
dicolor H hn. [Juncus]), Cymus melanocephalus Fieb, [Juncus], Serenthia confusa
P ut. [Juncus], Serentia laeta Fall. [Eriophorum], Trigonotylus ruficornis Fall.
[Typha, ro$linnosé¢ lakowal, Chilacis typhae (P era.) (Typha, sp. — kolby], Ortho-
tylus ericetorum F all. [Calunna vulgaris}): a) pierwszy pojaw imago, b) pierwsze
pary in copula.

NEUROPTERA

Sialis lutaria L. [ro$linnasé nadwodna): a) pierwszy pojaw imago, b) pierwsze
pary in copula, c) pierwsze zloza jaj.

LEPIDOPTERA

Coleophora ledi Stt. ([Ledum palustre}, Coleophora ceaspititiella Z. [Juncus] —
pierwszy pojaw gasienuc w futeralikach.

Lyoneti ledi W ck. [Ledum palustre], Stigmella lediella Schleich [Ledum
palustre] — pierwszy pojaw min.

Olethreutes lediana L. [Ledum palustre] — pierwszy pojaw uszkodzonych
(oplecionych przez gasiemice lisai).

Grapholita gallicana Gn. [Peucedanum palustre, Daucus carota, Heracleum] —
pojaw gasienic, uszkadzajacych nasiona.

Micropteryx calthella L. [Caltha palustris] — pojaw imagines na kwiatach.

Papilio machaon L. [Peucedanum palustre] — pojaw pierwszych gasiemic i pierw-
szych poczwarek.

* W nawuasach kwadratowych ujeto nazwy roslin, na ktérych obserwowaé
mozna omawiane owady.
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DIPTERA

Scatopsidae: Aldrovandiella halterata (M ei g.) [Comarum palustre, Itis pseudo-
acorus, Mentha aquatica], Scatopse brevicornis Meig. [Comarum palustre, Ledum
palustre, Menyanthes trifoliata i inne] — pojaw muchéwek na kwiatach.

Bibionidae: Bibio lanigerus M eig., Bibio marci F. Dilophus febrilis (L.) —
plerwsza réjka [muchéwki na réznych roslinach].

Tabanidae: Chrysops sp., Chrysosona pluvialis (L.), Tabanus sp. [r6zne rosliny]
— pierwszy pojaw i pierwsze zloza jaj.

Stratiomyidae: Stratiomyia chamaeleon (L.), Odontomyia hydroleona (L.), O. vi-
ridula Fabr. [kwiaty roslin z rodziny Umbelliferae] — pierwszy pojaw.

Syrphidae (pars): Chrysotoxum festivum (L.), Eristalis arbustorum L., Helophi-
lus trivittatus (Fabr.), Melanostoma mellinum L., Scaeva pyrastri L., Spherophoria
scripta (L.), Syrphus sp. [kwiaty rodlin z rodziny Umbelliferae i inne] — pierwszy
pojaw.

Lauxanidae: Lauxania cylindricornis Fabr. [trawiasta ro$linno$¢ w miejscach
wilgotnych] — pierwszy pojaw.

Sepsidae: Sepsis neocynipsea M S {rézme rosliny] — pierwszy pojaw.

Tachnidae: Sarcophaga carnaria carnaria (L.) [kwiaty z rodziny Umbelliferae
i inne] — pierwszy pojaw.

HYMENOPTERA

Apidae: Apis mellifera L., Bombus sp. {r6zne rodliny zakwitajace w porze feno-
logicznej , Przedwio$nie”’] — pierwszy pojaw.

Formicidae (pars — przyklady tyrfobiontéw i tyrfofili) — (8:) Formica uralensis
Ruzsky, F. picea Nyl, F. forsslundi L ohm. ssp. strawinskii Petal, Myrmica
Tugulosoides F or. Leptothorax nigrescens Ruzsky, Myrmica laevinodis Nyl.,
M. ruginodis Ny 1., Lasius flavus F. — réjka.

COLEOPTERA

Cantharidae: Cantharis sp. [na réznych ro$linach]: a) pierwszy pojaw (w porze
te"OlogiCznej »Wiosny”), b) pojaw liczny, c¢) pierwsze pary in copula, d) liczne pary
tn copula. Rhagonycha fulva Scop. (na réznych roélinach, szczegélnie licznie na
Pastinaca sativa]: a) pierwszy pojaw (w porze femologicznej ,,Wczesne Lato”/,Lato”),
b)}—d) jak wyzej.

" Scarabeidae: Phyllopertha horticola L. (na réznych roSlinach]: a) pierwszy po-
Jaw (w porze fenologicznej ,,Wiosna"/,,Wczesne Lato”), b) pojaw liczny, c) pierwsze
pary in copula.

Chrysomelidae: Agelastica alni L. {Alnus glutinosa]: a) pierwszy pojaw imago,
b) pojaw liczny, ¢) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in copula, e) pojaw samic
Z rozdeltym odwiokiem, wypchanym jajami, f) pierwsze zloza jaj, g) liczne zloza jaj,
h) wyleg larw i larwy gromadnie zerujace, i) larwy duze, zerujace pojedynczo. Loch-
maela capreae L. [Salix caprea i inne]: a) pierwszy pojaw imago, b) pojaw liczny,
©) pierwsze pary in copula, d) licane pary in copula. Lochmaea suturalis (T hom-
T_On) (Calu'r.ma vulgaris]: a)—d) jak wyzej, e) pierwszy pojaw larw, f) pojaw larw
czny. Haltica aenescens Weise (Betula] — fenofazy — patrz Agelastica alni L.
Aphtona lutescens G y lih. (Lythrum salicaria], Aphtona nonstriata Goeze. (Iris
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pseudoacorus] — pierwszy pojaw. Galerucella sp. np. G. nymphaeae (Linn), G.
grisescens (Joannis), G. pusilla (Duftsmidt.), G. calmarensis (Linn.) [Coma-
rum palustre, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria i inne ra$liny blotne]: a) pierw-
szy pojaw imago, b) pojaw licany, c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in
copula, e) pierwsze zboza jaj, f) liczne zloza jaj, g) pierwsze larwy (wyleg), h) pierw-
sze poczwarki. Donacia sp., np. D. clavipes Fabricius, D. thalassina Germar,
D. impressa Paykull, D. marginata Hoppe, D. bicolor Zachach, D. vulgaris
Zachach, D. cinerea Herbst. Plateumaris sp, np. P. consimilis (Schrank),
P. sericea (Limm.), P. affinis (Kunze): a) pierwszy pojaw imago, b) pojaw licany,
c) pierwsze pary in copula, d) liczne pary in copula. Chrysomela polita L. [Mentha
sp. 1 inne gatunki z rodziny Labiatae; nad wodami i na brzegach wilgotnych tak].
Chrysomela coerulans Scriba var. menthastri Suffr. [Mentha aquatica):
a) plerwszy pojaw imago, b) pierwsze pary in copula. Uwa g a: wszystkie gatunki
rodzajéw Donacia i Plateumaris zwigzane sg z roslinnoécia wodna i torfowiskowa,
w innych biotopach mie wystepuja (22).

Cerambycidae: Leptura maculicornis Deg., L. fulva Deg., Strangalia atte-
nuata L., S. melanura Str. i inne [na kwiatach *, gléwnie z rodziny Umbelliferae]:
a) pierwszy pojaw, b) pojaw liczny.

Curculionidae: Apoderus erythropterus (Gmel) [Comarum palustre, San-
guisorba officinalis, Filipendula ulmaria]: a) pierwszy pojaw, b) pojaw liczny, ¢) po-
jaw na liSciach pierwszych uszkodzen (zwiniete w ,,naparstek” szczyty lisai), d) usz-
kodzenia liczne. Nanophyes marmoratus (Goeze) (Lythrum salicarial: a) pierwszy
pojaw imago, b) pojaw liczny, ¢) pierwsze pary in copula, d) licane pary in copula.
Mononychus punctum-album (Her bst) [Iris pseudoacorus] — zjawiska fenologicz-
ne jak wyzej. Micrelus ericae G yll. (Calunna vulgaris] — pierwszy pojaw.

Cryptophagidae: Telmatophilus typhae Fallemn. (Typha, Phragmites, Sparga-
nium, Carexr) — pierwszy pojaw.

Lista ptakow
proponowanych do obserwacji fenologicznych?®*®

Sturnus vulgaris! S. curruca

Oriolus oriolus Hippolais icterina
Carpoddcus erythrinus Acrocephalus arundinaceus
Emberiza schoeniclus A. scirpaceus

Anthus pratensis A. schoenobaenus
Motacilla flava A. paludicola

Sylvia atricapilla Locustella fluviatilis

S. borin L. naevia

S. communis L. luscinioides

* Poza przedstawicielami rodziny Cerambycidae nalezy wymienié szereg gatun-

kéw chrzaszczy z innych nodzin, pospolicie spotykanych na kwiatach réznych roslin,
np. Meligethes sp., Byturus sp., Mordella sp., Dasytes sp.; ich pierwszy i liczny po-
jaw nadaje sie do obserwacji fenologicznych w zwigzku z zakwitaniem roslin.

** We wszystkich przypadkack;, jezeli przy nazwie gatunkowej ptaka brak od-
nosnika,-nalezy obserwowaé pierwszy pojaw osobnik6w, zaznaczajacy sie w wiekszo-
$ci przypadkéw pierwszg piosenka.

! Poczatek i koniec gromadnych koczowan jesiennych.
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Phylloscopus collybita
P. sibilatrix

P. trochilus

Remiz pendulinus?®
Turdus philomelos
T. pilaris

T. merula
Saxicola rubetra
Luscinia luscinia
L. svecica
Erithacus rubecula
Delichon urbica
Hirundo rustica?
Riparia riparia?
Upupa epops
Cuculus canorus
Circus aeruginosus
C. pygargus

Buteo buteo

B. lagopus 4
Columba palumbus
Streptopelia turtur
Lyrurus tetrix$
Ciconia ciconia®

C. nigra ¢

Ardea cinerea

lxobrychus minutus
Grus grus?

Crex crex

Vanellus vanellus
Scolopax rusticola ®
Capella gallinago®
Limosa limosa
Numenius arquata
Tringa totanus

T. ochropus
Philomachus pugnazx ¢
Chlidonias nigra
Ch. leucoptera
Sterna hirundo
Larus ridibundus
Cygnus olor 1t

Anas platyrhynchos !t
A. strepera 1!

A. querquedula

A. crecca 1

Nyroca nyroca It

N. fuligula 11

N. ferina
Podiceps cristatus 11
P. griseigena 11

P. ruficollis 1t

Wykaz zgrupowan gatunkow ptakow
wedlug ich biotopow gniazdowych

Wykaz obejmuje srodowiska i gatunki najbardziej typowe; chodzito
bowiem gléwnie o uchwycenie najwazniejszych zgrupowan ekologicz-
nych w odniesieniu do warunkéw gniazdowania; ich fenologia — zwlasz-
Cza takich zjawisk, jak okres przylotu, budowy gniazda, warunkéw po-
karmowych, wylegu pisklat — winna by¢ rozpatrywana w sScistym po-

—_——————

Pierwszy pojaw oraz poczatek i koniec budowy gniazda.

Pierwszy pojaw oraz poczatek i koniec gromadnego koczowania.
Pierwszy pojaw w okresie jesienno-zimowym.

Poczatek i koniec tokéw.

Pierwszy pojaw, wylag pisklat oraz pierwsze ,sejmy” przed odlotem.
Pierwszy pojaw, pierwsze toki.

Wiosenne ciagi.

Pierwsze tokujace osobniki (lot godowy).

Poczatek i koniec tokoéw.

Pierwszy pojaw (wiosenny przylot) oraz pierwszy pojaw ptakow z piskle-

E e = 58 e aow

-
-

tamd.
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wigzaniu z okreslonym kompleksem zjawisk fenologicznych srodowiska
gniazdowego.

Torfowiska wlasciwe bezdrzewne (lub z niewielka iloscig drzew luzno

rosnacych), bagna, podmokle lgki, wilgotne nieuzytki trawiaste itp.:
Alauda arvensis
Anthus pratensis
Motacilla flava
Acrocephalus paludicola
Saxicola rubetra

Lyrurus tetrix
Grus grus

Crex crex
Vanellus vanellus
Capella galinnago

Limosa limosa
Numenius arquata
Tringa totanus

T. ochropus
Philomachus pugnax

Krzewiaste zarosla (miedzy innymi wierzb: Salix aurite, Salix caprea,
Salix cinerea i innych) w wyzej omawianych srodowiskach, a takze na
brzegach zbiornikéw wodnych, w miejscach eksploatacji torfu, na gro-
blach itp.:

Carpodacus erythrinus
Emberiza schoeniclus
Sylvia communis

Locustella naevia
Acrocephalus palustris
A. schoenobaenus

L. luscinioides

Luscinia luscinia
L. svecica
Lyrurus tetrix

Zadrzewienia (przewaznie o charakterze olsow) na styku ze $rodowis-
kami torfowiskowymi, bagiennymi itp., a takze na brzegach wod i w in-
nych miejscach:
Oriolus oriolus
Sylvia borin
S. atricapilla
S. nisoria
Hippolais icterina

Phylloscopus collybita
Ph. sibilatrix

Ph. trochilus

Turdus philomelos

T. pilaris

T. merula

Luscinia luscinia
Erithacus rubecula
Cuculus canorus
Columba palumbus
Scolopax rusticola

Zarosla (glownie trzciny, a takze i inne) w poblizu zbiornikéw wod-
nych: rzek, stawoéw, jezior, torfianek lub dalej od nich polozone, ale
zawsze na wilgotnym gruncie:

Carpodacus erythrinus

Emberiza schoeniclus

Acrocephalus arundi-
naceus

A. scirpaceus
A. schoenobaenus
Remiz pendulinus

Luscinia svecica
Ardea cinerea
Ixobrychus minutus

Zarastajagce stawy, jeziora, zakola rzeczne, r6znorakie plycizny po-

rosniete roslinnoscia:

Vanellus vanellus
Chlidonias nigra

Ch. leucoptera
Larus ridibundus

Zbiorniki wody, gléwnie stojacej: stawy, jeziora, torfianki, a takze za-

kola rzeczne:

Chlidonias nigra
Ch. leucoptera
Sterna hirundo
Larus ridibundus
Cygnus olor

Anas platyrhynchos
A. strepera

A. querquedula

A. crecca

Nyroca nyroca

N. ferina

N. fuligula
Podiceps cristatus
P. griseigena

P. ruficollis



Propozycje fenologicznej problematyki badawczej... 11
Srodowiska rézne *:

Sturnus vulgaris Upupa epops Streptopelia turtur

Remiz pendulinus Circus aeruginosus Ciconia ciconia

Delichon urbica C. pygargus C. nigra

Hirundo rustica Buteo buteo Ardea cinerea

Riparia riparia B. lagopus Vanellus vanellus

2. WYODREBNIANIE FAL FENOLOGICZNYCH
Przyktad nastepujacych po sobie fal fenologicznych
(charakterystycznych zjawisk aspektowych)
na torfowisku ,Rakowskie Bagno” k. Frampola w r. 1958
(cyfry arabskie oznaczajg dekady miesigca):

VIV

p. kw.: Eriophorum vaginatum, E. angustifolium, Carex canescens,
C. limosa, C. rostrata, Scheutzeria palustris, Oxycoccus qua-
dripetalus, Vaccinium uliginosum, Andromeda polifolia, Le-
dum palustre, Itis pseudoacorus.

RYAVS

p. kw.: Hottonia palustris, Lysimachia thyrsiflora,;

ziel. ow.: Menyanthes trifoliata, Calla palustris.

VI

D. kw.: Lythrum salicaria;

ziel. ow.: Oxycoccus quadripetalus, Vaccinium uliginosum, Androme-
da polifolia, Scheutzeria palustris;

P. rozs. nas.: Eriophorum angustifolium, E. vaginatum.

YVII

P. kw.: Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris, Drosera rotun-

dojrzew. ow.:

difolia;
Vaccinium uliginosum, Comarum palustre;

POZs. nas.: Calla palustris, Carex canescens, C. rostrata.
VI

dojrzew. ow.: Oxycoccus quadripetalus, Scheutzeria palustris.
WVIX

ziel. ow. i dojrzew. ow.:

Lysimachia vulgaris, Peucedanum palustre. .

Uwzglednione gatunki spotykane s w $rodowiskach réznych, zaré6wno w okre-

sie gniazdowym, jak { pozagniazdowym.
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Przyklad fal fenologicznych
wedlug nastepstwa okreslonych fenofaz roé§lin

Torfowisk> ,,Jezioro Biate sosnowickie”, r. 1959,

PELNIA KWITNIENIA

1°/28 1V Caltha palustris, Cardamine, Cardamine pratensis,

11217 V Calla palustris, Carex rostrata,

111/26 V Hottonia palustris, Oxycoccus quadripetalus, Nymphaea alba,
1V/14 VI Comnrum palustre, Galium anisophyllum,

V/11 VII Lysimachia vulgaris, Typha latifolia, Phragmites communis.

ZIELONY OWOC

1/17 V Caltha palustris,

11/26 V Menyanthes trifoliata,

111/14 VI Vaccinium uliginosum, Oxycoccus quadripetalus, Scheutzeria palustris, Ca.
rex rostrata,

1V/28 VII Ranunculus lingua.

ROZSIEWANIE NASION (poczatek)

1/17 V Salix Lapponum, Eriphorum vaginatum,
1114 V1 Carex canescens, Carex limosa,

111711 VII Comarum palustre,

IV/8 IX Scheutzeria palustris.

3. SYNCHRONIZACJA ZJAWISK FENOLOGICZNYCH

Przyklady synchronizacji zjawisk fenologicznych
w §wiecie roslin:

a) R6zne lata, te same torfowiska:

r. 1958 r. 1959
»Biale sosnowickie’
Menyanthes trifoliata — k. kw. 20 V 17V
Caltha palustris — ziel. ow. 20V mnv
Peucedanum palustre — pak. kw. 9 VII 11 VII
Drosera rotundifolia — pak. kw. 9 VII 11 VII
Phragmites communis — kw. 121X 8 IX
Ozxycoccus quadripetalus — dojrz. ow. 12 IX 8 IX
Scheutzeria palustris — rozs. nas. 12 IX 81X
»Czarne sosnowickie”
Oxycoccus quadripetalus — kw. 16 V1 14 VI (k. kw.)
Vaccinium uliginosum — zel. ow. ; 16 VI 14 VI

* Cyfry rzymskie przed daty sznaczajg kolejnosé¢ fal.
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»Rakowskie Bagno'
Lysimachia vulgaris — pak kw.
L. thyrsiflora — k. kw.

Drosera rotundifolia — k. kw.

Oxycoccus quadripetalus — dojrz. ow.

b) Rozne torfowiska, ten sam rok:

Oxycoccus quadripetalus — kw.
Vaccinium uliginosum — ziel. ow.
Ledum palustre — ziel. ow.

Andromeda polifolia — pak. kw.
Eriophorum vaginatum — k. kw.

Ledum palustre — k. kw.

Carex rostrata — kw. kw.

C. limosa — ziel. ow.

Eriophorum vaginatum — rozs. nas.

23 V1 22 VI
23 VI 23 VI
4 VIII 1 VIII
4 VIII 1 VIII
»purne Bagno" »Czarne
sosnowickie
r. 1958
14 V1 16 VI
14 VI 18 VI
14 VI 16 VI
»Durne Bagno" ,Rakowskie
Bagm"
r. 1959
16 IV 18 IV
16 IV 18 IV
~Biale »Rakowskie
sosnowickie” Bagno”
r. 1959
26 V 0V
26 V 80V
26 V oV
268 V 0V

Przyktady synchronizacji zjawisk fenologicznych
wsr6d owadow (ré6zne lata, r6zne miejscowoS§$ci):

Cantharis Sp. — pierwszy po-
Jaw [rosliny rozne)

Galerucella sp. — zloza jaj
{Comarum palustre]

Phyllopertha horticola — pierwszy pojaw

(r6zne rosliny)

Aphtona coeruleq — pojaw masowy i pary

in copula {Iris pseudoacorus]

Libiszow Tarnawatka

26 V 1959 r. 25 V 1960 r.

26 V 1959 r. 25 V 1960 r.
Wytyczno Tarnawatka
8 VI 1959 r. 7 VI 1960 r.
8 VI 1959 r. 7 VI 1960 r.

. Uwaga: pojawy gatunkow z rodzaju Cantharis mozna uznaé za charakterys-
:cm"e G.wskaznikowe”) dla pory fenologicznej ,Wiosna”, a gatunku Phyllopertha
Orticola dla przelomu ,,Wiosny” i ,,Wczesnego Lata”.
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4. OPRACOWYWANIE , KALENDARZY PRZYRODY"
DLA OKRESLONYCH SRODOWISK W OKRESLONYCH MIEJSCOWOSCIACH

Przyklad: fragment z ,kalendarza przyrody” torfowiska
sRakowskie Bagno”, Frampol 1959

181V
pak. kw. Andromeda polifolia, Menyanthes trifoliata
k. kw. Eriophorum vaginatum

Zjawiska towarzyszace w okolicznych lasach:

kw. Anemone nemorosa, Oxalis acetosella
LAY

p. kw. Menyanthes trifoliata

kw. Ledum palustre, Andromeda polifolia

k. kw. Eriophorum angustifolium, Carex limosa
ziel. ow. Eriophorum vaginatum

Zjawiska towarzyszgce w okolicznych lasach:

kw. Cytisus ratisbonensis

oV

pak. kw. Comarum palustre

p. kw. Oxycoccus quadripetalus

k. kw. Vaccinium uliginosum, Ledum palustre, Menyanthes trifolia-
ta, Iris pseudoacorus, Carex rostrata

ziel. ow. Carex canescens, C. palustris

p. TOZS. OW. Carex limosa

TOZS. OW. Eriophorum angustifolium, E. vaginatum

22 VI

pak. kw. Lysimachia vulgaris

k. kw. Lysimachia thyrsiflora, Hottonia palustris, Ledum palustre

ziel. ow. Frangula alnus, Vaccinium uliginosum, Oxycoccus quadri-
petalus, Andromeda polifolia, Scheutzeria palustris, ITis pseu-
doacorus

p. rozs. Ow. Comarum palustre, Carex canescens, C. rostrata, C. limosa

k. rozs. ow. Eriophorum angustifolium, E. vaginatum

9 VII

pak. kw. Drosera rotundifolia

p. kw. Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris

ziel. ow. Scheutzeria palustris

p. dojrz. ow. Comarum palustre, Vaccinium uliginosum, Ozxycoccus qua-

dripetalus, Andromeda polifolia

Zjawiska towarzyszgce w okolicznych lasach:
ziel. ow. Rubus caesius
dojrzate ow. (zbibr) Vaccinium myrtillus
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Zjawiska towarzyszace na polach:

p. 2w Secale cereale

1 VIII

kw. Drosera rotundifolia, Lythrum salicaria, Rhynchospora alba

ziel. ow. Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris, Iris pseudoaco-
Tus

p. dojrz. ow. Frangula alnus, Calla palustris

dojrz. aw. Vaccinium uliginosum

Zjawiska towarzyszace w okolicznych lasach:

dojrz. ow. Rubus caesius, Vaccinium vitis idaea

3IX

k. kw. Drosera rotundifolia

p. dojrz. ow. Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris

dojrz. ow. Ozxycoccus quadripetalus

k. rozs. ow. Comarum palustre, Carex canescens, C. limosa, Scheutzeria
palustris

29 IX

k. rozs. ow. Peucedanum palustre

B. opadania liSci Betula verrucosa, B. pubescens

zmiana barwy lisci Alnus glutinosa, Frangula alnus, Vaccinium uliginosum, Erio-

phorum vaginatum, E. angustifolium

Uwaga: takie fenofazy wielu gatunkéw roslin, jak poczatek dojrzewania owo-
Cow, poczatek zmiany barw lici na jesieni, sa czesto trudne do uchwycenia, stad
1 fich walory przy precyzowaniu czasu tych etapéw rozwojowych s3a niewatpliwie
Problematyczne.

3. FENOLOGIA POROWNAWCZA NA DU2YCH OBSZARACH, POJECIE ,IZOFENOTOPOW"

Potrzebe badan w zakresie fenologii poréwnawczej na duzych obsza-
rach poruszalem poprzednio (14). Fenologia biocenoz torfowiskowych
Mmoglaby by¢ tutaj doskonalym warsztatem badawczym, gdyz biocenozy
te, skladajace sie z wielu wspolnych elementéw biogeograficznych, znaj-
dujemy zaréwno — wymienmy tylko dla przykladu — w Europie Srod-
k?Wej. na obszarach poéinocnej tundry oraz w pasmie alpejskim wysokich
80r. Dla tych jednorodnych pod wzgledem struktury biocenotycznej oraz
ze?Poléw fenologicznych obszaréow proponuje nazwe ,,izofenotopow’. Ter-
Min ten oznaczalby mniejszy lub wiekszy fragment biosfery, charakte-
T¥zujacy sie identycznymi lub zblizonymi zespolami (akordami) fenolo-
gleznymi, zachowanymi w réznorodnym kontekscie $rodowiska geogra-
flczn'ego; podstawowg cechg odrdzniajacg poszczegdlne izofenotopy byta-
by réznorodnose ich czasowego zaistnienia i trwania. W odréznieniu wiec
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od ,,izofen”, ktore sg liniami lgczacymi miejscowosci o jednakowym czasie
" pojawu jednego zwykle jakiego$ zjawiska fenologicznego, izofenotopy
odzwierciadlatlyby cale platy identycznych badz zblizonych zespoléw
(akordow) zjawisk fenologicznych, mogacych mie¢ miejsce w bardzo réz-
nym czasie kalendarzowym. Istota izofenotopow wiagze sie bezposrednio
i jest konsekwencja proponowanego pojecia ,izofen zespolowych” (9),
opartego na prawie synchronizacji zjawisk w przyrodzie, odzwierciedla-
jacego sie w postaci ,,akordéw fenologicznych” (10). Rozmieszczenie izo-
fenotopow w réimej skali geograficzmej na kuli ziemskiej moze by¢ inte-
resujacym, perspektywicznym zadaniem nie tylko dla kartografii fenolo-
gicznej, ale i dla kartografii biogeograficznej, bioklimatycznej, bedacych
na ustugach calego zespotu nauk z dziedziny biologii Srodowiskowej. Kar-
tografia bylaby, oczywiscie, jedynie metodg zilustrowania odnosnych zja-
wisk, istotna zas ich tres¢ wigzalaby sie bezposrednio z gléwnym nurtem
zainteresowan biologii krajobrazu (fizjocenotyki), najbardziej rozleglej,
a zarazem najbardziej syntetycznej nauki o biosferze.

6. SEZONOWY RYTM BIOCENOZ TORFOWISKOWYCH 1 POKREWNYCH
JAKO MODEL I PRZYKLAD BADAN FENOLOGICZNYCH
ROZNYCH EKOSYSTEMOW BIOSFERY

Ujmujgc te problematyke w najwiekszym skrécie, nalezy zaznaczyc,
Ze jej rozwigzywanie powinno obejmowac¢ dwa podstawowe elementy:
a) wstepne prace nad zrdéznicowaniem (mozliwie jak najbardziej dokiad-
nym) ,,tkanki” ekologicznej biocenoz i fizjocenoz; b) opracowanie dla
kazdego z jej mniejszych lub wiekszych ukladéw organicznych struktu-
ry i funkcjonowania ,,zegaréw fenologicznych”, bedacych nie tylko od-
zwierciedleniem ,,anatomii” ekosystemu, ale i jego rocznej pulsacji
(17—20).

PODSUMOWANIE

Potrzeba zasugerowanych badan wydaje sie uzasadniona ze wzgledu
na: 1) ich znaczenie poznawcze, pozwalajace lepiej zrozumie¢ zycie bio-
sfery w jej réznych ukladach organicznych, a zatem wkiad tych badan
do calego kompleksu nauk biologiczno-geograficznych; 2) ich pilnosé, wy-
nikajaca gléwnie z tego, ze wlasnie srodowiska wodno-torfowiskowo-ba-
gienne s3 w pierwszym rzedzie narazone na nieodwracalne zmiany i nisz-
czenie w zwigzku z wysuszaniem ogromnych polaci krajobrazéw; ich wiec
blizsze poznanie moze przyczyni¢ si¢ z jednej strony przynajmniej do za-
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rejestrowania niektérych praw rzadzacych okreslonymi wycinkami bio-
sfery, z drugiej za§ — chotby w niewielkim stopniu — moze wskazaé
drogi ich ratowania.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17,

18.

10.

20.
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PE3IOME

Hacrosujas craTtbA ABJAETCA YaCThIO ILMPOKMX MCCJAEAOBAHMMI aBTOpa Haja (eHo-
Joruent NpUpPOAHO-reorpacuueckoit cpeabl pa3Horo tuma. OHa nocBAlneHa npobne-
MaTUKe CEe30HHOTO PUTMa OMOLEHO30B TOPMPAHBIX, DOJOTHBIX M ChIPbIX JyroB. I'naBs-
Hble 3ajauuM CTaThM: 1) MIJNOXKMUTL B OOWMX uepTax Baxuemilyio npobneMaTuxky
MCCJIeA0BaHUI, 2) NOMOJHHUTHL TEOPUI0O M METOAMKY HCCJAeN0BaHUA (eHOoJoruu 6mo-
ccpepbl HOBBIMM MaTepHasiaMyu; IJA ONpefAesleHUA ITPOCTPAHCTBA C OAHOPOAIIbIMU (DeHO-

JoruyecKMMMu KOMILIeKcaMy (aKKOpAaMM) aBTOP BBOAMT HOBOe MNOHATHE — ,u30de-
HOTOMNBI",

TnaBuylo uyactb pabGoThl coctaBiaser o030p HamerlalLWMXCA 3nech npobieM,
a MMeHHO: 1) BbIOOp BUAOB M SABJEHMHA, XapaKTePHBIX AJA OTAEJIBHbIX BONMPOCOB pa3-
HOOOpa3Hoi npobieMaTUKM MUCClenOoBaHuM, 2) BbielieHue roAoBbIX ,,(DeHOJIOTUHECKUX
BOJH", 3) CHMHXPOHM3AlUUA ABJEHMI, 4) cocTaBjleHMe ,KajeHAapelt NpupoAbl” AaAnA
OTIEJIbHBIX TUIMOB CPeAbl M MECTHOCTeN, 5) cpaBHuUTeNbHaA (PeHONOTrMA Ha ,,60abuinx
apeaJjax’’, OCHOBaHHaf Ha MccJeAoBaHUU (DeHOJOrMYeCKUX KOMIJIeKCOB, KOTOpbleé CO-
CTOAT M3 OAHMX M Tex e OuoreorpadpuuecKux 3J1eMeHTOB, HO MMEIOT MEecCTO B pa3-
HOPOJHbIX KOMIJeKcax reorpaduieckoy cpeabl (Hanpumep, LeHTPajbHO-eBPONnencKue
TOPDAHUKY, TOPDAHMKM M TyHAPA JajleKOTO ceBepa, BBLICOKOrOPHBbIE Lenu); TaKuM
obpa3oM, 370 OyayT ucclenoBaHUA CTPYKTYPbl, paclpOCTPaHE€HMA M IKU3HM BbILIE-
YIOMAHYTBLIX M30(eHOTONnOB; 6) mMccrenoBaHME CE30HHOTO pPUTMA TOPPAHUKOBHIX
(1 poacTBeHHBIX) 6MOIlEHO30B, KaK MOJENM M NpyMepa MCCJIEJOBAHUM CE30HHOIO PHUT-

Ma 6uocdrepnl, ocobernHo ee ,eHoNoOrueckux uacon’ (MOHATHE, BBEJE€HHOE aBTOPOM
B 1984 r.).

OTu npobGsemMbl aBTOP MJNIOCTPUPYET MaTepuajaMy, COODaHHBIMM MM JIMYHO BO
BpPeMA MHOTOJIETHUX IOJEeBbIX ucciemoBaHuy. Hacrosauaa pabora HOCMT xapaKTep
NpeRJIOKEeHHOW aBTOPOM MCCJEJOBAaTEJBbCKOM NPOrpaMMbl, KOTOPBIM MHUUMMPYET npen-
NDUHATUE COOTBETCTBYIOLIMX MCCIENOBAHMI, U MO3TOMY C 3TOM TOYKMU 3PEHUA €e MOK-
HO CYMTATb NUOHEPCKOR. ABTOD CYMTAET, YTO HEOOXOAMMOCTH Pa3BUTHUA 3TUX MCCJie-
JOBaHMit OOycCJIOBJl€HAa TaKXe OTCYTCTBMEM B HaydHOM JuTepatype paboT moxo6Horo
THMna ¥ OOJiblIMM NO3HABaTeJbHbIM 3HAY€HMEM MX IJiA BCEro KOMILJIEKCa HaykR 6uo-
aoruy JaaHamadrTa. KpoMe TOro, CMIBHO nNpOrpeccUpyoliMidi NPOLECC BbICBIXaHUA
Ja”amadTa CTaBUT MOJ Yrpoly YHMUTOXKEHUA M OerpajallMM B MEPBYI0 Ouepeab
UMEHHO BOJHO-TOPMAHO-0OJIOTHEIE Cpebl.

SUMMARY

The paper is one >f the parts of the author’s permanent research on phenology
of different types of geographic-natural environment. This time it is devoted to the
problem of seasonal rhythm of peat, bog and wet meadows biocoenoses. The aim of
the paper is: 1) to achieve an outline 2f more important research problems; 2) to
provide further contributions to the theory and methodology of research on pheno-
logy of biosphere; the author introduces here a new notion of ”isophenotopes” to
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mark the areas of uniform phenological sets (accord). The main part of the paper
is the review of the following problems: 1) choosing the kinds and index pheno-
mena as regards vamious research problems; 2) distinguishing annual phenological
waves”; 3) synchronization of phenomena; 4) elaborating "the calendars of nature”
for the particular types of envirommemts and localities; 5) comparative phenology
upon "big areas” based on studying phenclogical assaciations, consisting of the same
biogeographical elements and taking place in various forms of geographic environ-
ment (e.g. Middle-European peat-bogs, peat bogs and tundra of the Far North,
high-mountain ranges); this would then be the research on strcture, location and
lives of above-mentioned isophenotopes; 6) studies on the seasonal rhythm of peat
(and relative) biocoenoses, as the model and example of research on the seasonal
rhythm of biosphere, specially on "phenological clocks” (the notion inmtroduced by
the author in 1984). These problems are illustrated by meamns of examples collected
by the author during many years’ field investigations. The paper is a kind of
research program suggested by the author, and initiating the undertaking
appropmate research and on this account it can be considered as a pioneer one.
Lack of elaborations of this kind in scientific literature and their cognitive value
for the complex of environmental biology sciences are, according to the author,
the reasoms for developing such elaborations. This need is the stronger, as these
hydropeat boggy environments are, in the first place, fated to destruction and
disappearance as a consequence of more and more rapidly proceeding process of
drying up of landscapg.



1 | | - - - L [4 ., - t:“..a
) 4 2. F ’ 4! 3 _' ool - I,

[ S IS . L. '.‘.._“"‘f, ‘
] s /1 7‘. o=t

¥ I : e

":f - P F A

gl ...amido-c"{ l'..tﬂ-n‘i.w,jﬂ?M‘- i o

e T e i 1 el A By _,'1!:‘-

mvu;{ sut lr.-. rx&-tm a"h.'uft‘ 'L‘M’“tﬂ'
Ipsigoicdsdn” Sty a lpﬂ e e FLL e fatln
¢ Maenr T irdnbamiie ot pedaewel et b oo Do jmikien i
YRRl i ey B Sanitlemol Lok Mimitimeen 2o pegh w‘“ uﬂ A
e e Set N AGDRG ) Loignlope pameboin a0 W W :!i'!':mm «
-V :I'i’w;; Yo gt c‘.n-r.ﬁ, i «:o.;t&.-whﬂ Bt B30Tl ,;nw L
LR -d=l Jo. :mm. v smedt o) -v‘*—mi :mwsu-ﬂi«m Sl s "

J 4 .w._ .m-'-n gt < f‘ﬁ? - ey helremcp i
| Lt ek g

- ™
v _5.
.::b{‘ £

PR apeagia . ot “‘WW"""‘
e SroAr 2 DTl e e Wm«m FeRayoel o i
L Ao (< .nr_wu'wmw* ,1...“ am

Rivas """"j -‘*'

- el
s
P I, !



