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La plupart des publications parues jusqu’a présent au sujet du campagnol
terrestre Arvicola terrestris (Rodentia, Arvicolidae) concernent souvent la définition
de la systématique de sous-espece de ce rongeur, la grande variabilité individuelle
de beaucoup de ses traits taxonomiques, la diversité de ses zones d’habitation et
d’apparition sur les terrains divers. Cela se rapporte aussi a quelques positions
concernant le campagnol en Pologne (3, 8, 10). Les articles plus complets (16, 21, 22)
sur cette espéce, ainsi que les travaux recapitulant les recherches faites jus-
qu’aujourd’hui (18) sont trés peu nombreux. Dans certaines publications on a fait
attention aux problémes liés avec leur reproduction. Parfois la tendance a mieux
connaitre certains processus biologiques de cette espéce est motivée par la nécessite
de lutter contre le campagnol en tant qu’animal nuisible pour les diverses cultures
de plantes, de prés et de paturages (12, 14, 21).

La reproduction d’Arvicola terrestris se passe dans les diverses periodes de
'année, dépendamment des conditions climatiques et géographiques. En Europe,
elle dure, en régle, de mars ou avril jusqu’a septembre et méme a octobre
4, 6, 8, 10, 14, 16, 17, 21, 22). Parfois, elle peut étre observée méme en hiver
6, 11, 12).

Les recherches faites par nous relativement aux changements morphologi-
ques des gonades des males du campagnol terrestre complétent en quelque sorte
les élaborations sur la reproduction de cette espece cela concerne surtout
Arvicola terrestris en Pologne.

L’analyse de la grandeur et de la masse des testicules, accompagnee de
'examen de la structure des organes envisagés, provenant de la période entiére
de reproduction des Arvicola terrestris, envisage I'dge et la saison de capture de
Ces animaux.
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MATERIEL ET METHODES

Les males d’Arvicola terrestris dont les testicules ont servi aux recherches, ont été captures sur les
prés humides dans le voisinage des réservoirs d’eau aux environs de Tarnawatka (voiévodie de
Zamosc). Les captures ont eu lieu en 1973 et 1974, du mois d’avril jusqu’a octobre inclus. On a mesuré
et pese les testicules de 60 males, les coupes histologiques ont eté prises des gonades de 33 individus.
Les dimensions des testicules ont ¢té definies par I'index obtenu en se servant de la formule de

moyenne géométrique de deux dimensions: longueur et largeur du testicule ,/ long. larg. (en mm).
Les organes en question ont été pesés a la balance a torsion WT a la precision de 0,1 mg. Pour
controler les images histologiques des gonades on a utilisé les preparations obtenues des testicules
fixées dans le liquide de Bouin et dans I'alcool, coloriés a I'hématoxyline et a I'tosine. Certaines
données concernant la reproduction ont été complétées grace a la récolte des femelles capturées en
méme temps (29 individus).

Les résultats des mesurages linéaires et pondéraux ont été soumis a I'analyse statistique. Les
grandeurs (les dimensions) et les masses des testicules ont éteé caracterisées a I'aide de la moyenne
arithmétique (M), de son erreur moyenne (SE) et de son écart standard (SD). On a veérifie¢ la realite des
differences en se servant du test ¢-Student ou C-Cochran et Cox. Afin d’examiner la déependance des
traits analysés de divers facteurs de variabilité (age des animaux, saison de capture), pour chaque
combinaison de facteurs, on a calculé les médianes (Me) de la grandeur et dc la masse de 'organe
examiné. Le degré d'interdépendance entre la masse et la grandeur des testicules, de méme qu’entre le
poids du testicule et celui du corps, a été exprime par le coeflicient r-Pearson.

Les campagnols sélectionnés avaient un age divers. Le matériel a été donc divise en 3 groupes
d’age: individus jeunes (iuv.), adultes (adult.) et vieux (sen.). En fixant 'age des animaux particuliers,
on a pris en considération surtout la date de capture, la longueur et la masse du corps, ainsi que la
valeur de mesurage Cb (longueur condylo-basale) du crane.

Dans le matériel provenant de Tarnawatka, les individus jeunes avaient la longueur du corps ne
dépassant pas 135 mm (M = 131), la masse du corps au-dessous de 86 g (M = 74,6), la longueur Cb
jusqu'a 33 mm (M = 32,8). Leur age ne dépassait probablement pas 6 semaines. La longueur du corps
des campagnols adultes se trouvait dans les limites de 135 a 162 mm (M = 148), le poids du corps ne
dépassait pas 122 g (M = 95,5), la longueur Cb était moindre a 36,8 mm (M = 34,4). Ce groupe était
forme d'individus pubéres nés dans la premiére année civile de vie, ainsi que d'animaux ayant passe
Ihiver activement, nés tard en automne. Les campagnols plus dgés pourtant c'étaient ceux dont la
longueur du corps atteignait 200 mm (M = 171,1), la masse 212 g (M = 176,3) et la longueur Cb ne
dépassait pas 39,3 mm (M = 37,3); ils venaient des portees plus précoces, ayant pass¢ Ihiver
activement. Parmi les individus jeunes, il n’y avait pas de males tres jeunes, on pouvait considérer
seulement S femelles comme trés jeunes; leurs longueurs moyennes et masses du corps égalaient:
M = 101,8 mm et 35,2 g, la longueur Cb ne dépassait pas 31 mm.

RECHERCHES PROPRES

On a fait 'analyse des testicules du campagnol terrestre en se fondant sur
2 traits: grandeur et masse. Comme on le sait, ces traits diflerent parfois assez
considérablement, en cas de comparaison des deux testicules. Les gonades des
males d'age divers ont €té divisées en trois categories dépendamment des
différences entre le testicule droit et gauche. Les résultats des comparaisons sont
présentés dans le tabl. 1. Dans aucun des groupes d’age, et dans aucune saison de
capture dans un groupe, on n'a constat¢ d'importantes différences entre le
pour-cent des individus ayant le testicule droit plus petit et le pour-cent des
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Tabl. 1. Différences de valeur du trait entre le testicule droit (D) et gauche (G)

D <G D =G D>G
Trait Groupe Mois n x? p
I; % 7 % I %

Tuv. V-X 15 S 333 2 13,3 8 53,3 | 0,692 | >0,30

Adult.
Sen.

Sen. | IV-IX 8 b} 62,5 1 12,5 2 25,0 — —

Grand-
eur

IV-X | 4 [-17 38,6 7 15,9 20 455 | 0,243 | >0,50

Total 67 27 40,3 10 14,9 30 448 | 0,158 | >0,60
Tuv. V-X 12 4 333 0 0 8 66,7 1,333 | >0,20
Adult.
Pos | Sen Iv-X | 37 11 29,7 7/ 18,9 19 514 | 2,133 | >0,10
Sen. | IV-IX 5 2 40,0 0 0 3 60,0 - -
Total 54 17 31,5 7 13,0 30 55,5 3,596 | >0,05

individus dont le testicule droit était plus grand que le gauche. La valeur de
grandeur du testicule chez 27 animaux d’entre tous chez qui on a défini ce trait,
40,3%, etait plus petite pour le testicule droit; chez 30 individus, c.-a-d. 44,8%,
elle était plus grande (p > 0,60). Cependant, le poids du testicule droit était
moindre chez 17 d’entre 54 animaux, ce qui fait 31,5%, et chez 30 spécimens
(55,5%), le poids du testicule droit était plus grand, mais cette difféerence elle aussi
n'est pas statistiquement réelle avec I'erreur de conclusion de 5%.

Pour la masse des testicules on a calculé le pour-cent du poids du total des
testicules; les résultats sont présentés dans le tabl. 2. Le poids du testicule droit
dans le groupe d’individus jeunes égalait 50,58 % du poids total des testicules et la
difference de 50% est accidentelle par excellence (p > 0,50). Chez les individus
adultes et vieux, le poids du testicule droit egale 50,55% du total des poids des
deux testicules et cette difféerence (0,55% de plus que le poids attendu) est
accidentelle (p > 0,15). La masse du testicule droit des campagnols vieux egale, en
moyenne, 49,9% du total du poids des deux testicules (p > 0,80). En tout, chez
54 males examinés, le testicule droit egale 50,5% du poids des deux testicules
(p > 0,10). Les résultats obtenus ne démontrent pas que les traits examineés, aussi
bien la grandeur que le poids des testicules, indépendamment de I'age et de la
saison de capture (tabl-x 1 et 2) soient réellement autres pour le testicule droit ou
gauche. Vu ce fait, dans I'analyse du matériel, la grandeur était calculée comme la
moyenne arithmétique et le poids comme le total des deux testicules.

La structure de I'age des animaux examinés dépendamment de la saison de
'année et de la capture est présentée dans le tabl. 3. D’entre 60 campagnols,
18 males ont €té capturés au printemps, 23 en éte, 19 en automne. La structure de
I'age a été assez différenciée dépendamment de la saison de capture. Les individus
Jeunes faisaient 16,7% des animaux capturés au printemps, 21,7% en éte, 36,8%
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Tabl. 2. Poids du testicule droit (D) exprimé en pour-cent du poids (total) des deux testicules

Reéalité des diflerences
Age Maois n M sD SE a partir de 0%
t P
IV-VI 1 51,40 — — = S
i VII-VIII 5 48,96 4,06 1,82 0,573 > 0,50
’ IX-X 6 51,78 2,18 0,89 1,999 > 0,10
IV-X 12 50,58 3,19 0,92 0,624 > 0,50
IV-VI 12 50,08 1,06 0,30 0,262 > 0,70
Adult VII-VIII 13 50,34 3,27 0,91 0,375 > 0,70
S : IX-X 12 51,23 2,14 0,62 1,988 ~ 0,08
en.
IV-X 37 50,55 2,36 0,39 1,410 > 0,15
IV-VI 4 50,20 091 0,45 0,440 > 0,60
IX-X 1 48,7 — v =l =
Sen.
IV-X 5 49,90 1,03 0,46 0,216 > 0,80
Total 54 50,49 245 0,33 1,479 > 0,10

en automne. Les premiers jeunes animaux ont été pris vers la fin de mai.
Pareillement, le méme mois, on a constaté I'apparition des jeunes campagnols
terrestres dans la population du territoire d’Angleterre (17). La fréequence
d’apparition des animaux adultes d’avril a juin égalait 55,5%, en juillet et en aout
69,6%, en septembre et en octobre 57,9%. Le nombre des animaux vieux captureés
au printemps égalait 27,8%, en juillet 8,7%, en automne 5,3%.

Tabl. 3. Structure de I'Age des campagnols examinés dépendamment de la saison de capture

Juo. Adult. Sen. Total
Mois
i % Ir % S/ % n
1V-VI B 16,7 10 55,5 S 278 18
VII-VIII S 21,7 16 69,6 2 8,7 23
IX-X i 36,8 11 579 1 53 19
Total 15 25,0 37 61,7 8 13,3 60

Les campagnols terrestres, pareillement que beaucoup d’especes de rongeurs,
ont leur reproduction dans la premiére année civile de leur vie. L’observation du
processus de pubescence des males de I'espéce donnee exigeait la division du
mateériel en 3 groupes: impubéres, pubescents et pubeéres. Le criterium de
comparaison €tait fourni par I'état des testicules defini en se fondant sur la
grandeur, la masse et I'image histologique de I'organe. Parmi les individus
pubeéres on a distingué 2 groupes plus petits: celui des animaux sexuellement
actifs et celui qui avait des testicules en régression. Il était le plus difficile de
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faire une juste qualification des males a I'étape de régression des gonades, car
leurs testicules étaient dans un état de régression divers. Les testicules de
régression étaient beaucoup plus petits et plus legers que les organes des animaux
sexuellement actifs, mais plus grands et surtout plus lourds que les gonades des
males impubéres. Les dépendances pareilles ont été observees chez le campagnol
aquatique (17) et le mulot sylvestre (19).

L’écart de la grandeur et de la masse des testicules, avec la prise en consi-
deration de la saison de capture et de I'age des campagnols dans 3 groupes
sus-mentionnés, est présenté dans le tabl. 4. Dans le materiel examiné entier,
I’écart des dimensions des testicules oscille entre 3,0 et 15,3 mm, tandis que celui
de la masse de 16,6 a 2430,0 mg. Les males impubéres, comptés au premier groupe
d’age, font 20% des animaux examings. Ils étaient capturés de juillet a octobre.
La plupart d’eux ont été pris dans la souriciére en automne. Dans le groupe de
campagnols en question, les valeurs extrémes des dimensions des testicules se
trouvent dans les limites de 3,0 a 4,0 mm, tandis que les écarts de la masse
des gonades oscillent entre 22,0 et 43,4 mg. Les animaux jeunes, capturés en
septembre et en octobre, n’atteignent pas leur puberté dans I'année civile donnée.

Dans les cas trés rares, les males (3 iuv. et 1 adult.) comptés au groupe de
pubescents, ont été capturés au printemps et en €té. Les écarts des deux traits
examinés des testicules égalent 5,7-8,1 mm et 96,0-334,7 mg. Les valeurs
extrémes chez les individus jeunes se présentent comme suit: 7,5-8,1 mm et
262,0-334,7 mg. Le testicule de I'individu compté au groupe d’adultes et capturé
en juillet a 5,7 mm de grandeur et 96,0 mg de poids.

Le matériel le plus abondant forment les campagnols pubéres (73,3%),
appartenant a 2 groupes d’age: adultes et vieux. Les gonades des males pubéres
ont de trés grands écarts de dimensions et de masse. Cela est lié avec I'état
morphologique et physiologique divers des organes examines. Leurs dimensions
se situent dans les valeurs extrémes suivantes: grandeur 3,0-15,3 mm et masse
16,6-2430,0 mg. Dans le groupe en question, 56,8% ce sont les individus
sexuellement actifs, capturés dans la période du 2 avril au 16 aoiit (exception faite
d’un vieux male du 8 septembre). Les extrémes des 2 traits examinés chez les cam-
pagnols pubéres sexuellement actifs égalent 9,1-15,3 mm et 413,3-2430,0 mg.
Les individus du deuxiéme groupe d’dge ont les dimensions linéaires et pon-
deérales se situant dans les limites 9,1 -13,0 mm et 413,3-1671,3 mg, mais les poids
des testicules des individus capturés au printemps étaient plus grands que chez les
males pris en été. Par contre, les valeurs extrémes de la grandeur et de la masse des
gonades des animaux vieux sont nettement supérieures, a savoir: 12,5-15,3 mm et
1277,3-2430,0 mg. Les gonades les plus grandes et les plus lourdes ont été
observées chez les males capturés au printemps (avril, mai). Parmi les animaux
vieux, les males avec la régression des gonades manquent.

Les campagnols avec les testicules subissant les processus de régression
(43,2% de tous les pubéres) ont été comptés au groupe d’animaux adultes. Ces
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specimens ont €te capturés avant tout en juillet et en septembre ou en octobre.
Les écarts des dimensions des testicules en régression oscillent entre 3,0-5,6 mm,
leur masse égale 16,6—114,6 mg. Ces deux traits sont un peu plus grands chez les
campagnols capturés en été que chez ceux qui ont €té pris en automne; cela
concerne surtout le poids.

Les oscillations des écarts des dimensions et de la masse des testicules
examinés sont extrémement grandes et indiquent la polymodalité des traits (cela
signifie que les traits examinés sont trés bas ou hauts). Une telle disposition des
valeurs des traits, ainsi qu’une structure diverse de I'age dependamment de la
saison de I'année (v. tabl. 3), exigent une analyse de I'influence des facteurs
examinés, avec la prise en consideration de l'influence du second facteur, en
utilisant non les valeurs moyennes (arithmeétique ou géométrique), mais les
fréequences d’écart de la valeur divisante définie. Comme critére de division on
a admis la valeur de médiane. Un nombre des individus relativement petit dans
les diverses combinaisons de I'age et de la saison de capture exige une analyse
a part de I'influence de deux facteurs (age et saison). La formation de deux traits
(grandeur et masse du testicule) déependamment de I'age, avec I’élimination de
I'influence de la saison, est présentée dans le tabl. 5; cette formation selon la
saison avec |’élimination de I'age — dans le tabl. 6.

Le pour-cent des individus (tabl. 5) dont les testicules étaient plus grands
(Me pour la saison donnée) eégalait chez les jeunes 26,7%, chez les adultes 50%,
chez les vieux 100%, donc plus les animaux étaient agés, plus souvent leurs
testicules étaient plus grands et cette dépendance est trés essentielle (p < 0,01).
Les testicules plus lourds ont ete constateés chez 23,1% des individus jeunes,
54,8% des adultes et 100% des vieux. Ainsi donc, avec I'age, la masse des
testicules devenait plus grande et cette dependance est essentielle (p < 0,02).

Les résultats présentés dans le tabl. 6 font voir le changement trés essentiel
(p < 0,001) des traits examines dépendamment de la saison de capture, car les
dimensions plus grandes des testicules étaient caractéristiques méme pour 87,5%
des individus capturés au printemps, 52,2% en été, et seulement 150% en
automne. La masse des testicules plus grande a été constatée chez 84,6% des
animaux capturés au printemps, 66,7% en été et seulement 11,1% en automne.

Les résultats présentés dans les tabl-x S et 6 permettent de conclure que plus
I’'animal est vieux, les dimensions de ses testicules augmentent; elles diminuent
a mesure que sa saison de capture approche de la fin de I'année. La situation est
pareille s’il s’agit de la masse des testicules, mais la déependance de I'age est
statistiquement moins importante; cette masse varie selon la saison de capture
presque aussi nettement que les. dimensions des testicules. Ainsi, les dimensions et
la masse des testicules sont influencées en méme temps par I'age et la saison.

Entre deux traits examines, c.-a-d. la grandeur et la masse des testicules, il
y a une interdépendance essentielle positive elevée (r = +0,98), visible dans
chaque groupe d’age. On a également constate la dependance entre le poids des
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testicules et celui du corps; elle concerne seulement les campagnols adultes,
sexuellement actifs. Le coefficient de corrélation —r = +0,88. Chez les individus
jeunes il n’y a pas de corrélation entre ces traits.

Les campagnols dont les testicules ont servi a I'analyse histologique, ont été
captures durant toute la période de reproduction. On a fait attention surtout aux
testicules pubescents ou en régression car il s’agissait, surtout chez les premiers,
d’établir I’échelle de grandeur et de poids des organes contenant les sper-
matozoides.

Selon les données de la littérature, chez les campagnols terrestres il y a une
corrélation entre la grandeur du testicule et la maturation des spermatozoides.
Wijngaarden (22) et les autres auteurs admettent, que le testicule aux dimen-

sions 8,2 mm (,/long. larg.) apparait seulement chez les animaux pubéres.
La grande vitesse de maturation des testicules et le matériel de capture de
Tarnawatka peu nombreux (4 males pubescents) ne permettent pas une présen-
tation du probléme plus large. On observe certaines differenciations, comme
peuvent en témoigner les traits caractéristiques des testicules de I'individu pris le
4 juillet, a savoir: grandeur 7,5 mm et poids 262 mg, chez qui on a constaté, dans
certains tubes séminiféres, un petit nombre de spermatozoides et une trés grande
activité mitotique; la méme chose chez le male capturé le 30 mai, dont les
dimensions de 'organe en question ¢ctaient 8,1 mm et la masse 334,7 mg et ou il
n’y avait pas de spermatozoides et seulement les tubes séminiféres contenaient les
cellules en train de méiose. Chez trés peu de males, les plus jeunes du groupe de
pubéres, dont les testicules ont les dimensions de 9,0 a4 9,8 mm et la masse ne
dépassant pas 554 mg, on a constate, dans les tubes, la présence des cellules
spermatiques dans toutes les périodes de developpement et un nombre assez
grand de spermatozoides.

Les changements de la structure histologique des testicules ne font pas objet
de recherches des auteurs de cet article, mais il faut attirer ’attention sur certains
details de la structure de ces organes dans les diverses périodes de leur déve-
loppement et de leur régression.

Les testicules des campagnols impubéres se caractérisent par de petits
diameétres des tubes séminiféres couverts d’epithélium a hauteur diverse, avec la
prédomination de I’épithélium bas. On observe parfois les divisions des cellules
dans le nombre de tubes changeant, qui peuvent étre assez fréquents en éte, et qui
sont sporadiques en automne. Les testicules en question est une petite quantité
de tissu interstitiel et sont protégés de fine tunique albuginée.

Les tubes seminiferes des testicules des males pubéres sexuellement actifs ont
des diamétres beaucoup plus grands. Ils sont fortement compacts, couverts
d’épithélium élevé, dans lequel on observe toutes les phases de division des
cellules spermatiques et de nombreux spermatozoides. Leur tissu interstitiel est
abondant. Dans la plupart des cas, dans ces testicules la tunique albuginée est
assez mince, par sa texture et son épaisseur ne difféerant pas de la tunique observee
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dans les testicules des animaux impubeéres. Seulement chez les males vieux elle est
plus épaisse, dans un degré divers. Une pareille tunique albuginée a été apergue
dans les testicules des animaux ayant passé I'hiver activement (22). La présence
d’une mince tunique albuginée et d’'une compacte structure de tubes séminiféres
dans la période de rut a été constatée dans les testicules de souslik tachete et de
souslik d’Europe (13).

A partir de dix premiers jours de juillet, un pour-cent considerable des
individus ont des testicules ou on voit une nette régression de I'épithélium.
Les tubes séminiféres sinueux, a des diamétres considérablement diminués,
contiennent un épithélium bas, les spermatozoides manquent. Dans les organes
en pleine régression, on observe une quantité plus grande de tissu conjonctif.
La tunique albuginée est ondulée, ce qui fait que la surface du testicule est rude.
Suivant les données de la littérature, dans les testicules de régression, en resultat
de leur rétrécissement, la tunique albuginée devient épaisse et ridee. Ces
changements permettent de mieux distinguer entre les testicules subissant la
régression et les organes impubéres, d’autant plus que la differenciation de
I’épithélium des tubes ne se laisse pas voir nettement (17). On a également
remarqué que la fragilité et 'ondulation de la surface des testicules signalise
le début de leur régression (5).

RESULTATS, ET DISCUSSION

Chez les- A. terrestris examinés, I'activité sexuelle a I'intensité diverse dure
depuis la moitie de mars jusqu’au début d’octobre. En septembre, on capturait les
femelles portantes dont la grossesse était dans des périodes diverses de déve-
loppement. Les individus trés jeunes tombaient dans les souriciéres méme dans la
seconde moitié d’octobre. Kubik (10) a défini une pareille periode de reproduc-
tion de ces animaux aussi dans la région sud-est de Pologne, tandis que chez les
campagnols aquatiques capturés a Bialowieza, la reproduction dure d’avril
a septembre (8). Pareillement, de faibles changements relatifs a I'abreviation de la
période de reproduction, conditionnés par la situation geographique du terrain
de capture, sont signalés par Wieland (21). Cet auteur donne l'information que
la période de reproduction des campagnols occupant les terrains au sud de
Leipzig commence dans la premiére moiti¢ de mars ou en fevrier, pour finir au
début de novembre, tandis que pour les animaux captures sur une ile située sur la
Mer Baltique cette période durait de la moitie d’avril a la moitié d’octobre. Les
données puisées a d’autres sources (4, 6, 11, 12, 14, 16, 17, 22) démontrent qu’il
y a de faibles oscillations temporaires de la période de reproduction chez
le campagnol aquatique nichant sur les divers terrains d’Europe. Elles sont
certainement dues non seulement a la différente situation geographique,
mais également aux conditions de milieu actuelles durant 'annee de capture.
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Le mateériel analysé par les auteurs de cet article se compose, dans un
pour-cent considérable, d'individus nés dans I'année de leur prise. La collection
contient des spécimens peu nombreux ayant passé un ou deux hivers. Les
animaux les plus vieux ayant vécu un hiver ont été capturés dans la premiére
moitie de septembre, ceux qui ont passe deux hivers — vers la fin d’avril. Dans la
plupart des cas, comme le signalent aussi les autres chercheurs, les campagnols ne
vivent pas jusqu’au second hiver (4, 14, 17, 18, 22). Morel et Meylan (14) ont
constateé aussi une trés nette diminution du nombre d’individus nés au printemps
et en été de I'année précédente el la survie de ceux qui sont nés en automne.
Wieland (21) attire I'attention a une grande mortalité des campagnols dans la
periode de leur reproduction et il souligne le fait que les males vivent plus court
que les femelles.

La plupart des campagnols capturés a Tarnawatka ont pris part a la
reproduction méme dans I'année de leur naissance. Cela est constaté aussi
par Kubik (8, 10), de méme que les autres chercheurs (6, 17, 21), tandis que
Stoddart (20) n’a pas observe ce phénomeéne chez les campagnols du terrain de
I’Ecosse. K ubik (9) trouve que dans le cas de plusieurs rongeurs la participation
de jeunes males a la reproduction peut étre conditionnée par la fagon de se nourrir
et le climat.

L’analyse des résultats relatifs & la population examinée permet de constater
que dans la reproduction participent avant tout les individus des portées de
printemps et de début de I’été, tandis que les campagnols nés vers la fin de I'été et
en automne n’atteignent d’habitude pas leur puberté I'année de leur naissance et
prennent part a la reproduction seulement aprés avoir hiverné, au printemps. Ce
phénomeéne est observé chez plusieurs petits mammiféres de reproduction
saisonniére (1, 7,9). Huminski (5) 'a nomme l'infantilisme automno-hivernal;
il ne I'a pas observe chez la souris domestique et rarement chez le campagnol
souterrain. Le repos d’automne et d’hiver, a ce qu’il parait, peut étre considere
comme I'adaptation de I'animal aux conditions pires de la vie.

Les campagnols examinés peuvent se reproduire encore dans la période de
croissance intense, avant d’atteindre le maximum de la longueur et du poids du
corps. La vitesse de croissance et de pubescence, a ce que I'on sait, subit certaines
oscillations. Cela peut étre illustré par les élaborations de K ubik (8, 10) relatives
aux animaux du terrain de Pologne. Dans la littérature, I'age de croissance
maximum du rongeur examiné est défini comme 2-3 mois de vie (12, 22).
Les males de la collection analysée participaient a la reproduction aprés avoir
depassé 135 mm de longueur du corps dont le poids égalait environ 80 g.
On a trouvé déja 36% des individus pubéres n’'ayant pas encore atteint 150 mm
de longueur du corps; dans la plupart des cas, c’étaient des males dépassant
140 mm. L’indice de grandeur des testicules de cette série d’animaux depassait en
régle 9 mm, mais sporadiquement on observait la présence des spermatozoides
dans les testicules de 7,5 mm et 262 mg. Ces differences de la grandeur et de la



84 Jerzy Kubik, Irena Bazan-Kubik, Grazyna Orfin

masse des testicules chez les madles pubéres, ainsi que chez les individus
pubescents et impubeéres, semblent dépendre de nembreux facteurs. L’analyse
statistique des deux traits examinés des testicules démontre que leurs dimensions
et masse dependent réellement de I’dge et de la saison de capture. S’il s’agit du
poids des testicules, I'influence de I’age est statistiquement moins importante que
celle qui a été démontrée dans d’autres combinaisons de paramétres de
variabilité. Le facteur supplémentaire peut étre fourni aussi par la condition
générale de l'animal. Perry (17) a également attiré l'attention a ce que les
changements ayant lieu dans les testicules sont sous I'influence de la saison et de
I'age de l'individu.

Kubik (8) signale qu’a Bialowieza on a capturé quelques campagnols
aquatiques pubéres dont la longueur du corps égalait environ 140 mm et le poids
environ 70 g, tandis que les individus pris a Niemierowek (10), qui avaient la
longueur environ 155 mm et le poids 90 g, dans la plupart des cas devenaient
pubéres aprés avoir atteint le maximum de la croissance. En méme temps, cet
auteur souligne le fait que les animaux nés dans les mois tardifs d’été et précoces
d’automne démontraient, en régle, une vitesse de croissance et de maturation un
peu moindre en comparaison avec les animaux nés au printemps €t en €té.

Selon Wijngaarden (22), les campagnols aquatiques dans la période de
croissance rapide, déja.apres avoir vécu 50 jours, atteignent la longueur du corp
environ 150 mm. Cet auteur, en se fondant sur I'analyse histologique des
testicules, a constaté que les males a la méme longueur du corps sont feconds et
leurs testicules dépassent I'indice de grandeur égale a 8,2 mm. Certains chercheurs
signalent les valeurs un peu inférieures des dimensions des testicules, a savoir:
Wieland (21) — lindice 7,07 avec les dimensions du corps des males
commengant la reproduction 121 mm et le poids 85 g, Meylanet Airoldi(11)
définissent la longueur du testicule de 8 mm, Pelikan (16) — 10 mm, ce dernier
ayant observé les femelles pubéres au poids du corps entre 40 et 60 g (5%) et tous
les méales pubéres au-dessus de 120 g. Egalement Kratochvil(6)et Ogniev(15)
ont rencontré les campagnols terrestres a I'’étape de reproduction, surtout les
femelles, encore avant d'atteindre le maximum de la croissance. A la lumiére des
données assez différenciées, relatives avant tout a la masse du corps, il semble
juste de souligner que le poids du corps n’est pas un indice net de la fécondité des
animaux (17).

Chez I'espéce examinée, le processus de pubescence se passe trés vite. Dans le
matériel analysé, on a trouvé de jeunes males pubescents, dont I'dge était
probablement moindre a 2 mois et qui ont été pris vers la fin de mai. Wieland
(21) signale que les males les plus jeunes prenant part dans la reproduction
avaient vécu environ 6 semaines; ces animaux, ayant été capturés au sud de
Leipzig a partir de la moitié de mai, sont nés dans la seconde moitie de mars.
Kratochvil (6) et Morel et Meylan (14) admettent que le pour-cent
considérable des femelles portantes ont plus de deux et demi mois de vie. La
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vitesse de maturation dépend sans doute des conditions du milieu dans lesquelles
se trouvent les femelles durant la période de grossesse et de lactation, et, avant
tout, les individus jeunes dans les premiéres semaines aprés avoir abandonné leur
nid. D’apreés les données de la littérature, I’arrét de la vitesse de pubescence de
jeunes males de divers petits mammiféres a été observé a partir de juin, plus
souvent en juillet et en aoit (2, 9, 17, 21).

Dans le matériel analysé, les testicules les plus grands et les plus lourds sont
chez les miles vieux (sen.). Dans ce groupe d'age il n'y a pas de phénomeéne de
régression des gonades indépendamment de la saison de I’'année. Il faut supposer
que le maintient de I’activite sexuelle jusqu’a la fin de la vie chez les individus les
plus vieux permette a faire une portée tardive en automne. Les plus grandes
dimensions et masses des testicules chez les males les plus vieux ont été
remarquées également chez le souslik tacheté et le souslik d’Europe (13), de méme
que chez le musaraigne aquatique; les vieux males de ce petit mammifére
insectivore sont sexuellement actifs jusqu’a la fin de la vie (2). Les campagnols
adultes (adult.), dont les testicules subissent les processus de régression, étaient
capturés surtout en juillet, en septembre et en octobre. Perry (17) a constaté la
présence des testicules en régression chez les campagnols dans la seconde moitie
de septembre et au début d'octobre. Le phénoméne de régression des gonades
chez les divers rongeurs a €té signale, entre autres, par quelques auteurs
(1,5, 7,9, 19). Il parait que, grace a la régression des gonades se passant plus tot,
ces animaux puissent mieux s’adapter a I'hivernage (2).

Dans la série de campagnols examines, malgré de fréquentes nettes differences
dans les mesurages des deux testicules, les differences statistiquement réelles entre
le testicule droit et gauche manquent.

Chez les Arvicola terrestris analyses, on a constaté une corrélation positive
réelle élevée entre les dimensions et la masse des testicules, ainsi qu'une
interdépendance aussi réelle entre le poids du corps et celui des testicules chez les
campagnols adultes sexuellement actifs. Une corrélation pareille entre la masse
du corps et celle du testicule a été constatée aussi par les autres auteurs en ce qui
concerne les diverses espéces de rongeurs, avant tout sexuellement actifs (5, 17),
tandis que K ubik (7) a démontre une liaison entre la grandeur du testicule et la
longueur et la masse du corps chez Micromys minutus.
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STRESZCZENIE

Przeprowadzona analiza zmian morfologicznych gonad samcow Arvicola terrestris L. zostala

oparta na pomiarach wielkosci i masy jader oraz przegladzie skrawkow histologicznych tych
narzadow.

U badanych karczownikoéw rozrod trwal od potowy marca do poczatku pazdziernika.

Wiekszos¢ odlowionych zwierzat brala udziat w rozmnazaniu jeszcze w roku swego urodzcnia.



Analiza morfologiczna gonad... 87

Osobniki te przewaznie pochodzity z miotow wiosennych i wczesnoletnich, okazy urodzone w koncu
lata i jesienia zazwyczaj nie dojrzewaly piciowo przed zima. Znajdowaly si¢ one czgsto w okresie
intensywnego wzrostu wymiarow ciata, w wieku ponizej 2 miesiecy.

Przeprowadzona analiza statystyczna wymiarow jader wskazuje na wystepowanie istotnych
zaleznosci-obu badanych cech od sezonu odlowu oraz wieku zwierzat. W przypadku ci¢zaru jader
wplyw wieku jest statystycznie mniej istotny od wykazanego w innych kombinacjach czynnikow
zmiennosci. Na podstawie obrazow histologicznych stwierdzono obecnosé nielicznych plemnikow
w jadrach o wskazniku wielkosciowym 7,5 mm oraz cigzarze 262 mg, zwykle jednak gonady samcow
w petni aktywnych plciowo przekraczaly dos¢ znacznie te wartosci. Karczowniki z gonadami
uwstecznionymi lowione byly w lipcu oraz wrzesniu i pazdzierniku. U zwierzat starych nie
stwierdzono obecnosci jader podlegajacych regresji. Ponadto wykazano wysoka istotna dodatnia
korelacj¢ migdzy rozmiarami i masa jader oraz migdzy cigzarem ciala i cigzarem jader, ta ostatnia
zaleznos¢ dotyczyla gonad dorostych, aktywnych piciowo, samcow. Mimo wyraznych czgsto réznic
pomiarowych obu jader, brak bylo istotnych statystycznie zroznicowan migdzy jadrem prawym
i lewym.

PE3IOME

TpoBeneHHBIA aHANH3 MOPGOIOrHYECKHX H3MEHEHHH roHan camueB Arvicola terrestris (L.)
OMHpajCca Ha U3MEHEHHA BEJIHYMHBI U MACChl AIKYEK H FMCTONOTHYECKHH OCMOTP 0OpE3KOB 3TOro
opraHa.

V HccneayeMbix BOAAHBIX KPLIC Pa3MHOXEHHE NPOJOJKANOCH C NOJIOBHHLI MapTa 0 Hayasa
OKTAGPA. BOJBLUIMHCTBO OT/IOBJIEHHBIX 3BEpEH MPHHMMAJIM Y4acTHE B PA3MHOXEHHH €lUe B o
CBOErO POXIEHHA. DTH OCOOH MPOHCXOIOHIIH, KaK NMPaBHIO, OT BECEHHEr0 M OTHOCHLIErocs
K PaHHEMY JIETY NOMETOB, MPEACTaBHTENH POXIEHHBIE B KOHIIE JIETA U OCEHBIO, KaK MPABHJIO, HE
CO3pEBaJIH B M0JOBOM OTHOLUEHHH Nepe 3HMO#. OHu OBITH 4acTO BO BpeMA HHTEHCHBHOTO pocTa
obbeMa Tena, B BO3pacTe MeHee 2 MECHLIEB.

[TpoBeneHHBIA CTaTHCTHYECKHH aHATH3 BEJIMMHHBI AHYEK YKa3biBA€T HA HAJIHYHE BAXHOH
3aBHCHMOCTH 00€MX MCClIEAYEMBIX YEPT OT C230HA OTJIOBA M BO3PacTa XHBOTHbIX. [[/151 Beca suyek
BIIMSHHE BO3PACTa CTATHCTHYECKH SBIAETCS MEHEE CYUIECTBEHHO OT YKa3aHHOTO B APYrHX
KOMOMHauuax (akTopa H3IMEHYHBOCTH. Ha OCHOBAHHH THCTONOrHYeckMX H300paxeHH# ObLIo
oOHapyXeHO HaJlH4He HEMHOTHX CNEpMaTO30HAOB B AHYKAX C MOKalaTejlemM pa3mepa 7,5 MM
M BeCOM 262 Mr, OJHAaKO, B TPpHHLMIE, FOHaAbl CaMIEB C MOJIHOH MOJIOBOH AKTUBHOCTBIO
B 3HAYHTEIbHOH CTENEHH NPEBBILANH 3TH BEJIHYHHBI. BoasiHble KpBICBI C perpecCHBHBIMH
FOHAJlAMH JIOBHJIHCb B MIOJIE, @ TaKXKe B CEHTAOpe W OKTAGpe. YV cTaphix XHBOTHbIX He Gblio
o6HapyxeHO HaJlHYHe AMYeK noaBepratokxca perpeccy. Kpome Toro 6u11a 06HapyxeHa Bhicokas
CYILIECTBEHHAA MOJOXHMTENbHAS B3aHMOCBA3b MEXIY BECOM TeJla W BECOM SHM4YEK, MOCIE/HAS
3aBHCHMOCTb KacaeTcsl FOHa B3pPOC/IbIX, aKTHBHBIX B NOJIOBOM OTHOWEHMH, camueB. HecmoTps
Ha, 3a44CTYIO, OTHYETJIMBYIO H3IMEPHTENLHYIO Pa3HHIY OOEHX AHYEK, HET CTATHCTHHECKH CYLLECT-
BEHHOH Pa3HHLbLI MeX/Ay NMPaBbIM H JIEBBIM AHYKAMH.
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