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PRZEDMOWA

Idea kartowania form rzezby rodzita sie w okresie miedzywojennym. Byty to
zazwyczaqj rejestracje w terenie wybranych form rzezby: teras, osuwisk, form polodow-
cowych. W 1950 roku profesor Miecgystaw Klimaszewski wystqpit z koncepcijq szczegéto-
wego kartowania rzezby catej Polski. Widziat on mape jako rejestracje wszystkich form
rzezby uwzgledniajgcq nie tylko ich cechy morfograficzne i morfometryczne, ale przede
wszystkim ich geneze i wiek. Te dwie istotne cechy miaty by¢ ukazane przy pomocy
barw tak, aby mozna byto z mapy odczytaé ewolucje réznych krajobrazéow.

Profesor juz w 1950 roku zebrat grono asystentdow i studentéw, z ktdrymi roz-
poczqt regularne spotkania Pracowni Geomorfologicznej i kartowanie terenowe
w Karpatach i na Wyzynie Matopolskiej. Koncepcja zostata zaakceptowana jako jed-
no z gtdwnych zadan geogrdfii fizycznej na | Kongresie Nauki Polskiej i znalazta wspar-
cie finansowe Wydziatu Nauki Polskiego Towarzystwa Geograficznego.

Jesienig 1953 roku w nowo powstatym Instytucie Geografii PAN powotano dwie
pracownie Geomorfologii i Hydrografii w Krakowie i w Toruniu, ktére przejety koordyna-
cje i wydawanie map geomorfologicznych i hydrograficznych. W kartowaniu uczest-
niczyty niemal wszystkie osrodki uniwersyteckie. Najwiekszy zespot powstat w Lublinie.
Bedgc pierwszym asystentem pracowni krakowskiej, pamietam jak przez szereg lat
kazdej zimy zjawiat sie na sesje sprawozdawczq zespot lubelski prowadzony przez nie-
dawno zmartego prof. Henryka Maruszczaka, a za nim wchodzito 6-8 chtopdw jak
dgb, wérdd nich autor niniejszej monografii.

W 1956 roku na Kongresie Miedzynarodowej Unii Geograficznej w Rio de Janeiro
prof. Klimaszewski zaprezentowat koncepcje mapy, ktéra spotkata sie z wielkim zain-
teresowaniem i uznaniem, co znalazto swoéj wyraz w powotaniu pod jego kierownic-
twem Podkomisji Kartowania Geomorfologicznego MUG. Zespdt ten opracowat le-
gende i przewodnik do szczegdtowych map geomorfologicznych réznych stref klima-
tycznych, a sympozjum w 1962 roku w Polsce zgromadzito geomorfologdéw z catego
swiata.

Niestety, druk wielobarwny w latach 1960-tych byt bardzo kosztowny, a mapy
objeto klauzulg ,,do uzytku stuzbowego". Ukazato sie jedynie kilka map, pracownia
torunska, jak i czeSciowo krakowska (obszar gérnosigskiego okregu przemystowego)
przeszty na druk dwubarwny. Wydano tylko szereg wielobarwnych wycinkéw map
zakwalifikowanych jako jawne. Mapa geomorfologiczna weszta jednak na state do
podstawowych form prezentacji ewolucji rzezby zaréwno w studiach regionalnych,
jak i w opracowaniach aplikacyjnych, zwtaszcza dia planowania przestzennego.
W osrodku lubelskim w latach 1956-1968 wykonano 8 arkuszy map 1:50 000. Po 1968
roku nastgpit niestety upadek kartowania geomorfologicznego.

Jedynie nieliczni podejmowali w ostatnich dekadach trud przygotowania ca-
tych barwnych arkuszy, zgodnie z instrukcjq. Taki cel dla regionu Lubelszczyzny posta-
wit sobie prof. Jan Buraczynski, przygotowujac przy pomocy Pracowni Kartograficznej
Instytutu Geografii UMCS dwa arkusze.

Prezentowana przez Niego monografia rzezby Roztocza ilustrowana 11 mapami
geomorfologicznymi wspaniale pokazuje, jak waznq role spetniajg mapy geomorfo-
logiczne nie tylko w rejestracji form, ale réwniez w poznaniu ewolucji rzezby i ocenie
gospodarczego znaczenia nie tylko rzezby, ale catego srodowiska przyrodniczego.

Lesgek Starkel
Krakdéw, pazdziernik 2012r.






Mojq prygode 3 Rogtocgem gaczatem
od badania r3ezby dorzecza Sumu w 1953 r.
1 po szescdiesieaiu latach podsumownje mapa
geomorfologiczna catef tef picknel kratny.

WSTEP

Roztocze lezace w pasie Wyzyn Srodkowopolskich wyréznia sie indywidual-
nymi cechami fizjograficznymi, gérujac nad otaczajacymi krainami. Tworzy ono
pasmo wzniesien rozdzielajace systemy rzeczne Wieprza i Bugu od péinocnego
wschodu oraz Sanu i Dniestru od potudniowego wschodu. Réwnoczesnie pasmo
to taczy Wyzyn¢ Lubelska z Podolem oraz rozdziela Kotling Sandomierska od
Kotliny gérnego Bugu.

Roztocze tworzy wat o dtugosci 185 km i zmiennej szerokosci od 15 do 28 km,
ciggnacy si¢ od Polichny do okolic Lwowa (Dawidowa). Jego kulminacje osiagajace
wysokos¢ 290 m n.p.m. na kraricu pétnocno-zachodnim, stopniowo podnosza si¢
do 350 m n.p.m. w cz¢sci Srodkowej oraz 380-396 m n.p.m. w cz¢sci potudnio-
wej. Najwyzszym punktem jest Czartowska Skala o wysokosci 409 m n.p.m. Od
potudnia obramowuja go prostolinijne krawedzie o wysokosci 50-100 m.

W orografii garbu zaznacza si¢ wyrazny podzial na odrgbne plaskowyze. Ich
naturalne granice tworza potudnikowe doliny Gorajca 1 Wieprza oraz réw Tanwi
z doling Narol-Belzec. Dziela one Roztocze, w granicach Polski, na cztery regio-
ny: Roztocze Gorajskie, Roztocze Szczebrzeszyniskie, Roztocze Tomaszowskie
1 Roztocze Rawskie (ryc. 1).

Pierwsza wzmianke o Roztoczu podal w 1799 roku Stanistaw Staszic w za-
piskach z podrozy: (...) uwagatem, Se idzie pasmo gor, pocgynajace si¢ a Lwowem okoto
Zawadowa. To pasmo ciggnte sig na Krasnobrid, Zwiergyniec, Frampol, Goraj, Krasnik (.. .).
To pasmo gor jest wsgedie w gruncie wapienne, miesajq si¢ matse morskie. Po wiergchotkach
gor giemia glintasta, urodgaina i Inajdujq si¢ rognego gatunku granity ¢ praskowce, kamiente
runtone, male i wielkze (Staszic 1931, s. 354-355).

Nazwa Rogzocze pojawila si¢ pod koniec XIX w. w pracach geograféw i geo-
logéw galicyjskich. Badania geologiczne A.M. L.omnickiego (1887-1898) przyczy-
nity si¢ do poznania i wyodre¢bnienia Roztocza jako samodzielnej krainy. Nazwa
pochodzi od stowa rogtoka, oznaczajacego dzial wodny (Maruszczak, Wilgat
1956). W okresie migdzywojennym badania J. Czyzewskiego, S. Pawlowskiego
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Ryc. 1. Podziat geomorfologiczny Roztocza, poziomice co 20 m
(wg J. Buraczynskiego 1997)
A - Gorajskie, B - Szczebrzeszynskie, C - Tomaszowskie, D - Rawskie , E - Janowskie,
F - Lwowskie.

1 H. Teisseyre’a dotyczyly paleogeografii, tektoniki i rzezby poludniowej czesci
Roztocza, ktére nazywano Roztoczem Lwowsko-Tomaszowskim. Natomiast
Roztocze Pétnocne byto stabo poznane w XIX 1 XX wieku. ]. Trejdosiewicz (1883-
1896) badal trzeciorzed 1 opracowal mape geologiczna guberni lubelskiej. Z kolei
S. Pawlowski (1938) przedstawil ztozona budowe poludniowej krawedzi Roztocza.

Utworzenie po wojnie uniwersytetu z katedra geografii w Lublinie spowo-
dowalo zywe zainteresowanie si¢ Roztoczem. Pierwsze wyniki badan dotyczace
budowy i rzezby przedstawiono na Ogélnopolskim Zjezdzie Polskiego Towarzystwa
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Geograficznego w 1954 roku. Podsumowaniem tego okresu bylty prace A. Jahna
(1956) oraz H. Maruszczaka i T. Wilgata (1956). Przedstawione w nich problemy
1koncepcja rozwoju rzezby przez wiele lat byly podstawa dalszych szczegdtowych
badan. W poznaniu Roztocza miatem swoj wkiad, prowadzac badania w dorzeczu
Szumu (Buraczynski 1955).

Geolodzy podjeli na Roztoczu badania stratygrafii i litologii trzeciorzedu
(Aren 1962, Brzezinska 1961, Ney 1969). Nowg syntez¢ stratygrafii i tektoniki
miocenu przedstawit T. Musial (1987). Pod koniec XX w. podjeto problemy se-
dymentologii trzeciorzedu (Krzywiec 1987; Krzywiec, Jochym 1997; Petryt 1998;
Wysocka 1 in. 2007; Roniewicz, Wysocka 1997; Wysocka 2006) oraz zagadnienie
eocenu (Gazdzicka 1994; Buraczynski, Krzowski 1994; Buraczynski, Rzechowski
1998; Buraczynski i in. 1998). Skrzemieniale pnie drzew badali W. Heflik (1996),
M. Klusek (2006), a ostatnio M. Krapiec 1 in. (2011). Tektonika Roztocza zaj-
mowali si¢ R. Ney (1966, 1969ab), W Jaroszewski (1977), W. Jaroszewski 1 A.
Piatkowska (1989), Laskowska-Wysoczanska (1979, 1995), M. Harasimiuk (1980),
Buraczynski (1980/81, 1984, 1993) oraz T. Brzezinska-Wojcik (1999, 2002, 2013).
Prace geomorfologiczne obejmowaly problematyke zwiazana z rzezba: strukturalng
(Buraczynski 1955, 1967, 1974; Buraczynski, Butrym 1989; Maruszczak 1972),
lessowa (Buraczynski 1961, 1968, 1989/90) i eoliczna (Buraczyrniski 1991, 1994b,c,
1996b, 1998a). Wiele prac poswigcono geologii czwartorzedu (Malinowski 1964;
Buraczyniski 1986, 1996a; Buraczynski i in. 1991; Buraczynski, Superson 1996ab,
1998; Lanczont i in. 1998 oraz Superson 1982, 1993).

Pod koniec XX wieku wielkim osiagnieciem bylo opracowanie Szezegofowes
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, z objasnieniami i szkicem geomorfologicz-
nym (PIG 1988-2007). Po raz pierwszy w krétkim czasie, wedtug ujednolicone;j
metody (Instrukcja ... 1977) przedstawiono szczegdélowa budowe geologiczna
Roztocza, na 14 arkuszach mapy. Syntez¢ badan geologicznych 1 geomorfologicz-
nych na Roztoczu stanowia dwie monografie: Rogtocge — budowa, r3egba, krajobrag
(Buraczynski 1997) oraz Rogtocge — srodowisko preyrodnicge (Buraczynski, red. 2002).
W stulecie badan polskich geologdw i geograféw na Roztoczu w 1998 roku ukazaty
si¢ publikacje podsumowujace: Gfowne kierunki badar geomorfologicnych w Polsce. Stan
aktualny i perspektywy (IV Zjazd Geomorfologdéw Polskich) oraz Budowa geologiczna
Roztocza (69 Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego).
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Mapa geomorfologiczna

Od 1977 roku Panstwowy Instytut Geologiczny prowadzit kartowanie geolo-
giczne zgodnie z nows instrukcja Szczegbélowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000. W ,,Objasnieniach” znalazt si¢ jednobarwny szkic geomorfologiczny
w skali 1:100 000, mechanicznie pomniejszony z oryginatlu wykonanego w skali
1:25 000 lub 1:50 000.

Zgodnie z koncepcja Klimaszewskiego (1956, 1968; Starkel 2007) opra-
cowalem mape geomorfologiczna Roztocza w skali 1:50 000. Byto to mozliwe
dzigki wlasnym wieloletnim badaniom terenowym i opracowaniom (Buraczynski
1965, 1967, 1974a, 1980/81, 1989/90, 1991, 1994, 1998b). Dla cz¢sci Roztocza
wykonatem mape¢ geomorfologiczna w skali 1:25 000 w ramach opracowania
»Geoparku,, (Krapie 1in. 2011). Rekopis mapy geomorfologicznej wykonalem na
mapie topograficznej w skali 1:10 000. Dzigki cigciu poziomicowemu co 1,25 m
1 oznaczonym krawedziom w dolinach, mozliwe byto doktadne zaznaczenie
réznych matych form rzezby. Waznym elementem przy jej opracowaniu byla
interpretacja geomorfologiczna wydzielen na Szczegélowej mapie geologicznej
Polski (Brzezinska 1959; Buraczynski i in. 1992, 2002; Buraczynski, Superson
1994ab; Buraczynski, Rzechowski 2007ab; Kurkowski 1993, 1994, 1995ab; Kwapisz
1997,1998; Marszatek i in. 1995, 2000; Popielski 1994ab, 1996, 2000; Rzechowski
1997; Rzechowski 1 in. 2007; Wagrowski 1992, 1995, 1999, 2001).

Opracowana przeze mnie mapa geomorfologiczna w skali 1:10 000 (60 ar-
kuszy), zostala wykonana cyfrowo przez mgr. Piotra Bednarczyka oraz studentow
geografii: Emili¢ Dobron, Michata Gruma, Stawomira Rybaka, Jolante Solecka.
Pracami kierowal mgr F.ukasz Chabudzinski, ktory opracowal ostateczng wersje
elektroniczng mapy geomorfologicznej Roztocza w skali 1:50 000 (11 arkuszy)'.
Na tle hipsometrii i sytuacji topograficznej terenu, formy rzezby oznaczono sy-
gnaturami i kolorami (ryc. 2).

Wszystkim uczestnikom elektronicznego opracowania mapy geomorfolo-
gicznej sktadam serdeczne podzigkowanie.

' - kolorowe mapy w zataczeniu (1-11).
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I. BUDOWA GEOLOGICZNA I TEKTONIKA

Roztocze tworzy garb, ktory ograniczaja krawedzie strukturalno-tektoniczne
(Buraczynski 1997). Wyréznia si¢ indywidualnymi cechami morfostrukturalnymi.
Badania geologiczne starszego podloza wskazuja na wplyw tektoniki gtebokiego
podloza na gtéwne elementy morfostrukturalne. Roztocze lezy w strefie wglebnego
elementu struktury waryscyjskiej w obrebie podniesienia radomsko-krasnickiego,
zrebu Tomaszowa 1 Rawy Ruskiej. Na starsze elementy nalozona jest synklina la-
ramijska, obejmujaca lubelsko-lwowski kompleks strukturalny (Zelichowski 1972;
Chizniakow, Zelichowski 1974).

W mezozoiku faza alpejska zaznaczyla si¢ stopniowym zapadaniem
1 rozwojem synklinorium brzeznego. Na poczatku kredy gornej nastapita zmiana
warunkéw sedymentacyjnych, spowodowana przejsciem aulakogenu w stadium
syneklizy (Pozaryski 1 Brochwicz-Lewinski 1979). Przez caly okres gérnej kredy
rozwijala si¢ nieprzerwanie sedymentacja utworéw platformowych facji weglanowe;j
1 weglanowo-krzemionkowe;.

KREDA

Roztocze buduja utwory kredowe reprezentowane przez pigtra kampanu
1 mastrychtu. pietro kampanu wystepuje na potudniowy zachéd od linii Szastarka—
Zdzitowice—Chrzanéw—Frampol na Roztoczu Gorajskim oraz w strefie kra-
wedziowe] Roztocza Tomaszewskiego 1 Rawskiego. Pozostala cze$¢ Roztocza
buduje pigtro mastrychtu (Cieslifiski, Wyrwicka 1970; Zelichowski, Koztowski
1983). Kampan reprezentuja grubotawicowe opoki 1 opoki margliste. Mastrycht
dolny tworza opoki i margle przechodzace od okolic Frampola ku potudniowemu
wschodowi w gezy. Mastrych goérny jako margle 1 opoki wystepuje na péinoc od
linii Szczebrzeszyn—Krasnobréd—Tomaszéw Lubelski—Rawa Ruska. Nasilajace sie
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ruchy dzwigajace fazy laramijskiej w péznym mastrychcie spowodowaly ustapienie
morza z niecki lubelsko-lwowskiej.

Roztocze lezy na poludniowo-zachodnim skrzydle synkliny laramijskiej (ryc.
3). Synklina obcigta brzeznymi uskokami mlodoalpejskimi utworzyta wyniesiony
blok Roztocza (Ney 1969). Od zapadliska przedgérskiego oddziela go uskok
Zaklikéw—Hedwizyn—Plazéw—Niemiréw—Grodek, a od niecki lubelsko-lwowskiej
uskok Zakrzew—Suléw oraz Zamos§é—Rawa Ruska—Krechéw i Zoétkiew—Lwow
(Ney 1969, Pozaryski 1974, Czebanenko 1990). Wydzwignigty obszar utworzyt
wyzyne wchodzaca w sktad watu metakarpackiego (Nowak 1927).

CHRONOSTRATYGR F:f:;::‘ﬁ‘:f(:'ﬁzl:f TEKTONIKA KLIMAT PROCESY
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o dak (P1) ' Umiarkowany do umiarkowanie
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Tab. 1. Wystgpowanie niektérych proceséw i zjawisk na Roztoczu w trzeciorz¢dzie
(fazy orogeniczne wg W. Zuchiewicza 1984, klimat wg L. Stuchlika 1980).
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PALEOGEN

W paleocenie Roztocze wkroczylo w faz¢ ladowa. Morze w dolnym
paleocenie pozostato jeszcze na Wyzynie Lubelskiej. Rozwdj rzezby nastapit
w dlugim okresie o zmiennych procesach rzezbotworczych (tab.1).

Urozmaicenie powierzchni paleogenskiej byto wynikiem rozwoju proceséw
denudacyjno-erozyjnych (Jahn 1956). Roztocze zbudowane z weglanowych skat,
wytworzylo w paleogenie falisty lad o wysokosci wzglednej do 50 m. Powstaty
wydluzone (NW-SE), lagodne wzniesienia na wychodniach opok, przedzielone
obnizeniami w osadach margli (Krassowska 1977; Cieslinski, i Rzechowski 1993).

W eocenie srodkowym morze z péinocnego basenu si¢ggnelo po
potnocny stok walu metakarpackiego. Sladem tego zalewu sa utwory, wystepujace
przy poinocnej krawedzi Roztocza od Zo6tkwi po Tomaszéw Lubelski (F.omnicki
1898). Na linii uskoku Zamos§é-Rawa Ruska wytworzyla si¢ bruzda wzdtuz pot-
nocnej granicy Roztocza, do ktérej wtargneto morze ze wschodu (Kasinski 1 in.
1993, Buraczynski i Krzowski 1994). Wzdluz doliny Soltokiji uformowat si¢ row
o dtugosci 20 km 1 szerokosci 2-3 km wypelniony osadami eocenu (mapa 8, ryc. 4).
(Buraczynski 1 in. 1992; Buraczynski, Rzechowski 1998, 2007).

W rowie Solokiji dolna seria mutowcowo-ilasta rozwijata si¢ w warunkach
klimatu cieptego, w zbiorniku morskim w strefie nerytycznej o normalnym za-
soleniu (Gazdzicka 1994). Natomiast seria gorna w strefie litoralnej, o znacznej
zmiennosci dynamiki sedymentacji w sSrodowisku delty. Obszarem alimentacyjnym
delty byl krystaliczny masyw ukraifski (Buraczynski, Rzechowski 1998).

Weocenie gérnym nastapily stabe ruchy blokowe. Spowodowaly one
zmiang zasiggu 1 glebokosci zbiornikéw morskich 1 §rédladowych. Wolny od za-
lewu wal metakarpacki podlegal denudacji i dalszemu rozwojowi paleogenskiej
powierzchni zréwnania. Osady eoceniskie zachowaly sie gtéwnie w rowach tek-
tonicznych (Buraczynski 1 in. 2002).

W oligocenie istnial tu lad. Przy wschodniej krawedzi Roztocza na po-
wierzchni wystepuja bloki piaskowcoéw krzemionkowych koto Laszczéwki w stro-
pie osadéw eoceriskich, a miedzy Lubycza Krélewska i Zétkwia na powierzchni
kredowej (mapa 8). Piaskowce te sa efektem proceséow diagenezy dzialajace;j
po zakonczeniu sedymentacji eocenskiej. Wtdrna sylifikacja i wietrzenie mogly
nastapi¢ w gorny eocenie lub w oligocenie (Buraczynski 1 in. 1992, Cieslinski
1 Rzechowski 1993).
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Ryc. 4. Przekroj przez réw Solokiji koto Lubyczy Krdlewskiej
(wg J. Buraczynskiego i J. Rzechowskiego 2007)
Czwartorzed: 1 - mulki rzeczne, holocen; 2 - piaski eoliczne, 3 - piaski rzeczne terasowe, stadial
gtowny, 4 - multki piaszczyste, interstadial grudziadza, zlodowacenie wisly; 5 - piaski i mutki
rzeczne, interglacjal mazowiecki. Paleogen: E, - piaski glaukonitowe, eocen gérny; E, - mulki

i mulowce, eocen srodkowy. Kreda: _ Cr . - margle, mastrycht gorny, = Cr_ - opoki margliste,

mastrycht dolny.

3 1

NEOGEN

W neogenie nastapil najwazniejszy etap rozwoju morfogenetycznego
Roztocza, zwiazany z miodoalpejska orogeneza w Karpatach. Na poczatku mio-
cenu, w zwigzku z rozwojem zapadliska przedkarpackiego, z watu metakarpackiego
zaczal wyodrebniac sie poludniowy stok Roztocza, ktéry zostal pociety dolinami
przed transgresja dolnobadenska (Krzywiec, Jochym 1977).

Karpat jest najstarszym pietrem miocenu na Roztoczu Rawskim
1 Lwowskim. Jego osady reprezentuja ztoza lignitow w Glinsku 1 Dabréowce koto
Rawy Ruskiej. Obok uweglonych pni, w stropie wystepuja w réznym stopniu
skrzemionkowane fragmenty drewna, przykryte piaskami glaukonitowymi. Seria
buroweglowa w Dabréwce powstata w srodowisku limnicznym. Utwory te wypet-
niajq zaglebieniach w nieréwnym podmiocenskim podtozu. Na polskim Roztoczu
serie burowgglowe w Siedliskach reprezentuja facje ladowa z wezesnosrodkowego
miocenu. W karpacie na Roztoczu w warunkach limnicznych wystepowata flora
ladowa z licznym udzialem cyprysnika blotnego (Krapiec iin. 2011).
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Ryc. 3. Mapa geologiczna Roztocza bez utworéw czwartorzegdowych (wg Objasnien SMGP zestawit J. Buraczynski 2002).






Drewno cyprys$nikowatych uweglito si¢ 1 utworzyto poziom lignitéw, lub ule-
gato sylifikacji w Srodowisku morskim, do ktérego trafito wskutek abrazji morskiej
lub dziatalnosci rzek. Wody plytkich lagun byly nasycone krzemionka pochodzaca
z rozpuszczenia szkliwa wulkanicznego. Nastepnie drewno bylo redeponowane do
mlodszych utworéw miocenskich, gléwnie piaskéw glaukonitowych i kwarcowych
(Radwanski, Wysocka 2001).

Fragmenty skrzemienialego drewna wystepuja na Roztoczu w waskim pasie
strefy krawedziowej, od Gorajca po Lwéw (Lomnicki 1897, Buraczynski 2002).
Najstarszymi utworami, w obrebie ktorych znajdywano fragmenty skrzemieniatego
drewna, byly morskie piaski kwarcowo-glaukonitowe badenu (Aren 1992, Heflik
1996, Klusek 2006). Pnie takie znaleziono na Roztoczu Gorajskim (Aren 1962,
Buraczynski 1967) oraz na Roztoczu Rawskim. (f.omnicki 1898, Buraczynski 1974,
Rzechowski 1997, Krapiec i in. 2011).

W badenie dolnym transgresja morska wkroczyla na zréznicowany
morfologicznie obszar. Linia dyslokacji Zaklikow—Hedwizyn—Plazéw—Horyniec
stanowila granice transgresji dolnobadenskiej. Roztocze bylo wowczas wyniesione.
W brzeznej cz¢sci zapadliska przedkarpackiego zostaly osadzone piaski (dolne
warstwy baranowskie). Wyréwnaly one deniwelacje podloza, tworzac pokrywy
od kilku do kilkudziesigciu metréw (Ney 1969 a,b). Transgresja objeta czesciowo
strefe przykrawedziows i1 wierzchowiny Roztocza Rawskiego, osadzajac piaski
1 piaskowce o miazszosci do 80-100 m (Ney 1969a, Musial 1987).

W badenie srodkowym panowal spokdj tektoniczny, morze kurczyto
si¢ 1 wysychato. Na Roztoczu Rawskimi rozwingta si¢ facja ewaporytéw, ktéra
reprezentuje poziom gipsowy oraz wapienie ratynskie (2-3 m) migdzy Brusnem—
Horyncem—Radruzem (Ney 1969a, Ney 1 inni 1974, Musial 1987).

W badenie gérnym nasunigcie Karpat spowodowalo rozszerzenie si¢
morza miocenskiego ku pétnocy. Nastapita szybka subsydencja zapadliska i rozwoj
uskokow synsedymentacyjnych w stosunku do lezacych ponad anhydrytami osadéw
(Krzywiec 1997). Mioceriska transgresja morska, wkraczajaca do zapadliska przed-
karpackiego, objela swym zasiggiem Roztocze (Aren 1962, Ney 1969a, Ney i in.
1974). Utwory facji wapienno-piaszczystej leza przekraczajaco, bezposrednio na kre-
dzie, wzglednie na platach utworow badenu srodkowego. Transgresywna seria piasz-
czysta, najlepiej jest rozwini¢ta w strefie przykrawedziowe]. Natomiast nie zachowaly
si¢ utwory odpowiadajace strefie brzegowej morza badenu gérnego, rozwijajace si¢
w pasie o szerokosci do 6 km (Musiat 1987). Na podstawie wspétczesnego zasie-
gu wapieni badenu gérnego mozna sadzié, ze strefe brzegowa wyznaczat grzbiet
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Roztocza na linii Batorz—Grédki—Gorajec—Zwierzyniec—Hucisko—Pasieki—Lubycza
Krélewska (mapa: 1, 4, 5, 8, 9).

Utwory miocenu wystepuja pasem o szerokosci 2-6 km, w strefie potudnio-
wej krawedzi Roztocza Gorajskiego, Szczebrzeszyriskiego 1 Tomaszowskiego.
Na Roztoczu Rawskim pokrywaja caty garb o szerokosci 12-16 km (ryc. 3).
Charakteryzuje je duze zréznicowanie litologiczne. Seria piaszczysta, jako transgre-
sywna, obejmuje strefe przykrawedziows 1 wierzchowing Roztocza. Seria wapienna
(detrytyczna) wystepuje miedzy zewnetrzna 1 wewnetrzng krawedzia morfologicz-
na. Strefa rafowa wystgpuje ptatami w pasie o szerokosci 15 km od Modliborzyc
po Frampol na Roztoczu Gorajskim, 2-4 km na linii Gérniki-Senderki—Susiec
na Roztoczu Tomaszowskim oraz do 10 km w strefie Narol-Huta Lubycka—
Dziewigcierz na Roztoczu Rawskim (Aren 1962, Ney 1969a, Musial 1987).

Utwory sarmatu rozwingly si¢ na Roztoczu Gorajskim 1 Tomaszowskim
na pétnocny-zachéd od Nowin, na progach aktywnych blokéw w facji detrytycz-
no-rafowej (Musial 1987).

TEKTONIKA

W wyniku wzrostu naprezen poziomych pod wplywem nacisku Karpat, na-
stapito ozywienie uskokéw laramijskich 1 wydzwignigcie Roztocza jako struktury
zrgbowej oraz rozwoj tektoniki uskokowo-blokowej. Na Roztoczu rozwingly si¢
stopnie, uskoki normalne oraz poprzeczne uskoki kompensacyjne i rowy (ryc. 5).

We wczesnym sarmacie nacisk przesuwajacych sie plaszczowin Karpat
Zewnetrznych spowodowal szybkie obnizanie si¢ zapadliska przedkarpackiego
1 wypietrzanie na jego pétlnocnym przedpolu skorupy kontynentalnej (Krzywiec,
Jochym 1997). Nastapilo znaczne nasilenie ruchéw tektonicznych i zasadniczy
rozwdj basenu zewnetrznego, w ktérym w warunkach szybkiego obnizania si¢
podloza rozwinela si¢ facja ilasta o charakterze sedymentacji syntektonicznej (Ney
1969, Ney 1 inni 1974, Krzywiec 1997). Dyslokacja brzezna na linii Zaklikéw—
Hedwizyn—Plazéw wyznacza granice dwoch obszaréw facjalnych: glebokowod-
nego facji ilastej mulowcowo-piaszczystej i ptytkowodnego facji przybrzeznej,
a na Roztoczu facji lagunowej, detrytycznej i rafowe;.

U schytku sarmatu, po wycofaniu si¢ morza z zapadliska, nastapita tektonicz-
na przebudowa. Nacisk faldujacych si¢ Karpat spowodowal ozywienie gléwnych
uskokoéw i dzwiganie Roztocza jako struktury zrebowej oraz rozwdj tektoniki
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Ryc. 5. Gtéwne elementy morfotektoniczne Roztocza
(wg J. Buraczynskiego 1997)

- progi tektoniczne, 2 - krawedzie o zalozeniach tektonicznych, 3 - rowy tektoniczne,
4 - doliny na dyslokacjach, 5 - gtéwne dyslokacje podioza, 6 - osie antyklin, 7 - osie synklin,
8 - plaskowzgoérza zbudowane z margli, opoki i gezy kredowej, 9 - row tektoniczny z kwar-
cowo-glaukonitowymi piaskami eocenskimi, 10 - stoliwa zbudowane z wapieni miocenskich,
11 - stopien strukturalny zbudowany z wapieni miocenskich, 12 - rezydualne bloki piaskowcow
trzeciorzedowych, 13 - wzgoérza swiadki, 14 - doliny przelomowe, antecedentne, 15 - pokrywy
lessowe.

uskokowo-blokowej. Na Roztoczu rozwingty si¢ antytetyczne stopnie, uskoki
normalne oraz poprzeczne uskoki kompensacyjne 1 rowy (Ney 1969).

W pliocenie (faza woloska) w wyniku wzrostu naprezen poziomych pod
wptywem nacisku Karpat nastapito ozywienie uskokéw 1 podnoszenie Roztocza
jako struktury zr¢bowej oraz rozbicie na liczne bloki 1 rowy (Jaroszewski 1977).
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Nazwy blokow:
ROZTOCZE GORAJSKIE
1. Szastarki, 2. Polichny, ). Batorza, 4. Sulowa, 5. Studzianek’
8. Zakrzewa, 7. Otrocay, B. Tarnawy, 9. Tokar, 10. Grédek, 11
Podlasia, 12. Radecrnicy, 11. Chrranowa, 14, Malinia, 15. Kon-
dratéw, 16. Tokar, 17 Pulczynowa, 18. Zdzilowic, 19. Lady. 20.
Goraja, 21. Radzigcina, 22. Wierzchowisk, 23 Godristowa
24. Janowa, 25, Branwi, 26, Frampola,

ROZTOCZE SZCZEBRIESIYNSKIE
27. Gorajca, 28. Hedwityna, 29, Siczebrreszyna, 30 Turzyhca,
31. Szoxd, 32. Tereszpola, 3). Helacina,

ROZTOCZE TOMASZOWSKIE
34 Zwisrzyhca, 35, Lipowca, 38 . 38, Such
i, 39. Grabnika, 40. Krynic, 41, Tarnawatki, 42. Majdanu Gérnego, 43
Prieorska, 44 Zurawnicy, 45, Gérnego Wieprza, 46 Solokijl, 4T Hucisk,
8 . 49 50 51 Ulowa, §2. Ziwlo
nego. 53 Tomaszowa, 84, Grabowicy, 55 Losidca, 56 Paar, 57 Brzezin,

58 Beltca, 59 Tarnowoli, 80. Pardysdwki, 81, Nowin,

ROZTOCZE RAWSKIE <y M . 75

82. Lubycry, 83, Hrebennego, 84. Tanwi, 85. Narola, 88, Raty, 87 Rebi. °"’o‘ Niemirdw & '
zantéw, 88, Lowczy, 88. Horyhca, 70. Moczar, T1. Potylicza, 72 Radréta, g =

73. Hirkan, T4. Dabréwki. 75, Paryps, 76. lwadcow, e ?

Ryc. 6. Mapa blokéw i rowow tektonicznych w rzezbie Roztocza
(wg J. Buraczynskiego 2002)
1- bloki, 2 - rowy, doliny i kotliny, 3 - podrzedne krawedzie tektoniczne, 4 - glowne krawedzie
tektoniczne.

Analiza morfostrukturalna wykazala wielka role tektoniki w rozwoju rzezby
strukturalnej. Garb Roztocza tworzy mozaike blokéw réznej wielkosci oraz ob-
nizen o charakterze waskich dolin, rowéw lub kotlin (ryc. 6). Roztocze zostalo
najsilniej rozcztonkowane na bloki i rowy, miedzy doling Gorajca, a doling Tanwi
1 Raty, w strefie krzyzowania si¢ dyslokacji NW-SE i NNW-SSE. W warunkach
zréznicowanych neotektonicznych ruchéw blokowych i proceséw rzezbotwor-
czych wytworzyly sie rozne typy morfostrukturalne: powierzchnie denudacyjne,
strukturalno-denudacyjne i akumulacyjne (Buraczynski 1980/81, 1993, 1997;
Brzezifiska-Wojcik 1997, 2013).
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II. ROZWOJ] RZEZBY ROZTOCZA

1. ROZWOJ RZEZBY W PLIOCENIE

O warunkach klimatycznych panujacych na Roztoczu w pliocenie mozna sa-
dzi¢ posrednio na podstawie badan rodlinnosci w Karpatach (Szafer 1954, Stuchlik
1980, 1987). Wskazuja one na postepujace ochtodzenie i osuszanie klimatu. Klimat
panonu byl zmienny: umiarkowanie ciepty 1 wilgotny, okresowo umiarkowanie
suchy, ze $rednia temperatura roku 16°C.

We wczesnym pliocenie (pont)panowat klimat umiarkowany, suchy,
ze $redniq temperaturg roku 7°C,aw srodkowym pliocenie (dak) klimat
byl umiarkowany chtodny, dos¢ wilgotny. W p6znym pliocenie (roman)
klimat byl umiarkowanie cieply do umiarkowanego, dos¢ suchy. W pliocenie
przemiany klimatyczne zaznaczyly si¢ wahaniami ilo§ci opadéw i ich rozkladu, co
spowodowalo rozrzedzenie pokrywy lesnej na korzysc stepu.

Powierzchnie zréwnan / poziomy wierzchowinowe

Zdaniem M. Klimaszewskiego (1958), we wczesnym lub srodkowym pliocenie
poziom podgorski tworzyl réwning ze zrownaniem Plaskowyzu Sandomierskiego
oraz Wyzyny Lubelskiej i Roztocza. We wczesnym pliocenie postgpowato rozci-
nanie z rownoczesnym ksztattowaniem si¢ systemu zréwnan — pedymentow oraz
w wyniku cofania si¢ stokow, wzgorz ostanicowych.

Na Roztoczu procesy degradacyjne doprowadzily do wyksztalcenia powierzch-
ni zréwnan: poziom wyzszy (340-360 m n.p.m.) i poziom nizszy (300-320 m n.p.m).
Najstarsze formy rzezby wznosza si¢ ponad nim jako ostanice (Jahn 1956;
Maruszczak, Wilgat 1956; Maruszczak 1972).
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Przyjecie dwéch poziomdw zrdéwnan przy analizie mapy topograficznej
z 5 m cigciem poziomicowym bylo dos¢ proste. Problem jest bardziej ztozony
przy szczegblowych badaniach terenowych. Obszary zbudowane z opoki i margli
cechuje duza zmiennos$é odpornosci. Wychodnie opoki zaznaczajg si¢ kilkoma
splaszczeniami na réznej wysokosci, niekiedy podkreslone jeszcze krawedzia
strukturalna. Sprawe komplikuje réwniez rozwoj tektoniki blokowej (Jaroszewski
1977) oraz nieréwnomierne ruchy podnoszace (Brzezinska-Wojcik 1997). Na
wielka role tektoniki w rozwoju rzezby strukturalnej Roztocza zwrécili uwage
M. Harasimiuk (1980) i J. Buraczynski (1980/81). Sugestie te udokumentowaly
badania do Szczegélowej mapy geologicznej Polski (PIG 1992-2007). W zwiazku
z powyzszym nie mozna mowi¢ o zréwnaniach, lecz o poziomach wierzchowi-
nowych, ktérych rozwoj jest poligeniczny. Wysokosé wierzchowin na Roztoczu
wzrasta ku potudniowemu wschodowi.

Na Roztoczu Gorajskim poziom wierzchowinowy wyzszy (310-320
m n.p.m.) jest ograniczony do waskiego grzbietu tworzacego os bloku péinocnego
(mapa 1). Na bloku srodkowym wystepuje poziom wierzchowinowy nizszy (280-
290 m). Najlepiej jest on rozwinigty w zachodniej czesci garbu. Wierzchowiny
niemal na calym obszarze pokrywa less warstwa o miazszosci 10-15 m. Jedynie
w cze¢dci poludniowo-wschodniej poziomy denudacyjne utworzone w utworach
kredy i miocenu odstaniaja si¢ na powierzchni (ryc. 7).

1sw NE

SRODKOWY BLOK POLNOCNY

POLUDNIOWY

Ryc. 7. Przekroj geologiczny przez Roztocze Gorajskie na linii Dzwola - Turobin
(wg A. Wagrowskiego 1992, uzupetniony)

Czwartorzed: 1 - torfy, piaski i mady, holocen; 2 - pyly piaszczyste, 3 - piaski terasowe, 4 - les-
sy, zlodowacenie wista (1 warta); 5 - mulki, zlodowacenie warty; 6 - piaski rzeczne ze zwirami,
7 - piaski fluwioglacjalne, 8 - glina zwalowa, zlodowacenie odry; 9 - piaski rzeczne ze zwirami,
interglacjal mazowiecki; 10 - glina zwatowa, zlodowacenie sanu 2. Neogen: 11 - itowce, 12 - wapie-
nie rafowe serpulowe, sarmat; 13 - wapienie organodetrytyczne, grabow; 14 - wapienie litotamnio-
we, opol-wielician. Kreda: Cr_, - margle i opoki, mastrycht gorny; Cr_ - opoki, mastrycht dolny;
Cr_,,- opoki, kampan gorny; Cr_ - margle, santon.

1

26

0 5 10 15 20 25 km



Wierzchowing w potudniowej strefie krawedziowej, miedzy Branwia—Gorajem—
Radzi¢cinem a krawedzia wewnetrzna, buduja miocesniskie wapienie detrytyczne.
Wierzchowing tworzy strukturalne stoliwo (300-310 m n.p.m.) od potudnia ogra-
niczone krawedzia wewnetrzna (Wierzchowiska—Frampol-Dyle) o wysokosci 50 m
koto Frampola. Przy krawedzi wystepuja ostanice (307-315 m n.p.m.) zbudowane
z sarmackich wapieni rafowych. Na wschéd od doliny Biatej Lady zaznaczaja sig
wzgdrza stolowe Pulczynowa i Zelebska (mapa 1, 4).

Na Roztoczu Szczebrzeszynskim napdinocnym bloku wystepuje
poziom wierzchowinowy nizszy (300-310 m). Tworzy go waski potudnikowy grzbiet,
od ktérego wysuwajq si¢ ogatezienia ku wschodowi. Poziom ten pokrywa less do
linii Czarnystok—Turzyniec (mapa 2). Blok srodkowy reprezentuje typows rzezbe
strukturalno-denudacyjna. Poziom wierzchowinowy wyzszy tworzy réwnolezni-
kowy grzbiet koto Lipowca (330-340 m n.p.m.). Ponad nim wznosza si¢ ostarice
Gora Dabrowa (343,8 m) zbudowana z gezy i Tokarzowa Géra (343 m) z pokrywa
wapieni litotamniowych. Na poludnie wystepuje poziom wierzchowinowy nizszy
(310-320 m), ktéry tworza szerokie splaszczenia oraz waskie garby zbudowane
z utworow kredowych 1 miocenskich.

Na Roztoczu Tomaszowskim garb pélnocny miedzy Zurawnica
a Krynica jest rozcigty suchymi dolinami na szereg blokéw (mapa 5, 6). Poziom
wierzchowinowy wyzszy (340-350 m) wystepuje wyspowo na Kamiennej Gorze
oraz migdzy Kosobudami i Jacnia. Poziom wierzchowinowy nizszy (300-320 m)
jest znacznie lepiej rozwiniety. Od Kosobud po Wélke Laburiska—Majdan Gérny
pokrywa go less (Kurkowski 1993, 1994). Dobrze wyksztalcony poziom nizszy,
zbudowany z opoki marglistej, tworzy garb Majdan Gérny—Machnéw (mapa 8),
stanowiacy lewe strome zbocze doliny Sotokiji. Garb ten od zachodu 1 wschodu
ogranicza krawedz (Buraczynski, Superson 1994a,b; Buraczynski, Rzechowski
2007a,b).

W osi garbu Obrocz—Luszczacz—Pasieki poziom wierzchowinowy wyzszy
tworzy waski grzbiet zbudowany z opoki i1 gezy. Blok Luszczacza wyznaczajq
glebokie doliny potudnikowe Szur—Fuszczacz—Ciotusza i Zielone—Uléw o zalo-
zeniach tektonicznych. Ponad ten poziom wznosi si¢ Wapielnia (386 m n.p.m.),
ostaniec najstarszej rzezby z pokrywa badenskich odpornych wapieni rafowych
(ryc. 8, mapa 8). Spag badenu lezy na wysokosci 375 m, a w strefie krawedziowej
na 300 m n.p.m., co wskazuje na wypietrzenie ponad 50 m. W sasiedztwie wzgorza
Wapielni spekania skal kredowych maja rozwarte szczeliny (10 cm), wskazujace
na aktywnosc¢ tektoniczng (Buraczynski i in. 1992).
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Poziom wierzchowinowy nizszy (300-320 m n.p.m.) wystepuje na potudnie,
miedzy Stanistawowem-Dtugim Katem a Tomaszowem—Narolem. Zwarty poziom
o szerokosci 5-10 km 1 dlugosci 20 km ogranicza krawedz wewnetrzna (30-40 m)
na linii Majdan Nepryski—Susiec—Paary—Narol. Koo Kunek wznosi si¢ ostaniec
323,8 m n.p.m. zbudowany z gezy (ryc. 8). Na powierzchni warstwe ochronna
tworza plaskury piaskowca (Srednicy 20-50 i grubosci 5-10 cm). Konkrecje te sa

pozostatoscia blizej nieokreslonego starszego neogenu (Buraczynski i in. 1992,

2002).
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Ryc. 8. Rzezba wierzchowiny Roztocza Tomaszowskiego koto Luszczacza
(wg J. Buraczynskiego 2002)
1- rzeki, 2 - dna suchych dolin, 3 - wydmy, 4 - zaglebienua deflacyjne, 5 - jeziorka srodwydmowe,

6 - poziom wierzchowinowy nizszy 310-320 m n.p.m., 7 - poziom wierzchowinowy wyzszy 340-
350 m n.p.m., 8 - ostance zbudowane z gezy mastrychtu, 9 - ostaniec zbudowany z wapieni bade-
nu (Wapielnia 386 m), 10 - krawedzie o zatozeniach tektonicznych. Poziomice co 2,5m.
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Na Roztoczu Rawskim poziom wierzchowinowy wyzszy (350-360 m
n.p.m.) buduja wytacznie utwory badenu: wapienie detrytyczne, muszlowce oraz
piaski kwarcowe (Musial 1987, Popielski 1996, 2000, Rzechowski 1997, Rzechowski
1in. 2008). Tworzy on powierzchnig strukturalna o cechach stoliwa, ciagnaca sie
wzdtuz potudniowo-zachodniej krawedzi Roztocza od Narola po Dziewiecierz,
pasem o szerokosci 2-5 km. Drugim obszarem jego wystepowania jest centralna
czgs$¢ garbu, gdzie wierzchowing tworza waskie, rozcztonkowane garby od Huty
Lubyckiej po Siedliska (mapa 10, 11).

Ponad poziomem wierzchowinowym wyzszym wznosza si¢ do 20-30 m
ostance. Wzgorza stotowe lub kopy reprezentuja najstarsza rzezbe Roztocza. Koto
Woli Wielkiej wznosi si¢ Wielki Dziat (390,1 m n.p.m.), a koto Huty Lubyckiej
wystepuje osiem ostanicow, w tym Dilugi 1 Kragly Goraj 391,5 m n.p.m. (ryc. 9,
10). Budujq je piaski z przewarstwieniami piaskowcéw, z wapieniami rafowymi
w stropie (Buraczyniski 1974, Musial 1987, Popielski 1996, 2000).

5 59 B3
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Ryc. 9. Rzezba Roztocza Rawskiego koto Huty Lubyckiej (wg J. Buraczynskiego 1974)
1 - terasa zalewowa; 2 - terasa nadzalewowa i dna suchych dolin, 3 - wydmy, 4 - stoki, 5 - poziom
denudacyjny 300 m; 6 - poziom wierzchowinowy nizszy 320-330 m n.p.m.; 7 - poziom wierzcho-
winowy wyzszy 350-360 m n.p.m.; 8 - powierzchnia strukturalna (stoliwo); 9 - krawedzie denu-
dacyjno-strukturalne utworzone w skatach badenskich; 10 - wzgorza stotowe, ostance najstarszej
rzezby 380-390 m n.p.m.
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Ryc. 10. Przekréj geologiczny przez Roztocze Rawskie na linii Brusno—Zurawce

(wg W. Popielskiego 1996, ]J. Buraczynskiego i J. Rzechowskiego 2007)
Holocen: 1 - piaski rzeczne, 2 - piaski denudacyjne. Czwartorzed: 3 - piaski eoliczne, 4 - piaski
terasowe, zlodowacenie wisly; 5 - piaski rzeczno-peryglacjalne, zlodowacenie warty; 6 - piaski ze
zwirami lodowcowe, 7 - glina zwalowa, zlodowacenie san 2; 8 - mulki jeziorne, interglacjal fer-
dynandowski. Neogen: 9 - mutowce, sarmat. Baden: 10 - ilotupki, grabow, 11 - wapienie rafowe,
12 - wapienie detrytyczne, 13 - wapienie litotamniowe, 14 - piaski i piaskowce, 15 - wapienie, piaski
i piaskowce wielic + opol. Eocen: 16 - piaski kwarcowo-glaukonitowe, eocen $rodkowy; Kreda:
Cr_, - opoki margliste i margle, mastrycht gérny; Cr_ - gezy, mastrycht dolny; CrCp3 - gezy, kam-
pan gorny; Cr_, - gezy, kampan dolny.

Poziom wierzchowinowy nizszy (300-330 m n.p.m.) rozciaga si¢ od doliny
Narol-Betzec po doline Sotokiji, na pétnoc od poziomoéw strukturalnych (mapa
8). Poziom w potudniowej cze¢sci buduja gezy kampanu 1 matrychtu, a w czesci
poinocnej, miedzy Betzcem a Potokami, przechodzi w opoki margliste 1 margle
mastrychtu dolnego (ryc. 10). Ze wzgledu na rézna odporno$é utworéw, poziom
obniza si¢ do 280-290 m n.p.m. (Buraczynski i in. 1992, 2002; Popielski 2000).

Nad doling Raty koto Werchraty poziom wierzchowinowy nizszy (300-320
m n.p.m.) buduja gezy mastrychtu dolnego. Na lewym zboczu tworza duzy zwarty
plat, a na prawym zboczu wystepujq tylko niewielkie sptaszczenia. Ponad nimi
poziom strukturalny (320-330 m n.p.m.) zbudowany z wapieni litotamniowo-de-
trytycznych ciagnie si¢ pasem o szerokosci do 0,5 km i dtugosci 4 km (mapa 8).

Roztocze Rawskie graniczy z kotling Bugu na linii Lubycza Krélewska—
Hrebenne—Rawa Ruska. Krawedz wschodnia o skomplikowanej budowie rozwingta
si¢ w strefie uskoku Ruda Lubycka—Rawa Ruska—Magieréw. Koto Siedlisk wystepuje
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izolowany plat miocenu odciety uskokiem doliny Prutnika (Rzechowski i in. 2008).
Wzgorze Kiczera (318 m n.p.m.) tworzy ostaniec miocenu otoczony poziomem
denudacyjnym (250 i 270 m n.p.m.), $cinajacym margle kredowe (ryc. 11, mapa 11).
Wieksze ptaty miocenu przy wschodniej krawedzi wystepujq za granica panstwa,
koto Rawy Ruskiej (Buraczynski 1997).
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Ryc. 11. Rzezba denudacyjna wschodniej krawedzi Roztocza koto Hrebennego
(wg J. Buraczynskiego 2002)
1 - terasa zalewowa; 2 - terasa nadzalewa; 3 - rownina denudacyjna 250 m; 4 - poziom denudacyj-
ny 270-280 m, scinajacy opoki mastrychtu; 5 - pagdrki piaskow badenu; 6 - ostance zbudowane
z wapieni badenu; 7 - krawedz o zalozeniach tektonicznych. Poziomice co 5 m.
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Rzezba krawedziowa

Wielka role w rozwoju rzezby Roztocza odegrato tektoniczne rozbicie garbu
na szereg blokéw nieréwnomiernie podniesionych. Urozmaicona rzezba zwiazana
jest rowniez ze zréznicowana odpornoscia skal kredowych (gezy, opoki, margle)
1 miocenskich (wapienie litotamniowo-detrytyczne, rafowe i piaskowce).

Na Roztoczu Gorajskim poludniowa strefa krawedziowa obejmuje
krawedz wewnetrzna, stopien 1 krawedz zewnetrzna. Po raz pierwszy na ztozona
budowg zwrocit uwage S. Pawlowski (1938). W strefie tej wystepuje stopien o wy-
sokosci 250-260 m n.p.m. z krawedzia zewnetrzna Roztocza oraz stopnie 200-220
1170 m n.p.m. w Kotlinie Sandomierskiej. Wystepowanie szeregu blokow wskazuje
na ztozona budowg tektoniczna potudniowej krawedzi Roztocza (Brzezifiska 1961,
Buraczynski 1967, Wagrowski 1992).

Poziom strukturalny o wysokosci 240-260 m n.p.m., ciagnacy si¢ od doliny
Sanny po doline Bialej Lady, buduja miocenskie wapienie detrytyczne i litotam-
niowe (mapa 1, 3). Wyznaczaja go dyslokacje (NW-SE) na linii Wierzchowiska—
Godziszéw—Branew-Frampol, Wolka Ratajska—Krzemien—Sokotéwka oraz
Modiborzyce—Janéw Lubelski—-Korytkéw. Uskoki poprzeczne (SW-NE) dziela
stopien na kilka blokéw przesunig¢tych wzgledem siebie. Bloki Modliborzyc 1 Janowa
Lubelskiego maja szerokos¢ 6-7 km, blok Frampola 2-3 km, a blok Rzeczycy
1-2 km (Buraczynski i in. 1993, Wagrowski 1992, 1995).

Na potudniowym wschodzie bloki Kajetanéwki 1 Hedwizyna tworza stopien
przykrawedziowy o wysokosci 240 m n.p.m. Blok Hedwizyna ogranicza niska
krawedz rozwinigta na linii uskoku NW-SE (mapa 4). Buduja go wapienie lito-
tamniowe i detrytyczne (ryc. 12). Ponad stopien Kajetanowki wznosi si¢ ostaniec
zbudowany z sarmackich wapieni serpulowych (Popielski 1994a,b). Skomplikowany
obraz dyslokacji wskazuje na duzj rol¢ zjawisk tektonicznych w rozwoju rzezby
krawedziowe) (Jaroszewski 1977; Jaroszewski, Piatkowska 1988).

Na Roztoczu Szczebrzeszynskim strefa potudniowej krawedzi
skiada si¢ z kilku elementéw: pasma wzgorz, krawedzi wewnetrznej, stopnia przy-
krawedziowego, krawedzi zewnetrznej oraz wzgoérz zewnetrznych (Maruszczak,
Wilgat 1956; Buraczynski 1997).

Wzgbrza Tereszpolskie (320-326 m n.p.m.) tworza dwie réwnolegte linie
wzgorz o kierunku NW-SE. Pagéry wewnetrzne buduja wapienie rafowe, a ze-
wnetrzne wapienie litotamniowe i piaskowce (Musiat 1987, Popielski 1994). Wigksze
wzgorza tworzg formy stotowe, a mniejsze kopiaste. Wzgorza te od potudnia
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Ryc. 13. Mapa geomorfologiczna strefy krawedziowej Roztocza koto Tereszpola
(wg J. Buraczynskiego 1997)

1 - terasa zalewowa, 2 - réwnina torfowa, 3 - krawedzie o wys. 3-5 m, 4 - dolina przelomowa,
5 - wawozy, 6 - terasa nadzalewowa i1 dna suchych dolin, 7 - réwnina piaszczysta proluwialno-
eoliczna, 8 - wydmy, 9 - dolinki denudacyjne, 10 - stoki, 11 - réwnina denudacyjna, 12 - terasa
erozyjna nizsza, 13 - terasa erozyjna wyzsza, 14 - powierzchnia strukturalna nizsza (240-250 m),
15 - strukturalny stopien przykrawedziowy (270-280 m), 16 - poziom wierzchowinowy nizszy
(310-320 m), 17 - wzgorza stolowe (320 m), 18 - wzgorza ostancowe, 19 - progi tektoniczne, 20 -
zbocza o zalozeniach tektonicznych.
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ogranicza krawedz wewnetrzna o zalozeniach tektonicznych, ktéra opada stromym
stokiem o wysokosci 20-30 m.

Stopien przykrawedziowy o szerokosci 1-2 km 1 wysokosci 270-280 m n.p.m.
buduja badenskie wapienie litotamniowe i detrytyczne (Popielski 1994). Ogtanicza
go krawedz zewngtrzna o wysokosci od kilku do 20 m. Na potudnie od niej wy-
stepuja wzgorza zewnetrzne Hedwizyna (240-250 m), Helacina Matego (240 m)
1 Helacina Duzego (250 m n.p.m.) zbudowane z wapieni detrytycznych. Izolowane
wzgorza oddziela od stopnia réw szerokosci 1 km (ryc. 13, mapa 4).

Skomplikowany obraz poludniowej strefy krawedziowej wykazuje predyspo-
zycje litologiczna. Na podstawie analizy morfologicznej wskazywano na zalozenia
tektoniczne krawedzi wewnetrznej (Maruszczak, Wilgat 1956; Buraczyniski 1980/81,
1997). Badania geologiczne potwierdzily role zjawisk tektonicznych w rozwoju
rzezby krawedziowej (Jaroszewski, Piatkowska 1988; Popielski 1994).

Na Roztoczu Tomaszowskim kolo Jozefowa, strefa krawedziowa
o szerokosci 6 km, wyrdznia si¢ zréznicowang rzezba (mapa 7). Gléwnym ele-
mentem jest blok Gérnikéw o skomplikowanej budowie geologicznej (Jaroszewski
1977, Musiat 1987). Od potudnia ogranicza go krawedz wewnetrzna, od zachodu
Padét Zwierzyniecki, od péinocy réwnoleznikowa dolina Swierza, a od wscho-
du dolina Stanistawowa 1 Dhugiego Kata. Trzon bloku buduja gezy mastrychtu
dolnego przykryte przez utwory badenskie o miazszosci 10-30 m (ryc. 14, 15).
Wierzchowina zbudowana z wapieni litotamniowych tworzy wzgdrze stolowe
ograniczone krawedzig strukturalna (340-345 m n.p.m.). Ponad nim wznoszj si¢
male ostanice uwarunkowane litologicznie. Wzgdrze stotowe nizsze (320-335 m
n.p.m.) ogranicza krawedz wewnetrzna. Blok Gornikéw pocigty jest uskokami
podtuznymi (NW-SE) i1 poprzecznymi (SSW-NNE), ktére dziela go na mniejsze
jednostki (Musial 1987). Od wschodu blok gérnikéw wyznacza szeroka dolina
Stanistawéw-Dlugi Kat, rozwinigta na ostabionych liniach skosnych dyslokacji.

W péznym badenie wzmozona dziatalnosé tektoniczna spowodowala rozwdj
normalnych uskokéw o uktadzie schodowym 1 antytetycznej rotacji. Na rozwi-
jajacych sie progach tworzyly si¢ wapiennie biogeniczne, a w innych miejscach
osady piaszczyste i wapienie detrytyczne. Na poczatku sarmatu nasility si¢ ruchy
tektoniczne w basenie zapadliska zewnetrznego. Ze wzrostem naprezen poziomych
nastapil rozwdj zrzutowo-przesuwczych uskokéw poprzecznych. Odmtodzenie
stopni uskokowych i towarzyszacych im rowéw podtuznych spowodowato wzrost
deniwelacji. Wzdluz krawedzi wewnetrznej rozwinat si¢ brzeg, a wzdtuz progu
krawedzi zewnetrznej pas akumulacji barierowej. Wzgdrza Pardyséwki tworza
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Ryc. 14. Mapa geomorfologiczna bloku Gornikow koto J6zefowa
(wg J. Buraczynski 2002)

1 - dno doliny; 2 - terasa nadzalewowa i dna suchych dolin; 3 - wydmy; 4 - misy deflacyjne
wypetnione torfem; 5 - stoki; 6 - pagory krawedziowe (280 m) zbudowane z wapieni miocen-
skich, 7 - denudacyjny stopien przykrawedziowy (270-280 m) utworzony w gezach kredowych;
8 - poziom wierzchowinowy nizszy, wzgoérza stotowe (320-330 m); 9 - poziom wierzchowinowy
wyzszy, wzgorza stotowe (340-350 m); 10 - ostance; 11 - krawedzie o zatozeniach tektonicznych;

12 - zbocza dolin o zalozeniach tektonicznych. Poziomice co 2,5 m. Przekroj geologiczny ryc. 15.
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Ryc. 15. Przekroj geologiczny przez blok Gornikow (oprac. wg T. Musiata 1987)
Q - czwartorzed. Sarmat: 1 - itowce 1 mutowce. Baden: 2 - wapienie detrytyczne, 3 - wapienie
rafowe, 4 - wapienie muszlowo-glonowe, piaski kwarcowe 1 piaskowce, 5 - piaski glaukonitow.
Kreda: Cr_, - gezy, mastrycht dolny, Cr_ - gezy, kampan.

pierwotna forme akumulacji barierowej, a padét Jozefowski obejmuje badenski
stopien uskokowy oraz krawedz blokéw antytetycznych (Jaroszewski 1977).

Na Roztoczu Rawskim strefa potudniowej krawedzi obejmuje wat
Huty Rézanieckiej (szerokosci 1 km 1 dtugosci 7 km) do doliny Lubéwki, ktory
od pélnocy graniczy z rowem Tanwi. Poziom strukturalny (300-320 m n.p.m.)
zbudowany jest z wapieni detrytycznych, a jego powierzchni¢ urozmaica kilka ni-
skich pagérkow stotowych. Koto Léwcezy poziom strukturalny sktada si¢ z dwéch
stopni (300-320 1 280-290 m n.p.m.), rozdzielonych krawedzig strukturalna. Poziom
ten miedzy Lubéwka i Gnojnikiem buduja wapiennie detrytyczne. Poziom nizszy
od Gnojnika do Brusienki $cina gezy kampanu dolnego. Od doliny Brusienki do
Radruzki poziom strukturalny (300-320 m n.p.m.) jest porozcinany dolinkami na
mate platy (mapa 7, 8, 10).

Od potudnia Roztocze Rawskie wyznacza krawedz zewnetrzna o zalozeniach
tektonicznych. Od doliny Tanwi do Lubéwki krawedz jest prostolinijna i zwarta,
o wysokosci 10-15 m. Na linii doliny Luboéwki krawedz jest przesunigta 1 km
na potudnie, wzdluz poprzecznego uskoku. Dalszy odcinek krawedzi na linii
Lowcza—Brusno Stare-Nowiny Horynieckie—Sopot Maly jest pocigty dolinami.
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Rzezba przedczwartorzedowa

Glowne elementy rzezby uksztattowaly si¢ w pliocenie. Roztocze od Kotliny
Sandomierskiej oddzielal 20-metrowy prég wewnetrzny od Polichny do Frampola,
a nastgpnie podnoszacy si¢ do 50 m do Dyl. Stopient przykrawedziowy ograni-
czal 10-metrowy prog zewnetrzny Modliborzyce—Frampol-Hedwizyn. Koto
Tereszpola strefa krawedziowa sktadata si¢ ze stopni rozdzielonych krawedziami.
Od doliny Szumu do Tanwi krawedz zewnetrzng tworzy faficuch wzgorz, a dale;
na wschoéd krawedz garbu Huty Rézanieckiej o wysokosci 20-30 m. Péinocna
krawedz Roztocza (NW-SE) stanowi zbocze (20-30 m) doliny Poru. Mi¢dzy
Kosobudami a Komarowem krawedz (W-E) o wysokosci okoto 10 m graniczy
z Kotling Zamojska (ryc. 16).

W osi garbu powierzchnie wierzchowinowe stanowily resztki plioceniskich
powierzchni denudacyjnych, oddzielone od zboczy wyrazniejszym zalomem niz
obecnie. Na Roztoczu Gorajskim waskie garby tworzyly wierzchowiny o wysokosci
bezwzglednej ~300 m, a na Roztoczu Tomaszowskim wierzchowiny byly zwarte
1rozleglejsze o wysokosci ~340 m. Na Roztoczu Rawskim wierzchowiny tworzyly
platy o wysokosci bezwzglednej ~360 m, ponad ktére wznosily si¢ ostarice naj-
starszej rzezby do 380-390 m.

Duze doliny Gorajca, Wieprza i Narola byty znacznie glebsze od wspolcze-
snych. Gatb rozcinaly waskie i glebokie doliny gérnego Poru, Bialej Lady i gornego
Wieprza. W stoki garbu gleboko wcinaly sie doliny, kontrastujace z kurczacymi sie
wierzchowinami. Dno Kotliny Sandomierskiej zajmowata falista réwnina o deni-
welacjach 30-50 m, pocigta szerokimi dolinami.
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Ryc. 16. Rzezba powierzchni podczwartorzedowej Roztocza i krain sasiednich (wg Ojasnienia do SMGP zestawit J. Buraczynski 2002).
Poziomice co 20 m. 1 - krawedzie tektoniczne, 2 - krawedzie dolin.







2. ROZWOJ RZEZBY W EOPLEJSTOCENIE

Rozwéj dolin

W $rodkowym pliocenie byly dogodne warunki dla rozwoju sieci rzecznej.
Whasciwy rozwdj sieci rzecznej nastapit dopiero w eoplejstocenie (tab. 2). Na
granicy pliocenu i eoplejstocenu w fazie wotoskiej podnosily si¢ Karpaty wraz
z przedpolem, a sprzyjajace warunki klimatyczne byly impulsem dla rozwoju do-
lin (Jahn 1956, Rihle 1973). Gorajec i Wieprz ptynace z Kotliny Sandomierskiej
rozcinaly garb Roztocza na liniach poprzecznych uskokéw — rowu tektonicznego
(ryc. 17). W zimnym pigtrze rozce i cieptym ponurzycy (tegelen) nastapila inten-
sywna erozja wglebna. Proces ten odbywat si¢ w kilku fazach, o czym §wiadcza
terasy erozyjne wznoszace si¢ 301 60 na zboczach doliny Gorajca i Wieprza (Jahn
1956; Maruszczak, Wilgat 1950).

Pra-Wieprz zaczynal si¢ na Plaskowyzu Lubaczowskim w Kotlinie
Sandomierskiej i ptynal ku péinocy do zbiornika mazowieckiego (Rézycki 1972).
Miedzy Lubaczowem a Géreckiem Koscielnym, dolina zaznacza si¢ w rzezbie
podtoza obnizeniem do 160 m n.p.m. na linii doliny Wirowej 1 Tanwi (Laskowska-
Wysoczanska 1981). Nastepnie dolina przecinata krawedz Roztocza miedzy wzgo-
rzami Tarnowoli 1 Pardyséwki, taczac si¢ z padotem Zwierzynieckim o zatozeniach
tektonicznych — row tektoniczny (Buraczynski 1980/81, Kurkowski 1994, Popielski
1994, Marszatek 1 in. 1995).

Pra-Wistoka plyne¢ta z Plaskowyzu Kolbuszowskiego przez Bitgoraj i ob-
nizenie Tatandy, nastepnie doling Pra-Gorajca i Poru do Pra-Wieprza (Laskowska-
Wysoczanska 1981; Buraczynski 1997; Kwapisz, Popielski 1999). Dolina Pra-Gorajca
przecina w poprzek Roztocze, wykorzystujac gieboka bruzde (réw tektoniczny)
rozwini¢ta na poprzecznych dyslokacjach od Tereszpola po Czarnystok SE-NW;
po Gorajec SW-NE i po Radecznice SSE-NNW (Buraczynski 1980/81, Marszatek
1in. 1995, Popielski 1994). Prawe zbocze (E) rowu o wysokosci 40-80 m ciagnie si¢
od Tereszpola do Zaburza. Lewe zbocze (W) wyznaczaja niskie garby Hedwizyna,
a nastepnie zbocze o wysokosci 40-60 m do Radecznicy.

W starszym czwartorzedzie doliny byly glebsze od wspétczesnych o 50-
70 m (ryc. 17). Wspolczesnie kopalne dno doliny Pra-Gorajca w Bilgoraju 1 Gorajcu
lezy na wysokosci 135 m, a w Radecznicy 132 m. Kopalne dno doliny Pra-Wiepra
w Kotlinie Sandomierskiej na linii doliny Tanwi 1 Wirowej znajduje si¢ na wysokosci

39
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Tab. 2. Wystepowanie niektorych procesow i zjawisk na Roztoczu w czwartorz¢dzie
(wg J. Buraczynskiego 2002, zmieniony; stratygrafia wg J.E. Mojskiego 2005;
ruchy neotektoniczne wg D. Baranieckiej 1983).
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ROZWOJ SIECI RZECZNEJ
NA ROZTOCZU
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Ryc. 17. Rozwd;j sieci rzecznej na Roztoczu w eoplejstocenie (wg J. Buraczyriskiego 1997, B. Kwapisza i W. Popielskiego 1999).
1 - doliny preglacjalne, 2 - doliny i jeziora z interglacjatu augustowskiego, 3 - jeziora z interglacjalu mazowieckiego. Rzezba powierzchni podczwartorzedowe.







160 m n.p.m. (Laskowska-Wysoczanska 1981). Na Roztoczu jego dno kolo Majdanu
Kasztelanskiego lezy na wysokosci 192 m, w Zwierzyncu 164 m, a w Rozlopach
142 m n.p.m. Réznice poltozenia dna doliny i zatamanie spadku zostaty spowo-
dowane po6zniejszymi ruchami blokowymi. Erozyjne dno doliny Tanwi w Narolu
wystepuje na wysokosci 220 m n.p.m. (Buraczynski i in. 1992).

W pietrze zimnym otwocka nastapila faza agradacji i wypetnia-
nie dolin seria fluwialng zlozong z piaskéw i1 zwiréw kredowych odpowiadaja-
cych serii krasnystawskiej (Mojski 1964). Stwierdzono je w kopalnych dolinach
Pra-Gorajca w Kotlinie Sandomierskiej w Bilgoraju (Laskowska-Wysoczarska
1981), Edwardowie (Popielski 1994) i Tarnowoli (Kwapisz 1998), a na Roztoczu
w Gorajcu 1 Sasiadce (ryc. 18), (Marszatek i1 in. 2000) oraz w dolinie Pra-Wieprza
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Ryc. 18. Przekrdj geologiczny przez doling Gorajca
(wg S. Marszatka i in. 2000, zmieniony)
Czwartorzed: 1 - torfy, 2 - namuly, 3 - deluwia, holocen; 4 - mutki rzeczne, interglacjat eemski; 5 -
lessy, zlodowacenie wisty; 6 - mutki jeziorne, zlodowacenie warty; 7 - piaski fluwialne, interglacjal
lubelski; 8 - piaski fluwioglacjalne, zlodowacenie odry; 9 - piaski rzeczne, interglacjal mazowiecki;
10 - piaski fluwioglacjalne, zlodowacenie sanu 2; 11 - piaski rzeczne, interglacjal augustowski; 12 -
zwiry, preglacjal; Kreda: Cr _, - gezy, mastrycht dolny.
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(ryc. 19) w Zwierzynicu (Buraczyniski 1997). Zdaniem S. Kurkowskiego (1994)
duza miazszos¢ serii piaszczysto-zwirowej wskazuje na réwnoczesnos¢ akumula-
cji z zapadaniem si¢ rowu. Wzmozona aktywno$¢ tektoniczna przypada na okres
1 400 ka BP (Baraniecka 1975).

Podobna serie preglacjalna o cechach serii krasnystawskiej stwierdzono w do-
linie Tanwi (Buraczynski i in. 1992). Tworza ja piaski ze zwirami skal lokalnych
o duzej zmiennosci uziarnienia i wysortowania. Seria piaszczysto-zwirowa two-
rzyta si¢ w Srodowisku rzeki epizodycznej o burzliwym, wysokoenergetycznym
przeptywie. Kopalna dolina przecina wal Roztocza na linii wspétczesnej doliny
Tanwi—Raty (Buraczynski, Superson 1996a).
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